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a CJIe_[OBaTenbHO, M H a  Ha3Ha4etIEIV B B O J H O ~  aPMaTYPb1 B.ll1!3C"l 

1 i a n ~ 6 p o ~ ~ a  BaJIKOB 

~ ' c T o ~ ~ N B ~ I ~ ,  CaRlOlleHT1lLIP) K)U(HeCR CC4eHMR P a C K a T O B  ' CHCTel!  

m n a  ponl6 - KnanpaT,  oi3an - pe6ponoB onan, LuecTMrpaHtrirr; - 

KRL? i p a ~  11 noi l06~b1e N M  He ~peG!rm~ 0 ~ 0 5 0  T O ~ I I O ~ O  D B O A ~  pacr\a.rn 
I' ~ a n l i d p  I.; X \ e C T K O r O  YJePXNNaHMR e l 0  B npOLleCCe IIpOKaTKri. 

O l t o l r ~ a ~ c n b ~ o e  UeIrTpMposaHHe N ynepiKllsaHlle nonocb1 OT cua.?:r 

1:aHMR IlblnOJIHzleT B 3TOM CJIyYae C a M  ~a.r11161', N POAb apMaT!i)b: 

CBOT[HTC51 nMWb K nOABr'a!?HMK) PaCKaTa K KaJIlli)[l~. 

npoI ia~I \y  no cxenlr T I I ~ ; ~  Kl3aJpaT- 0na.o H Kp)lr- ona.n T a K -  

> K e  h lON\HO C4HTaTb B 3TOM OTHOUleHNM ) C T O ~ I ~ ~ I B O ~ .  C ~ M O K ~ H T Y K ) -  
WMeCn KBaZpaTtIbIe N I<pyrJIbIe C e Y e H N n  Car\lOIreHTplipyK)TCR B OBaJIb- 

1 3 u l e c b  u B n a b l ~ i q c f i m o w  no.1 < < ~ C ~ O ~ ~ Y M ~ B O ~ ~ T L K > )  paclxara 1 l o H M M a e T 1 c R  ero 
C ~ ~ O C O ~ H O C T ~  c o x p a e n T b  n p a s n . l b r i o e  ! l o n o x e ! l M e  B xa.le6pe 6e3 x a x o r o - . . r ~ r ~ c i o  zo- 
~ O d l H H T e J I b i H O I T O  B H e I I l l H e r O  R O ~ ~ ? ~ ~ C T B M R .  L \ ~ R O T ~ I ~ ?  113 TBKMX C Y C 1 0 h 4 1 1 B b l ~ > >  Ce~k ' l l l l f i  

o 6 n a n a m ~  K T O M Y  2 K e  C B O ~ ~ C T B O M  3 a H M M a T b  H Y X H O e  lnOu102KeHM'? C a M O C T O R T e n b -  

H O  u npouecce n p o K a T K x  n a x e  n p i r  ~ e n p a ~ ~ n b ~ o f i  sanase M X  B B a n K l i ,  T. e. 
MOT'YT < < C a M O K a H T O B a T b C R > > .  

c ~ C a ~ o u e ~ ~ ~ p u p y m u n e c ~ ~ ~ ~  n o . i o c L r  ( ~ : c a ~ o ~ e ~ r p u p ) - m ~ u ~ e ~ ~  ~ a ~ H 6 p b l )  r c a . 3 s a ~ b r  

T a K  B C B R 3 M  C T e M ,  9 T O  01?i1 B  X O g e  I I / ) O K a T K M  M h I e m T  C T p e M J l e H M e  \ ' C T a l i a B . l l l -  

R a T b C R  ( Y C T ~ H ~ B J M B ~ T ~  P ~ C K ~ T )  COOCMO C K ~ J M ~ ~ O M .  
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R B M J M C ~  B m T e p a T y p e  B 1956 r. [19]. B ~ O C J ~ A C T B M M  M a T e p H a n b r  

3 ~ 0 f i  p a 6 0 ~ b 1  6b1JIM 3 a M M C T B O B a H b I  A P Y r M M M  a B T O P a 3 l M  113,941, a !1 

n O C J I e A H e e  B p e M n  BbILLI.rla B  C B e T  C T a T b R  ~ ~ ~ O T H M I ~ O B  3 a B O A a  {101], 
i? ~ o ~ o p o f i  n P M B e A e H b l  A a H H b I e  no 3 K C n J I y a T a U M M  3 T H X  I IPOBOAOI<.  

P O J I M K O B ~ R  n p O B O A K a  C T a H a  280 ( ~ M c .  3) COCTOMT 113 , l B y X  JIII-  

IlC'eIi C  B M O H T M P O B a H I I b I M M  B HMX l B Y h l R  n a p a M M  pOu1141<OB, n ] > o @ l f -  

. r l l l p o B a H H b I x  110 ( t ) o p ~ e  onana. Mexny n ~ ~ e f i ~ a n r ~  n o x i e u e s w  npy -  
X M H L I ,  C T R t I y T L l e  6 0 J I ~ a h l ~ ,  C  I I O M O U b I O  K O T O P b I X  H a C T P a M U a W T  n p 0 -  
IIO,'IKY. H a c r r p o i i ~ a  npoa3non11~cn no T e n i n n e r a n l  o n a . l b a b r x  p a c K a -  

T o n  J n R  K a x n o r o  p a s ~ e p a  K p y r n o r o  n p o @ a n ~ .  O ~ o ~ s a ~ e . ~ b t ~ a n  

P e r j n M p o n K a  o c y u e c T n n n e T c R  no B p e M R  n p O K a T l i M .  n e p e n a ~ ~ a ~  ~a 
C T a H  c o b p a a a a ~  M I l p O B e p e t I H a f l  I I p O B O A K a  y C T a l l a B J I M B a e T C R  f i 3  

r ~ o ~ n e c ~ o ~  p e r y n M p : . e M o M  n p o B o A K o n o n f  Gpyce. 3 ~ a  xopomo ~3 

B e C T H a R  K O H C T P y K U M n  n P O B O l K O B O r O  6pyc.a. B e C b M a  n O J I O X I I T e J b t ~ 0  

c e 6 ~  3 a p e K O M e H J O B a B L L I a R  I I p M  O ~ H O I - ~ M T O ~ I I O ~ ~  n p O K a T I i e  H a  MHOrMX 

s a ~ o ~ a x ,  ~ O ~ B O J I R ~ T  n e r K o  o c y u e c T s n m r ,  n e p e M e u e l r I j e  n ; ) o u o , w r I  

I3 B e P T M K a J I b H O M  M T O P M 3 0 H T a J I b H O M  H ; l n P a R J l t ? H C I R X ,  a TaI;>ltt? 11a-  

KJIOH ee B J I W 6 y W  C T O P C H Y  6e3 M 3 M e H e H M R  H ~ c T P o ~ ~ ~ ~ M  Y J l . C ~ > i l < I I n ~ l C -  

LUMX pOJIMKOB.  K O H C T P ~ K U I I R  T a K O r O  6pyca MJJl IOCTpMp) ' t?TCi l  E l3  

P M C .  4 (no  s e p T e x a M  3 a n o ~ a  < < A l r e n p o c n e u c ~ a n b > > ) .  

12 

P O J I ~ I K M  n p O B O A K H ,  I I 3 r O T O B J l R e M b I e  M3 TepMHZIeCI<M o 6 p a 6 0 ~ a ~ -  
HOG CTaJIM 12X@A, O X J I a X , ~ a W T C R  B 0 f l 0 8 .  OCM POJIMKOB T a K > K e  BbI-  

T I O J H R W T C R  113 J ~ ~ I . M P O U ~ H H O < I  CTaJ lM.  

P o J I H K o B ~ I ~  J I l l ~ e f i ~ l i  C J I y X a T  AeCRTKM H COTHM ZIaCOB H e I I p e p b l R -  

r10ii p a 6 0 ~ b 1  M B b I n e p X M B a W T  n p O K a T K y  ueJl0fi I l a p T M H  A a H t I O I . 0  p a s -  

M e p a  MnM n a ~ ~ o f i  r p y n n b I  p a s ~ e p o ~ ;  B ~ a n b ~ e f i m e ~ ,  nocne npo- 
~ ~ H J I ~ K T M Z I ~ C K O ~ O  O C M O T p a ,  OHM M O r y T  6 b 1 ~ b  C H O B a  N C I l O J I b 3 0 B a H b I  6e3 
penlowa. 

-. 

~ ~ O B O A K H  nono6~ofi  K O H C T P Y K U H H  I I P I l M e H R I O T C R  H a  M e J I K O C O P T -  

h b I X  I1 C F ) e A H e C O P T H b I X  C T a H a X  AJIR 3 a A a Z I H  O B a J l O B ,  K a a J p a T O B ,  p o l l -  

~ O B ,  n O J I O C  PI n o l o 6 ~ b r x  MM I I P O C T b l X  CeZIeHHfi  K a K  I I p H  P y V H O M  06- 
c n y x i a u a a r l n ,  T a K  M n p H  n p o ~ a ~ ~ e  c O ~ D O A K ~ M I I .  Pexe IIX M O X H O  

E C T P e T M T b  H a  K P Y I I H O C O p T H b I X  iI ~ p y 6 0 3 a r 0 ~ 0 ~ 0 ~ t ~ b 1 ~  C T a H a X  n p l !  

I I p O I i a T K e  KP} TOB. O C H O R H ~ I M M  AOCTOMHCTBaMM n P O B O A O K   TO? 
r p y n n b l ,  o n p e n e n M B m M M i r  c T o n b  r u l i p o K o e  M X  n p t r M e H e H M e .  RRn:?- 

WTCR H a A e X H O C T b  U p a 6 o ~ e  H I I p O C T O T a  M ~ ~ O T O B J I ~ H M R  11 O ~ C J I ~ X I I -  

B a H M R .  

~ P H O P M T ~ T  B M C n O . l b 3 0 U a H i I I I  T a K N X  I I P O B O A O K  H e  Y C T a H O B J l e l l ,  

ClAHaKO O ~ L I ~ H O C T ~  K O H C T P Y K T H B H O r O  o @ o ~ M J I ~ H M R  3 a C T a B J I R e T  npeJ -  
n O J I a r a T b ,  ZIT0 B H e A P e H I T e  MX H a  p a 3 J I H Z I H b I X  3 a B O n a X  U J l O  B I I O P R A K C  

0 6 ~ e ~ a  I I e p e A O B b I M  O n b I T O M ,  a H e 6 0 J I b L L I M e  M 3 M e H e H M R  B KOHCTPYI(-  

UMM B b I 3 b I B a J I U C b  M e C T H b I M N  O C O ~ ~ H H O C T R M M  p a 6 0 ~ b 1 .  

Ha  3 a B O A e  <<Cepn ki MOJIOT>> p O J l U K O B b I e  J I P i H e f i ~ r l  n P H M e H R W T C R  
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H a  Y M C T O B O ~ ~  M Y e P H O B b I X  K J e T R X  C T a H a  450 (C 1953 r.) M C T a H a  300 
(c 1954 r . ) .  0 6 a  c T a H a  0 6 c n y x ~ ~ a ~ ~ c ~  ~ p y s ~ y m .  

H ~ K O T O ~ O ~  n p e A C T a B J I e H M e  0 T e X H M K O - 3 K O H O M M Y e C K O M  3 @ @ e ~ ~ e  
n H e A p e H M R  POJIMKOBbIX I I P O B O A O K  H a  3 T M X  C T a H a X  M O X H O  IIOJIY'IMTh 

H a  OCHOBaHMM A a H H b I X  T e X H M Y e C K O T O  O T A e J I a  3 a B O A a ,  I I p M B e A e H H L l X  

B T ~ ~ J I .  1. 
A H ~ J O ~ M Y H ~ I ~  IIPOBOAKM I I P M M e H R l O T  H a  3 a B O 2 e  < ( ~ J I ~ K T ~ o c T ~ J T ~ > :  

I r a  J M H ~ ~ H ~ I X  C O p T O B b I X  C T a H a X  P y Y H O I ' O  O ~ C J I ~ X M B ~ H M R  300/450 
11 600. Ha  C T a H e  3001450 P O J I M K O B b I e  B B O z H b l e  I IPOBOAKM n p l i M C -  

HRfOTCR n p M  n p O K a T K e  K p y r O B  B C e X  p a 3 M e p O B  ( ~ M ~ M ~ T P  8-40 ~ l n ) ,  

a T a K X e  n p M  I l p O K a T K e  IIOJIOC A J I R  3 a A a Y U  MX B pe6p0~0fi ~ a n ~ 6 p .  
P a s ~ e p b ~  nonoc: T o n u m a  OT 2 AO 20 nn, m u p a H a  OT 12 no 40 MAL. 

C 1956 r. I I p O B O A K M  3 ~ 0 k  K O H C T P Y K U M U  C T a J I H  y n 0 T p e 6 J I R ~ b  L J I Z  

3 a f i a V M  Y e P H O B b I X  OBa.J I06  H a  Y ~ T B ~ ~ T O ~ ,  T p e T b e h  M B T O P Q ~ ~  K J e T R X  

C T a H a .  B 3 T O M  C J I y l r a e  ( ~ M c .  5) B J I M H ~ ~ K H  1 M 4 M O H T N P Y l O T C R  TOJIL--  

KO m a  n e p e A H M x  ynepxunamwux ponma  5. B M ~ C T O  B ~ A H H X  p o n l r -  

K O B  B I I P O e M b I  J I M H e e K  Y C T a H a B J I M B a l O T C R  C n e L I I l a J I b H b I e  B K J I a A b I U l M  6 
M 3  C e p O r O  Y y r y H a ,  K O T O P b I e  C J I y X a T  A J I R  TOYHOI'O H a n p a B j I e H M R  O B a -  

n a  B 3 e ~  POJIMKOB M n p e A o x p a H e H u R  p a c K a T a  OT y n a p o B  M qapana-  
H M n  o n ~ ~ e i i ~ n .  

A n f i  s a f i a ~ a  nonoc B pe6po~b1e ~ a n ~ 6 p b 1  n p N  n p o K a T e  H a  c T a t i e  

300/450 I I p M M e H R e T C R  B B O n H a R  p O J I l l K O B a R  I I p O B O & K a ,  pa3pe3 KOTO- 

p o i  B A O J I b  OCIl  n p O K a T K M  ~ 3 0 6 p a x e ~  H a  PMC.  6.  OH^ O T J I M ' I a e T C R  07 

IIpOE+O'AKM D J I R  M e J I K H X  O B a J ' O l B  H ~ J I M Y M ~ M  H I M X H ~ ~  a I I 0 ; p b I  K a ' I e H M R  9, 
B K a V e C T B e  K O T O P O ~ ~  M C n O J b 3 0 B a H  U l a P M K O n O A U l M n H M K  (Nk! 303), H a -  

c a x e ~ ~ b ~ i i  H a  naneq 8. R p o ~ e  TOTO, B ~ e p x ~ e f i  Y a c T M  n p o B o n m  

n 0 C T a B J I e H  O I ' p a H M Y M T e A b  6, I I p e ~ c ~ a ~ n R l O ~ P i f i  co608 UH.JIMHAll,MYeC- 

~ ~ i i  P O J I I l K  Pi3 C T a J M  M a p K M  35/'7, C B O ~ O ~ H O  E i a c a X e ~ ~ b ~ f i  H a  r J a A -  

KYH) O C b  7. B ~ P X H N ~  O r p a H M Y M T e J I b  y C T a H 0 B n e H  C 4e.JIblO n p e f l O X p a -  

H e H M R  n O J O C b l  O T  B b I C K a J I b 3 b I B a H M R  B B e P X  M3 r J I a A K M X  Y A e P X M B a l O -  

LQHX P0JIM)KOB.  L U M ~ W H ~  U l E i p I l K O I I O A I I I M n H M K a  H M X H ~ ~ ~  O n O p b I  M 

POJLMKa B t 3 p X H e r l O  olr 'paHMIYIMTezlR A O J I X H a  6 b 1 ~ b  HeCKiOJIbK'O M e H b U l e .  

M U H I M M ~ J I ~ H O I ' O  P alCCTOR,HMR M e X A y  J I M I H ~ ~ ~ ' K ~ M ; M  n'P8O'BOflKM DJIR o6ec- 
n e ' V e H H 5 l  B 0 3 M O X H O I C T M  pe,rYJIEIIPOBKM J I M H e e K .  B K a l Y e C T B e  IIOlAIlI:MlnHM- 

KOB,  y A e P X M B a K ) U [ M X  POJIMKM B I I P O B O A K a X ,  A J I R  n O J I O C  n P M H R T b l  KO-  

HaliieCIcM'e , p O u ~ M I K O n O f l m ~ M n ~ H M K I l  (Nk! 76'04), I c O T o ~ p b I e ,  K a K  Pi W a l p W K O -  

IIOALUMIIHMKM I I p O B O ~ O K  AJIR KPYTOlB (Nk! 303), 0 6 e c n e s ~ ~ a 1 o ~  H a X e X -  

~ y m  p a 6 o ~ y  6e3 U ~ H T ~ ~ J H ~ C Y B ~ H , H , O ~ ~  C M ~ ~ K M .  ~ ~ O ~ ~ E I I ~ H ~ H K H  c ' ~ a 3 b 1 -  

B a W T C R  COJIMAOJIOM T O J I b K O  n ' p M  c 6 o p ~ e  M peBM3lMM n p O B O D O K .  

H a u n y ~ m ~ e  p e 3 y J I b T a T b I  no C T O ~ ~ K O C T H  P O J I M K O B  B B O a H b l X  n p O B 0 -  

:IOK C T a H a  3001450 n O J y Y e H b 1  n p u  MX M3TOTOBJIeHMN M 3  C T a J I H  M a p -  

r<rI X I 2 0 1  co C n e n y m u w M  p e X M M 0 M  T ~ ~ M O O ~ P ~ ~ O T K M :  
1 )  3 a ~ a n ~ a  OT T e M n e p a T y p b I  1100-1 150" C B M a c n e ;  

2) o T n y c K  n p M  T e M n e p a T y p e  450-500" C. 
npu ~ T O M  06ccne~ur3ae~cn  T s e p n o c T b  n o p R n K a  62-65 RC ( n p ~ r -  

h l e p H 0  655 /fB). 
B b l p a 6 o ~ ~ a  p o n a K o B  IIOCMT p a ~ ~ ~ o ~ e p ~ < b I f i  X a p a K T e p .  Ha XBOCTO- 

noii nape  p O J I l K O B  ( n p ~  I I p O K a T K e  K ~ Y ~ O B )  M M e e T  M e C T O  B ~ I P ~ ~ O T K ~ .  
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I 1 0  K p a n M  P y q b e B .  P O J I I I K H  I13 B b I I L I e y K a 3 a H H O r O  M a T e p M a J I a  IIpC! 

I l l l O K a T K e  K p y r O B  n I 1 a M e T p O M  8-23 AiAl  CTORT no 10 Ch leH .  Y a l ~ n b l 1 i  

I ,on ' ln j leKT p o n M K o B  nocne ~ T O ~ O  n e p e T a . r r ? s a e T c n  na ~ a ~ o i i  x e  Ma:? 

c..:[cny m 4 ~ i i  ( n  C T O ~ O H Y  y u e a ~ ~ s e ~ m ~ )  p a3nlep y ~ e p x ~ ~  aeivoro pac  - 
I i : \ r a .  Bcero ~ ~ O M ~ B O A I I T C R  q e T b I p e  n e p e T o s K M .  

KOHCTPYKUMII P O ~ E I K O B O ~ ~  nposonua c T a H a  600 M A ~ H T M ~ I I ~  o ~ o n -  
IiL,lbl pOJIkIKOBbIh,I ~ C T ~ O ~ ~ C T B ~ M  C T a M a  3001450. I - ~ ~ I < o T o ~ ~ I ~  OTJIIfs11E 

i: t i p e l I n e a H a  y , y e p a < m a i o r u r c i  POJEIKOR, nolzuose o x n a > i c n a m ~ a e i i  

i!o,yhi, K p e n n e H a H  c a h l o f i  n p o E o , q K H  H a  n p o R o n r i o n o h l  Gp~rce H T. n. HC 

:ii3JI,7IOTClI nPI.IHUEInEIaJlbI-IbIhlH 1.I Bbl3BaI-IbI pa3JI I IYMRMII  D I I P O K a T h I -  
! l a e M O M  C O p T a I l l e H T e  (KPYTM AEIaMeTPOM 70-100 J L A L )  I? o c o 6 e 1 - r ~ ~ -  
CT1IhIM p a 6 0 ~ b 1  H a  C T a H e .  

PO.'II~I<M nPOUOAOK CTaHLl 600 M3TOTaBJ I l IRa lOT  I13 CTaJIEI h l aP Iz l f  

3LLIS15 c nocne,~ym~ueii  s a ~ a ' n ~ o i i  OT T e M m e p a T y p b r  840 4- 20" C 
13 h l a c n e  kr o T n y c K o M  n p M  T e M n e p a T y p e  170" C. 

n o n y s a e ~ a ~  n p H   TOM T R ~ P I ~ O C T L  C o c T a B n n e T  62-64 R C  (npbr- 
n I c p I I o  650 M R ) .  

P O J M K ~  143 L~TOI-o n l a T e p t i a n a  n b r n e p j i < r ? n a l o T  nIe>ic:iy n c p c T o l l i i a n l r :  
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n O . x a q y  Y C T O ~ ~ ~ M B L I X  P a C K a T O B  K ~ a J I P i 6 p a M .  B O C T a J I b H b I X  C J I J Y a n X  

y c T a t i a n n l m a e T c n  ~ O J T E I K O B ~ H  B B o n H a R  a p n l a q  pa. 
B B O : ~ H ~ R  a ? M a T y p a  P a c c M a T p M n a e M o r o  T E i n a ,  n p N h i e r I n e n l a z I  I r a  

C U B p e h l e H H b I Y  ~ H I ' J I E I ~ ~ c K E I X  I I P O K a T I i b I X  C T a I I a X ,  n O K a 3 a I I a  H a  p B C .  11. 
KOHCTIIYKUEIFI ,  ~ 3 0 6 p a ~ i e ~ ~ a ~  H a  ~ M C .  1 1 ,  a, r r c n o n L F ; y c r c n  J,TH 

sazasrr onana n K p y r n L l e  ~an116pb1. B e p ~ ~ ~ a n h ~ i b ~ e  @aco~rir,rc ponrr 
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KEI MOHTMPYEOTCZI H a  H e n O J B N X A b l X  OCRX n O C P e f l C T B O h 1  KOHNYeCI<N>;' 

~ O J I E I K O I I O ~ L L I M ~ H E I K O B ,  K O T O P b I e  3 a K P e I I J I R H ) T C R  n P 1 I  IIOMOLLI,B r a e K  C 

I ~ O H T P I ' ~ ~ ~ K ~ M N  B u a f i 6 a ~ ~ i .  maii6b1 3 a u N I U a H ) T  I l O n ~ E I I I H E I K P i  O T  no- 
I I a a a H N n  B HEIX OIiaJIEIHbl Pi B O A b I .  OCM P O J I N K O B  B L I n O J I H e H b I  C KOMII- 

rIeCIiMMN KOHUaMEI,  K O T O P b I e  B X O X R T  B yrny6nea1in H a  T O p l i a X  O n O p -  

H ~ I X  GOJITOL: B p a M e  n p o n y c K a .  T a ~ o e  K p e n n e I r M e  0ceii n O 3 B O J I R e i  

- ; I e r K o  n e p e M e u a T b  p o n r i K  no n b I c o T e  n p o n y c K a  IT y c T a r r a B n a s a T b  

er0 B H Y X H O M  ~ O J I O X e H M I I .  

~ O M N ~ I O  3 T O r 0 ,  I IORBJIReTCR B 0 3 h I O X i H O C T b  nOJIHOCTbF0 c 0 6 p a ~ b  

POJINK ,TO y c T a H o D K H  ero B nponycee, s ~ o  T a K x i e  E I M e e T  onpenenea- 
H b r e  n p e u h l y w e c T s a .  B o - n e p n b r x ,  0 6 r c n e ~ ~ s a e ~ c ~  T O ~ H O C T ~  c G o ~ K ; ?  
Il0;iLUEInHNKOB n y T e M  ~ U a ~ e J I b ~ o f i  p e r y J I E I p O B I < P i  3 a T R X K B  T a e K .   TO 
n e r K o  A o c T a r a e T c R  c n o M o U b I o  n p o c T o r o  ynepxanarouero y c ~ p o G -  
C T B a ,  K O T O P O e  3 a X B a T b I B a e T  KOHMYeCKkIe KOHUbI  OCII, npeAOCTaBJIFlF!  

C B O ~ O A H ~ I ~  A O C T y n  K B H Y T P e H H E I M  Y a C T n M  P O J I B K a .  Bo-BTOPLIX, CO. 

~ P ~ H H ~ I ~ I  POJIEIK, H ~ ~ O J I M ~ H H ~ I ~ ~  ~ Y C T O ~  C M ~ ~ K O ~  Pi X O p O U I O  Y n J I O T H e H -  

~ b ~ f i ,  M O X H O  C O X P a H N T b  B P e 3 e P B C ,  a B C J I y Y a e  H ~ O ~ X O A E I M O C T M  np0 -  
CTO N ~ ~ I C T P O  YCTaHOBEITb I3 n p O n y C K e .  

K J I M H O B ~ R  p e r y J I E I p 0 B K a  P a C C T O R H M R  M e X A y  n p O n y C K a M P i  n 0 3 B O -  

J I R e T  n p O K a T b I B a T L  H e C K O J I b K O  C h l e X H b I X  p a 3 M e p O B  K p y r O B  C O A I I O ~  

Y c T a H o R K M  n p O I 3 0 f l l i N .  P e r y n ~ l p o u ~ a  n o n o x e H I i R  n p o n y c K o u  no nep- 
TEIKaJIM OCyLLI,eCTBJIneTCn n O C p e f l C T B O M  n p O K J I a , ; l O K  IT U e p T E I K a J I b H b l X  

CTOIIOpHLIX 6 o n ~ o n .  Cnepxy K O ~ O ~ K ~  3 a K p b I B a e T C R  K ~ I L I U I K O ~ ~ .  

H a n ~ s ~ e  n p ~ e h l l ~ o i i  BOPOIlKPi  C n J I a B H b I M  UXOJOhl 0 6 e c n e q ~ i ~ a e r  

xopomym nonaqy p a c K a T a  K p o n a K a n l  EI 3 a u i r ~ y  NX OT y n a p o B  3 a -  
I ' I lyTLlX KOIIUOB nOJIOCbI ,  O C T a B J I R R  n M e C T e  C T e M  A O C T ~ T O ~ N L I ~ ~  3 a 3 0 y !  

! l n R  nPOX0;Ta  ~ 0 p ~ a J I b ~ o f i  n p R ~ 0 f i  IIOJIOCbI. BO B p e M n  p a 6 0 ~ 6 1  P O -  

.JIl?KEI 0 6 P i f i b H 0  nOJIEIBalOTCR B O A O ~ ~ ,  K O T O p a H ,  no MHeHPiH) a. C T ~ ~ K ~ R  
[20], c n y x 1 I . r  H e  T O J i b K O  XJIR n p e n o x p a I I e H N R  p o n u K o B  OT nepcrpena, 
HO gi B K a y e c T B e  c n ~ a 3 ~ ~ i  N X  pa6oqax nouepxaoc~ef i .  Ann o6ecneqe- 
HEIR H O P M a j I b H O I ' O  C p O K a  c f i y x 6 b 1  ~ O f i U I P i I l H P i K O B  OHM I I e p N O n H q e C K I i  

C h l a 3 b I U a H ) T C n .  ~ ~ ~ E I o ~ ~ H ~ I H o c T ~  Chla3KEI  3 a B M C P i T  O T  H a j ( C X I I 0 C T M  3a- 
IUIITLI ( Y I I J I O T H ~ H M R )  IIOfiLIINnHNKOB. B a a H H 0 f i  KOHCTPYKUNM O H a  n o -  

C T a T O s I i O  ~ @ @ ~ K T H B H ~ ,  n 0 3 T O M Y  C M a 3 K a  n p O l i 3 B O ~ N T C R  D C e r O  OAMfl  

1)33 B q e T b I p e  C M e H b I .  

B CEIJIy T O r O ,  9 T O  KJIHHOBOI"~ MeXaHEI3AI  P a C n O J l O K e H  C OAHOI"~ CT0. -  

P O H L I  K O P O ~ K N ,  O H a  n O J I y q a e T C R  H ~ C H M M ~ T ~ H ~ H O ~ ,  Pi j l n f l  J I y q L I I e r Q  

EICIIOJIb30BilIIEIR 60q~Pi B a J I K a  Y a C T O  npPiX0,QIITCn n 0 ~ 1 b 3 0 B a T b C n  KO-  

p 0 6 1 i a ~ ~  nenoro H npanoro B b r n o n H e H a n .  

KOHCTPYKUMR l I P O B O A K l I  C ~ O P N 3 0 H T a J I b I l O  p a C t I O J I O X e H H b I M I l  P O -  

JIPiKaMEI, ~ 1 3 0 6 p ~ X e ~ ~ a ~  H a  PMC. 11, 6, H e  0 6 n a a a e ~  YTEIRI H e j ' l O C T a T .  

K O M .  O A I I ~ K O  B YTOM cnyqae p o J I a K E I  n o n y y a m T c R  Gonbruero A P i a M e T -  

pa,  YTO YBeJI8EIq:EIBaeT EIX MHePUEIH) N IIPM'BOANT K YAJTIP~H~~HMIO MHIHN- 
~ l a n b ~ o r o  p a c c T o R H m  M e H i A y  n o c n e ~ ~ e f i  napofi pOJINKOU EI nnoceo- 
CTbH) 3 a X B a T a  IBaJIKOB. O T ~ W U ~ T ~ J ~ H ' O ~ ~  Y e p ~ l o f i  RBJIReTlCR T a K X e  H T O ,  

YTO m y G c l a a  P Y Y b R  P O J l P i K a  O P I ' a H N Z I M B a e T  3a301) I10  U I B P P i H e  3 a n R . -  

B a e M o r o  osana .   TO c o 3 a a e ~  B O ~ M O X H O C T ~  3 a c ~ p e ~ a ~ i . 1 ~  nepenon- 
H ~ H H O ~ ~  IIOJIOCbI B I I p O B O A K e ,  r I T 0  M O X e T  FIPPiBeCTPi K ~ ~ ~ E I B ~ H E I I O  El 
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n o n o M K e  n o c n e ~ ~ e i i .  0 6 e c n e ~ 1 e ~ ~ e  i K e  ~ e o 6 x o ~ ~ ~ o r o  sasopa B sep- 
urme p y q b ~  ponaea n p u B o A a T  I< ewe 6 0 n b m e ~ y  y B e n w e H M m  ero 
n M a M e T p a .  K p o ~ e  T O ~ O ,  n p M  ~ O P M ~ O H T ~ J I ~ H O M  P a c n o j I o x e H m  ponrr- 
KOB 3 H a Y M T e n b H O  Y M e H b U I a e T C R  A l i a n a 3 0 H  n p o @ > M J I e f i  C M e i K H b I X  pa.- 
A I e p O B ,  K O T O P b I e  M O X H O  Y A e P X U B a T b  B A a H H b l X  P O J I M K a X .  

~ ~ ~ C M O T P R  I I a  O T M e Y e H f I b l e  H e A O C T a T K M ,  D R O A H b I e  n P O B O A K M  C r0- 
P I 1 3 0 H T a J I b H b I M  p a C n O J I O X e H M e M  y A e p > K M B a I O U M X  POJIMKOD M O r y T  

Pirc 12. (Hoean K O H C T P Y ~ K I I ~ R  
nnonrroii ponusoeoii nponon- 

KH ~ n n  uenelru KpyroR 

B 1956 r.  n a ~ r n ~ ~ c ~ o i i  J M T e p a T y p e  [17] n o R B M n o c b  c o o 6 ~ e ~ a e  
9 1MCKYCCMI.I C T a l b e  @. C T ~ ~ K ~ R  [20]. a. C ~ a p K e f i ,  n p e A C T a B J I R K 3 -  

UM; OAHY 113 a ~ r n ~ i i c x ~ i i  @MP&I (Buckley and  Taylor Ltd.) ,  3 a ~ u -  
h l a l o l i l M X C f l  l i O H C T p y M p O l 3 a H M e M  M I T O C T ~ B K O ~ ~  O ~ O ~ ~ A O B ~ H M R  n p O K 2 T -  

HbIX CTat IOI3 ,  n I 1 0 , ~ e M O H C T P M P O B a J I  HOBYK) K O I I C T P Y K 4 M K )  B B O ~ H O ~ ~  P O -  

J I H K O B O ~ ~  nl)OBO,'LKll, ~ I ~ C ' , T H ~ ~ H ~ Z I ~ H H O ~ ~  AJIR 3 a A a Y M  n p e A l I M C T O B b I S  

OBaJIOLl AJIR MCJIKI iS  KPYl'OR Ul l J IOTb n0 p a 3 M e p a  6 S. W .  g. ( ~ ] ) M T ~ H -  

C K E I ~ ~  ~ 0 ~ ~ a J I b 1 1 b l f i  C O P T a M C l l T  ~ ~ o I ~ o J I o K M ) .  3 ~ a  OpEIr H H a J I b I l a R  KOpl- 

CTPYKLIMR ( P H C .  12) nJ)C,lCT;lRJIZICT I1IITCPC'C K a K  n P M M C ] )  M a K C I i M a J I b -  

H O r O  ~ ~ M ~ J I M ~ K ~ H M I I  IIOC.JIC,[IIEIX Y;IC]>i l \ l l I i a IOI l lHS I)OJll l l iOR K O z I a r v  

! ie@op~auaa .  
P a c c n ~ a ~ p ~ ~ ~ a e ~ a n  n p o l l o 1 L K a  n ~ ~ . i i r i c ~ ~ r c . ~ ~  M I ~ ~ I o ~ o J I E I K o I ~ o ~  npo- 

~ ~ C K O B O ~ ~  K O ~ O ~ K O ~ ~  C iKCCTKCIM I ipCIIJ ICII I IChl  ]!OJIIiKOB. B O ~ M O X H O C T ~  
n e p e r p y s ~ ~  M n o n o M K M  n o c n c , \ ~ ~ e ~ i  n a p 1 , l  p o n a e o B  ( ~ a n b r x )  npeny  
n p e x c a a e T c R  H a n M w e M  n ~ o p o i i  n a p b I  p o n m e o B  (6onbmax).  Y c ~ a -  
I l O B K a  M a J I b I X  p O J I i I < O B  H a  OAIlOM AByXpR;l.HOM ~ a p H I < O n O A I L I H n I I M K t ' ,  

no h4HeI3MK) a B T O p a  [17], n03I3OJII1T n P M M e I I R T b  nOALLIMnHMKM 6 0 n b ~ ~ -  
r0 I I O M e p a  C ~ o B ~ I I U ~ H H O ~ ~  C T O ~ ~ K O C T ~ I O  Pi 3 H a Z I M T e J I b H O  Y n P O C T M T b  EiX 

C ~ O P K Y .  K ~ K  C O O ~ U ~ ~ T C R ,  C M a 3 K a  T a K O r O  nOALLIMnHMKa n p M  A O C T a -  
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B npouecce n p o K a T K H .  B ~ ~ B M C M ~ I O C T M  OT cnoc06a n e p e n B I i x e H M n  

E p O n y C K O B  B K O ~ O ~ K ~  I IOCJIeJHMe AeJIRTCR H a  B M H T O B b l e  l I  KJIMHOBbIe  

C W ~ T ~ ~ T C H  1[18], YTO H ~ M M ~ H ~ U I E I ~ ~  O B a J I ,  K O T O P ~ I ~  M O X e T  6 b 1 ~ b  Y A e p -  

X i a H  B T a K M X  n p O B O A K a X ,  C O O T B e T C T B y e T  K p y r y  n M a M e T p O M  9,s M M  

O n a J I b 1  AJIR MeHbLLIHX KPJTTOB BBMAY 3 H a Y M T e J I b H O r O  Y A a J I e H E I R  YAeF- 
ri .(IIBaIOIIlIIX POJIMKOB OT B a J K O B  M o r y ~  C B a J I I i B a T b C P _  B K P Y r J I O M  K a -  

n~16pe .  n p M  nPHMeI- IeHPIM l IOCJIeAHMX y , f l e p i K M B a K ) I q H x  pOJIHKOR O Y e H b  

l I4aJIOrO A M a h l e T p a  B 0 3 M O i K H O  HeCKOJIbKO ~ P E I ~ J I M ~ M T ~  MX K O C ~ B O ~ I  

llJIOCKOCTM B a J I K O B  I? Y J e p i K M B a T b  O B a J b 1  AJIR KpJ'rOB A 0  A M a M e T p a  

6,4 N A l .  r I p M  I I p O K a T K e  6onbrurix K p y r O B  p 8 3 M e p b I  POJIMKOB h 1 O r y T  

C T a T b  H a C T O J I b K O  BeJIMKM, YTO T P O M 0 3 A K O C T b  KOHCTPYKUliM 6yne.: 
I I P e n Z l T C T D O B a T b  M C n O J I b 3 0 B a H M K )  3 ~ a Z I M ~ e n b ~ O i i  Y a C T H  6 0 9 ~ ~ 1  B a J I -  

KOB. B  TOM cnysae A n s i  ~ i c n o n b s o ~ a ~ ~ n  ~ p a f i ~ ~ i x  ~ a n a 6 p o ~  n p m e -  
iIRFOT K O P O ~ K M  J I e B O r O  Pi I I p a B O r O  B b I n O J I H e H M R .  

Ha PMC.  13 n O K a 3 a H  3 C K N 3  B B O A H O ~  K O P O ~ I < I ~  C p a 3 A B M i K t I b I M M  

POJIHKODblMM n P O n Y C K a M M ,  n P M B O A H M b I M M  B A ~ ~ C T B M ~  OT P e e r l H O -  

KJIEIHOROTO M e X a H M 3 M a .  Y H C T O B ~ R  K J I e T b  C O p T O B O r O  C T a H a  300, H a  

K O T O P O ~ ~  y C T a H O B J I e H a  3 T a  K O ~ O ~ K ~ ,  0 6 c n y i ~ ~ ~ a e ~ c ~  B p y s H y I o  B a J I b -  

U O R U M K O M ,  3 a A a I O U E I M  C P O J I b r a H r a  H ~ M c K ~ M B J I ~ I - I H ~ I ~  B ~ I X O A R U M ~ ;  

( 3 a ) ~ ~ M f i )  KOHeLt nOJIOCb1. ~ J I ~ ~ o ~ ~ M F I T H ~ I ~  p C J I O B H R  n O 3 B O J I R K ) T  pa- 
6 0 T a ~ b  D A a H H O M  C J I y Y a e  Be3 p a 3 B e A e H I i R  n p O n y C K O B  K O P O ~ K E I  BC: 

s p e M R  3 a n a s ~  p a c K a T a .  
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C M a 3 K a  M O X J I a X A e H M e  T ~ K C T O J I M T O B O ?  BTYJIKM I IpOM3UOAMTCR ~ 0 ~ 0 2 ,  
~ O A B O ~ M M O ~  9epe3 C B e p J I e H M R  B ~ O J T ~ ,  K P e n R q e M  POJIMK. n0 Y T -  

B e p X A e H M I o  a B T O p a  [26], 3 T O T  c n 0 ~ 0 6  O X J I a X A C H M R  M C M a 3 1 i H  T e K C T O -  

J I M T O B O r O  I I O A L U H n H M K a  H a A e X e H  M B n O J I H e  ce6zr O I I p a B A b I B a e T .  

Bczr Y C T a H O B K a  K p e I I I I T C R  ~ o J I T ~ M M  H a  I I p O B O A K O B O M  Gpyce. Pery- 
J I I i p O B K a  I I O J I O X e H M R  POJIMKOB O T H O C M T e J I b H O  ~ a J I l l 6 p a  M Y C T a H O D K a  

H ~ O ~ X O A M M ~ I X  3 a 3 0 P O B  M e X A Y  HI iMM O C Y Q e C T B J I R e T C R  ~ O K O B ~ I M ~ !  

p e r y J I M p O B O Z I H b l M M  6 o J I ~ a n l l i  B  n p 0 U e C C e  p a G 0 ~ b i .  
OAHIIM a3 O C H O B H ~ I X  n o ~ a s a ~ e n e f i  p a 6 o ~ b 1  pons~onof i  a p M a T y p b r ,  

K a K  C n p a U e A J I M B O  O T h l e Z I a e T  a B T O p  261, R B J I H e T C R  ee C T O ~ ~ K O C T ! I .  

I< C O X a J I e H M I o ,  B  C T a T b e  H e  n P I l B e A e H b 1  @ ~ K T M ' I ~ c K M ~ A ~ H . H ~ I ~ ,  a OT- 

M e q a e T C n  J I H U I b ,  ZIT0 C p e A H R R  C T O ~ ~ K O C T ~  I ~ ~ C C M ~ T ~ M B ~ ~ M O ~ ~  POJIMKU- 

B O ~  a p M a T Y P b I  B O  M H O r O  pa3 G O J I L U I ~ ,  9 e M  a P M a T j ' P b l  C  9 Y r Y H H b I h I I l  

n p o n y c K a M u .  

M ~ B ~ C T H ~ I  CJIyZIaM ~ I I o T ~ ~ ~ J I ~ H M R  pOJIMKOBbIX I I p O I I y C K O B  p a C -  

C h l a T p M B a e M O r O  T L i n a  Pi n p H  n p O K a T K e  C p e A H l I X  M K P Y n H b I X  K P Y T O B .  

H a  pMC.  15 ~ 3 0 6 p a x e ~  ~ O J I M K O B ~ I ~ ~  n p O n y C K ,  ~ P M M ~ H R ~ M ~ I ~ ~  AJI5b 

s a ~ a s ~  ~ M C T O U O ~ O  o B a n a  npn  n p o e a T r i e  K p y r o B  A M a h l e T p O M  25- 
48 sin1 aa  c T a H e  450 3 ~ 1 a ~ o y c ~ o n c ~ o r o  M e T a n n y p r I i q e c K o r o  s a n o ~ a -  

T a ~ ~ f e  x e  n p o n y c K m  M C n O J l b 3 y l O T C R  H a  c . i a H e  600 n p M  n p O K a T K e  

K p y r O n  A M a M e T p O M  85-150 M M ,  O n H a K O  n O C K O J I b K y  K ~ J M ~ ~ O B K O ~ I  

n p e A y c M a T p a n a e T c 2  n o n y q e H E i e  ~ T M X  ~ p y r o ~  ~3 ~ J I O C K O ~ O  o B a n a ,  

y A e p X M B a I O ~ M e  p O J I l l K M  B b I I I O J I H R I o T C R  B B M A e  r J I a A K M X  UMJIHHZPOB.  
O T J I M Z I M T ~ J I ~ H O ~ ~  O C O ~ ~ H H O C T ~ I O  ~ T M X  n p O I I Y C K O B  nlBJIHeTCR O P M r M -  

H a J I L H a n  K O H C T P Y K U M R  I IOAUIMnHIIKOB.  Ann Y C T a H O B K I i  Y A e p X L i B a I O -  

I,eI-0 p O J I M K a  H a  OCkl k lCnOJIb3YIOTCR H e  06b1q~b1e C T a H n a p T H b I e  n O A -  

UIMnlIE1IiM K a Z I e H M n ,  a TOJILKO K a T n u M e C n  T e J I i l  B  B M A e  L U a p M K O E  4 ii. 
UMJIMHAPMZIeCKMX POJIMKOB 3,  IIOME!LUeMIIbIe I I e n O C P e A C T B e H H O  R n O J I 0 -  

C T M  M e x s y  P O J I I i I i O M  M ocbm. POJIMKM n o n u I M n I I M r i a  E r s r o T a c n r r n a I o T -  

CII M 3  K ~ J ~ M ~ P O B ~ I I I I O ~ ~  K ~ J T J I o ~ I  CTaJIM y7 M A p y r M X  T B e p , q b I X  M a p O : ;  

c T a n ' a  6e3 nocne '~ymuefi  3 a ~ a n ! l i ( ~ .  U a p ' r f ~ M  bepy~czr ~3 0 6 b 1 9 ~ b l x  

O T ~ ~ ~ O T ~ H H L ~ X  U I a p M K O n O A L U M I I H M K o n .  
~ o ~ U I M ~ H M K M  T ~ K O ~  K o H C T P Y K U I ~ M  C ~ O C O ~ H ~ I  B b I A e P H < a T b  6 0 ~ 6 -  

ruse p a z M a n b H b l e  ycannn, ~ O ~ H M K ~ I O W M ~  n p M  n p o K a T K e  K p y r o n  oco- 
~ ~ H H O  K P y n H b l X  ~ e Z I e 1 1 1 i ~ .  B T O ~ ~ I M  C Y q e C T B e H I I b l M  n P e E i h l Y ~ e C T R O ~ , I  

I l O A I l I I i I I H M K a  FIBJIneTCII  I 3 0 3 M O i K H O C T b  M ~ n ~ ~ M f i y a J I b 1 1 0 f i  p e r y J I I i p O B -  
KM I I O J I O X e H l i n  y , Q e p X I < B a I o u M X  pOJIMKOl3 ( a ~ a . l l O r H ~  C B e J I O C M I I e D -  

~ o f i  B T Y J I K O ~ ~ ) .  

H ~ ~ O C T ~ T K O M  KOHCTPYKUMM C J I e A y e T  n p M 3 H a T b  l I e y A a q H o  paspa-  
~ O T ~ H H Y I O  CMCTehlY CRTa3I<II nO=ILUHIIHMKOU 13 3LIIUMTY MX O T  3 a T p R 3 -  

H e H M n .  l ' e ~  H e  M e H e e ,  no 3 a B O A C K M M  l l a I l I I b 1 h l  [55], C T O ~ ~ K O C ~ ~  

UIMnHMKOB A O C T M T a e T  I IeCKOJIbKMX M e C n U e U .  P O J l l l l t ~ ~ b ~ e  I I p O n y C K : +  
n p M  c ~ c ~ e n l a ~ ~ s e c ~ o i i  e x e ~ ~ e n e n b ~ o f i  p e n r r 3 ~ ~  c I I ~ O ~ I I ~ I I J K O ~ ~  M C M a z -  

K O ~  B t I y T P e H H I l X  T p Y I U I i X C n  Z I ~ C T ~ I " ~  COJIMAOJOM p a 6 0 ~ a I o ~  OKOJIO 4- 
5 H e n e n b .  Ha~Gonee  C T O ~ ~ K M M  R l a T e p M a n o h l  y A c p x M s a I o q M x  ponu-  
KOB,  no H ~ G ~ D A ~ H ~ M  s a n o ~ a ,  oeasanacb y r d l e p o , q E i c T a z r  C T a J I b  45 
(0,40-0,50°/0 C)  , 3 a ~ a n e ~ ~ a ~  n B o n e .  

M O H T ~ ~ K  n p O n y C K O B  2 B nponycrionoii ~ o p o 6 ~ e  3 I I o K a s a I I  H a  

30 

pMC.  16. ~ O B O ~ R  0 KOHCTPYIiUMM T ~ K O G  ~ ~ o I I ~ c K o H o ~ ~  K O P O ~ K H  B Ue- 
JIOM,  H ~ O ~ X O A N M O  O T M e T M T b ,  9 T O  O H a  O ~ O ~ Y A O B ~ H ~  B C e r O  A B y h l f l  n a -  
panwi y A e p x r i s a m w j , i x  p o n u K o B  M ,  c n e n o B a T e n b H o ,  H e  06nanae.r oc- 
H O B H b I M  H e A O C T a T K O M  ~ o J I ~ U I M H C T B ~  Y C T P O ~ ~ C T B  3 T O r 0  T M n a .  H a m -  
w e  x B o c T o n o r o  n o A A e p i K M s a m q e r o  pojraea 1 T a K x e  R n n z r e T c n  no- 

P l l l c .  15. P o J I P ~ I K o B ~ ~ ~  J T p O I l l y C K  Il.'ln 3allaYM C ' p W l l k i X  l < p ) . r O B :  

I -- npoIl?cK; 2 - ynrllxilnntoqElii p o n a n ;  .l - p o . i u ~  no,imlintg&iKa; 4 - ulapalt 
IlO/lllllllllilKil; 5 - 0 ;  6 - I 7 -- n l l o 6 ~ a  JlJlh KpellrlCHBR Or11 

J I o ~ K M T ~ J I ~ H o ~ ~  9 e p ~ 0 h  KOHCTPYKUMM. X B O C T O B O ~  POJIMK H a R l I I O r O  06-  
nersae-r y c n o B a z r  p a 6 0 ~ b l  n e p ~ o f i  n a p b l  y A e p X M B a l O l u M X  pOJIMIiOB 11 

MX nOALUMIIHMI<OB, O C O ~ ~ H H O  n p M  n p O K a T K e  K p y n H b I X  K p y r O B .  K H e -  

A O C T a T K a M  K O P O G K M  C J I e A y e T  O T H e C T M  ee 6 0 ~ 1 b U l M e  r a 6 a p M ~ b 1  no 
U I M p M H e ,  H e B 0 3 h l O i K H O C T b  I I e p e K O C a  y,Tep>r<MUamU(MX POJIMKOB M H e -  

C ~ B e p L U e l I ~ b l f i  cnoco6 K p e n J I e H M R  K O P O ~ K I I  H a  n p O B O A K O B O M  ~ P Y C ' ? .  

B 3 a I i J I K ) 9 e H M e  H a n O M H M h T ,  9 T O  LLIKOJa  C O p T O n P O K a T 9 M K O B  p e K 0 -  

M e H A y e T  1[52] n p M  n p o l i a T K e  K p Y r O B  Gonee 100 M.11 n P M M e H F 1 T b  P O -  

I J I I i l i O B b I e  I I p O n y C K M  no T M n y  n p O n y C K O B  C T a H a  600 ~ J I ~ T O ~ C T O B C K O ~ O  

I 3 a B o A a .  



H l i l I e C K a R  J l N T e p a T y p a  y J e n N L I a  H ~ M ~ J O  B H M M ~ H M R -  UlBeACKMhl  BBOA- 

HbIM pO.?NKOBblhl n p O B O a K a M  K O H C T p > K U N M  H o p n l i ~ , ! I a ,  n p M h l e H R I c , -  

~ M ~ I C R  H a  C O ~ T O B ~ I X  l i  n p o B o n o s H b l x  c T a H a x  ~ ~ B O Z O B  B a a r e p c ~ e ,  
( Q N P ~ I ~ I  SKF). 

n e p B 0 e  Y I I O M I l H a H k i e  06 3 T I l X  I I p O B O A K a X  B C T p e s a e T C R  y A a n R  

[27], a B C K O p e  n y 6 n l i ~ y e ~ c ~  p R A  c ~ a ~ e f i  H O ~ ~ M H A ~  [23, 24, 281 N  A p y -  

r1IX a B T O p O B  [29, 30 Pi Jp.], B  K O T O p b l X  npMBO,!IIITCR O n M C a H M e  K O l l .  

CTPyKLIl l I I  M  H e K O T O p b l e  T e X H O J O r N q e C K M e  X a p a K T e P M C T M K M  L U B e n -  

CKNX ~ P > I K M H R L Q I I X  n p O B O J O K .  n p M h l e p H 0  B  3 T O  Xe B p e M R  n O R B N -  

JMCb a H a . l O T M s H b l e  C O O ~ U ~ H N R  -B O T ~ ~ I ~ C T B ~ H H O ~ ~  n e p N 0 f i k i s e ~ K 0 f i  

- lHTepaT!pe  ki 'B H e K O T O P b I X  O ~ M n r ? H a n b M b I X  p a 6 o ~ a x  [lo]. K C O X a J I e -  

HNIO, 6 0 . l b L L l M H ~ ~ I 3 0  M C T O ~ H N K O B  O C B e U a e T  3 T Y  T e M Y  H e n O J I H O ,  a H e -  

K o T o p b i e  A a x e  11 H e  C o B c e M  T O ~ H O .  H a ~ 6 o n e e  n o ~ p o 6 ~ o e  o n l ? c a H r ? c  

I { O H C T ~ ~ K U M E I  3 T N X  n P O B O J O K  M  O C O ~ ~ H H O C T M  MX n p l i h l e ~ e f ~ ~ ~  H a  

LUBeJCKMX J I N H ~ ~ H ~ I X  C T a H a X  n p M B O a M T C R  B  C T a T b e  H o p n l i ~ A a  [25]. 
P O J I ~ K O B ~ R  a p h t a T )  p a ,  C O 3 J a H H a R  no T M n y  LUBeJCKliX n p O U O A o K ,  

B H ~ C T O R U ~ ~  G p e h l R  H a u l n a  n p r r M e H e H M e  H a  H e K o T o p b I x  O T e s e c T B e n -  

H ~ I X  3anolax.  K p a ~ ~ o e  c o o 5 q e ~ ~ e  06 3 ~ 0 . ~  O ~ ~ ~ , ~ M K O B ~ H O  B  Xyp-  
H a . ? e  cci~le~an.rrypr>> [34]. 

~ O C K O X ~ K ~  n p O B O J K I 1  H o p n N ~ J a  I I p l i H r [ N l l N a J l b H O  0 T J N s a m 8 r C H  OT 

O C T a J b H b l X  N 3 B e C T H b l X  K O H C T P ) ' K U M ~ ~  B B O J H b l X  n P O B O J O K ,  OHM B b I A e - -  

, l e H b l  H a h I M  B  0 ~ 0 6 ~ ~  rp)'nny B B O ~ H O ~ ~  I I ~ O B O J K O B O ~ ~  a p h l a T y p b 1 .  Kax 
c;re;r!-er 113 I l h l e m q k l x c R  on~caaa f i ,  ~ c n o n b 3 0 s a ~ ~ e  n p o s o a o K  ~ a ~ o i i  
KOHCTPyI<UMII  ~ 0 3 B 0 , ' I I I J O  LUNPOK'O aBT'OmMa'TI1,3'NPOBaTb C I 1 O M O U b m  

O ~ B O , J H ~ I X  a n n a p a T o B  nepesasy  o s a n b H b l x  nonoc n p M  n p o K a T K e  , la-  
;lie T a K l i X  31ev?KMX K p ) ' r O B ,  K a K  K P Y r N  A M a h l e T P O M  5 M N ,  n p N  Bb1XO;l- 

IrbIX CKOPOCTRX I I p O K a T K I I ,  J O C T N r a I O U M X  19-25 ~ t l / C e ~ .  
P o L ? l l ~ 0 i 3 a R  n p O B O J K a  T a K O r O  T N n a ,  M 3 0 6 p a j ~ e ~ ~ a ~  H a  p H C .  17, 

n l l I I l l r H R e T C R  J L I R  3 a J a 9 M  O B a , l O B  U ~ p 4 : ~ ~ b l f i  ~ a . 1 ~ 6 p  I I p M  " P O K n K e  

liE)!-TOB J M a M e T P O M  OT 5 J O  12 A l , l l .  

P a c c u a ~ p ~ i ~ a e h ~ a ~  K 0 H C T p ) I i U M H  n p e ; l c T a n n R e T  co6oii n p o n y c K o -  

~ y m  I ~ O P O ~ K ~  6, B K O T G P O ~ ~  c o c p a i l a  n a p a  I r a n p a n n m o q a x  4 M ,lor 
n . ? a c T l ! H s a T b r e  n p y x r l H b 1  ( p o n ~ ~ o ~ e p x a ~ e n t ~ )  7 11 8 c 3 a ~ p e n n e ~ -  
H b l 3 l l l  H a  1,IS K O H U a X  ~ ~ e P X I i B a F O ~ M M t l  POJlEiKaMM 13. I d a n p a B J l S I 1 0 -  

4 H e  n p 0 n ) C K l i  4 H I I X H N I I I I  B b l C T Y n a h l l l  B K . ' l a J b l B a m T C R  U na3 H a  

m e  K O ~ O ~ K N .  a cuepsy  n p r r x M h I a m T c n  ; I n y h w  I ~ O J T ~ R I I I  10 qepec 
n p o ~ . ~ a , - r ~ y  r l B j - r a n p o s o r o  c e s e H M R  3. Ynop 12 1 i c K n i o s a e . r  c h l e q e -  

H I i e  H a n p a s ; r R m u r r x  4 B C T O ~ O H Y  n n a x t e r - r a z l  n o n o c b i .  A n n  T o r o  s ~ o -  
6 b 1  H e  c 0 3 ~ a ~ a i - b  I I ~ : I I I U I H ~ ~ O  c o n p o T M n , l e H M R  n p M  3a;rase p a c r t a T 2 .  

O B a , l b H b I e  n a 3 b 1  I j a n \ l a B J l R I O ~ M X  4 U b l n O J l H e H b I  H a  3 iC1~lt l L I N p e ,  Yehl  

C e q e H E I e  3 a l a ~ a e ~ 1 0 1 - o  osana.  H a 3 ~ a s e ~ ~ e  H a n p a s n n I o q M x  - s n 0 . 1  

osa.?a B 3 e ~  y l r p x a n a l o q l i x  po . ; l r rKos .  o b r n p n h l n e a a e  M ~ O ~ H Y T O ~ O  

p a c K a T a  M n p e l o x p a H e H I i e  p o n H K o n  11 n n a c T M H s a T b I x  n p y x a a  or 
. l N H a h l M s e C K N X  n e p e r p y 3 O K  B  C J I y l I a e  < < 3 a B R 3 b I B a H N R > >  NJIPi p a 3 J O X h l a -  

V I i B a H I I R  n O J O C b l .  @ Y H K U I ~ I - I  y A e p X l i B a H N R  O B a J I a  O T  b o ~ o ~ o r ~ o  C h l e .  



t u e H ~ m  Mnki c B e p T b m a H M z I  uenM'Koh.1  ~ 0 3 n a r a e ~ c z 1  H a  y n e p x m a m q w e  
IIOJIMKM. 

n . J I a c ~ M ~ s a ~ b I e  n p ) ' i K M H b I  i 11 8 @ M K C M P ~ K ) T C R  B c ~ ~ o e f i  c p e a ~ e 8  
Y a C T I 1  C T R X H b I ~ l M  B l i t I T a M M  5 M  Y n O P H b I M M  B M H T a h l M  2, K O T O p b I e  BOC- 

~ ~ M H E I M ~ I O T  A a B n e a w e  n o n o c b t  H a  ponwia ( B M H T ~ I  2 p a c n o . n o i K e H I , I  

t l e c K o J b K o  n o 3 a z ~  BMHTOB 5) .  P a 3 s e a e ~ ~ e  p o n M K o s  H a  H y x H o e  

P a C C T O R H M e  nPOLI3BOfiMTCR J'CTaHOBOZIHbIMM ~ O J ' I T ~ M M  11 M  14, no- 
cpeJ.CTBORf KOT'OPbIX ~ P O T M B O ~ O J I O J K H ~ I ~ ~  P O J I M K a h I  KOHeLI  n J I a C T M H s a -  

ro8 n p y x a a b t  y n M p a e T c R  B K o p n y c  n p o s o A K a .  H e 6 o n b w ~ e  n e p e M e -  

LUefINR P O J L I K O B  ( T O H K B R  p e r y J I I 1 p o B ~ a )  M O r Y T  O C J - U e C T B J I R T b C Z I  

T O J ~ K O  ~ O J T T ~ ~ I M  11 M 14 3a c q e T  y n p y r m  n e @ o p ~ a u ~ l i  B ~ I H T O B  5 a 2 
I1 K O p n Y - C a  I IpOBOJKM ( B ~ I ~ B ~ H H ~ I X  n O B O P O T O M  P o J I M K o A ~ ~ X ~ T ~ J I ~ ~  
O T H O C M T e J I b H O  C e Y e H M R  C A  K a K  O C M ) .  3 ~ 8 0 ~ ~  C ~ O C O ~ C T B Y ~ T  P a C n O n O -  

X e H k I e  BMHTOB 5 M  2 IlO'ITII  H a  O A H O ~ I  B ~ ~ T M K ~ J I ~ H o ~ ~  JIMHMM. n p 1 1  

3 H a 9 M T e J I b H O R l  M 3 M e H e H M M  P a C T B O p a  H ~ O ~ X O ; ~ M ~ ~ O  O A H O B p e M e H H O  C  
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Q a c o ~ ~ o . ~ ~ ~ e i j r i ~ r f i  H hie- 

x a ~ s s e c ~ ~ i i  llexu s a s o ~ a  
( o r  31) 

~ ~ O B O J O ~ I H L I ~  MacTep- 
CKIIe 

~ D ~ C O H  ~ 0 , i l l l ~ e f i ~ ~ l f i  If ~ e -  
xa~ i i~ec t iu i i  uexU 3an0,ya 
(OTM) 

rIpoeo,vosebre MacTep- 
cKue cTaHoB 

@ a c o ~ i i o n ~ ~ e A ~ b ~ i i ,  ~ y 3 -  
He'lHblfi, h l e ~ a H ~ 9 e ~ K ~ f i  
(Or,\I) If ~aJIbUeT0~ap~blfi  
ilexe 3a~o,qa 

M ~ ~ o T o B . I ~ H ~ ~ ~ :  .7rjTbe, CTPOX- 
ria. @pesepoetia. csepnoBKa 11 jp.  

C T O . ~ ~ I  i~esaer i~!ec~arr  o B p a 6 o ~ ~ a .  

~ P O B O J K O B ~ I ~  
6 p y c b ~  

1 
Ka~~) -muiUe  po- 

! . ~ I K I I  (j.3e.l) 

pea lo^^: npaBIta, s"7eKTponnan- 
1 Ka. ~ ~ e ~ ~ p o c e a p ~ i a ,  s a q u c ~ ~ a  

M ~ ~ O T O B . T ~ H  ue: .'IUTbe, CTPO>Klia, 
@ p e 3 e p o ~ ~ a ,  csep-loma, ;1o.'16ex- 
ha ,  p a c ~ o q ~ a  u ~ p .  

Pehros~: npaBKa, w e ~ r p o ~ z n -  
~7aBKa, sneKTpocsapKa, j a s u c ~ ~ a ,  
aBTOreUHble pa60Tbl 

I..Isro~osnesne: nume, noxoma, 
CTpOXiKa, @pe3epoBKa, TOKapHan 
06pa60~Ka, joabexiea, paCTOYKa, 
3 ~ e ~ ~ p o c s a p ~ a  H np. hlexaHuse- 
CKaR o 6 p a 6 o ~ ~ a .  

BBolHble npo- 
nyCKH, BTY.'IKU, KaC- 
CeTbI 

Bbrnoi~bre U K B H -  

T~IOulPle IIpOBOAKll 

B B O A H ~ I ~  POfiIi- 
KOBble npOBOJKU 

P e ~ o i i ~ :  s n e ~ ~ p o r i a n n a ~ ~ a  npo~onoswbre ~ a c r e p -  
neperorlaa poimwon aoccrasonre- 1 clwe. n a r b u e r o ~ a p ~ b ~ f i  
H U ~  II 3ave11a RIC:IKIIX ne~anci i  

Il3ro~ori;lcr111c. :IIITIIC. 3a1l1ICTK~ 
U 0i)l:lipKa Ha l l l l , I \ J ~ ~ l I O \ I  TO'IUJIe, 
CTPO)KKa paGoqiix ~ ~ o B ~ ~ x H o c T ~ ~ ~ ,  
n.'IaHlrpOBKa BlieUJHlfX nOBepXH0- 
H O C T ~ ~ ~ ,  I I I . ~ I ~ @ O B K ~  p a 6 o q ~ x  Ka- 
HaBoK. CGop~a B KacceTax Ha 
cTeHAax. 

P ~ ~ I O H T :  sneKTpoeannaBKa, 3a- 
sUcTKa, CTpoxKa, nepeunu@o~ria 
paGo~rjx KaliaBoK Ha Apyroii pa3- 
hrep, C ~ O F K ~  B KacceTax ( n o l r o ~ .  
Ita u ~ a c ~ p o f i ~ a  no ma6,'Io~iy) 

M ~ ~ o T o B ~ ~ H u ~ :  .'IHTbe, 3aYNCTKa 
If 06!1lpKa Ha UaXAasHOhl TO9U- 

ne. CTpoiKKa padoqux noBepxao- 
~Tefi ,  n-'IaHUpOBKa BHerUAUX no- 
eepxaoc~eii ,  m n u @ o ~ ~ a  paGosux 
IiaHaBoK. 

P ~ M O H T :  s n e ~ ~ p o r r a n n a n ~ a ,  3a- 
sucTtia, CrpoxKa, n e p e m ~ 7 u @ o ~ ~ a  
pa6osux KaHaBOK no ura6noriy 

M s r o ~ o ~ n e s u e :  JIuTbe, IlOKOBKa, 
TOKapHaR 06pa6or~a,  pacTosKa, 
cnepnoma, @pe3epon~a, CTpOXKa 
~ e ~ a n e i i  ~ P O B O J K I ~ ,  C G O P K ~  II Ha- 
cTp0fiKa IIPOB03KII. 

PEMOHT: BOCCTaHOF%.ZeHUC !+I pe- 
hlOHT hleJIKUX 6 b l ~ ~ ~ 0 1 1 3 l i a ~ U ~ a ~ l -  
ur~xcrr ne~anefi. P a j b o p ~ a ,  peB!+r- 
3 ~ n u c d o p ~ a  npOBOJOK Ha CTeH,QaX 

- 

i ~ e x ,  hiexari~rsec~arr ?,a- 
cTepcliarr ~ r p o l t a ~ ~ o r o  uexa 

c l ~ a c o r i ~ i o n ~ ~ ~ e i i ~ b ~ i i  11ex 
(OrM), IlPOBOJOYHble hla- 
CTepCKIle c~ar-lon 

rIpo~o,no.rebre hlacrep- 
cKue clarion 

@ ~ c o H H o . ~ ~ u T ~ ~ H ~ I ~ ~  Uex 
(Or?,?), IlpOBO~OYHbie Ma- 
cTepcKae CTaiiOB 

npo~ono.rlrb~e MaCTep- 
cKne uexa 

@ a ~ ~ l i l i ~ n u T e ~ ~ b l f i ,  Ky3- 
~e9Hblfi U M e X a l ~ u s e c ~ ~ f i  
uexu 3anona (OTM). npa-  
BonogHbIe hlacTepcKUe cop- 
TOBbIX CTaHOB 
~ p 0 ~ 0 ~ 0 s H b l e  MaCTepCKue 
COPTOBblX CTaHOB 
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~ ~ O B O J O Y H ~ R  R l a C T e p C K a R  X O J I X H a  p a C n O J I a r a T b C R  FIa T e P p M T O -  

~ I I M  B a j I b u e T o K a p H o r o  uexa.  M a c ~ e p c ~ y m  n p e n n o . T a r a e T c n  pasne- 
,1MTb H a  C T a H O Y I - l O e ,  l l l J I l l @ ~ ~ a J I b ~ ~ e  M  C J I e C a p l l O e  O T , T t J e H M R ,  C  I l O M e -  

uLearre1r I n n  G o p r i p o e a ~ ~ n  H T ~ ~ M O O ~ ~ ~ ~ O T K M  ~ e ~ a ~ ~ e i i  a p M a T y p b r .  

C T ~ O M T ~ . ' I ~ C T I ~ O  ~ e H ~ p a f l M 3 0 B a ~ H 0 f i  n p 0 L 3 0 n 0 q ~ 0 ~ i  M ~ C T ~ ~ C K O ~  

t 3 3 a R l e H  OTJe. ' IbHbIX R ? a C T e P C K M X  H a  C) 'U?CTBYlOUIRX I I P O K a T H b l X  C T Z -  
H a s ,  a T a K X e  npC.l . ) 'ChlOTpeHHblX B y T i 3 e p X l e H H b I X  T M n O R b I X  I I p O e K -  

T a x  ,J.qH n p O e K T M p O B a H M R  H O B b I X  C T a H O n ,  n 0 3 B O J I M T  B L I C B O ~ O A M T ~  no 
b l e t l b m e i i  . \ l e p e  24 p a 6 o ~ ~ x .  no n p e ; ~ l 3 a p l l T e ~ T b H b I R I  3aBO;1CKHM P a C -  

q e T a h 1 ,  3 K O H O R l M q e C K a R  ~ @ ~ ) ~ K T M B H O C T ~  3 T O r O  M e P O r I P M H T M H  C O C T B -  

a l i T  n p M h i C p H 0  45 TblC.  ~ y 6 .  B  r O J  C  no ,?~o i i  O K y n a e h l O C T b I O  B  T e Y c -  

t i i l e  ox ioro  r o j a .  B I l a c T o n q e e  B p e h l n  3 a ~ o ~  nepe,Ilan CBOH C O O G ~ ~ I -  

X e H I I R  M  h l a T e p M a f l b l  I  I l p O e K T M p O B a H M R  B  ~ ~ e n p o n e ~ p o ~ ~ ~ l l l ~ l  

r M n p 0 h l e 3 ,  B ~ I ~ o J I H R ~ ~ ~ I I ~ ~  n p 0 e K T H b I e  p a 6 0 ~ b 1  no p e K O H C T p y K 1 l l l l l  

n p o K a T H b I s  u e x o B  I ( p ~ n o p o x c ~ o r o  h I e T a n n y p r M s e c K o r o  3asona. 









































X a ~ e J I e f i  4 H a  OCRX 5 C h l O H T M p O B a H b l  4 J e p X i M B a m U M e  iIO.1.MKM 6, 
O C H a U e H H b I e  I I I a p M K O n O J L U M n H M K a h ~ M  7. 

M ~ M ~ H ~ H N ~  P a C C T O R H M R  M e X a y  OCRMM POJIMKOB O C y U e C T B . ? R e T C n  

C  n O M O L I l b K )  p e r y J I M p O B O s H b I X  ~ O J I T O B  9,  K O T O P b l e  n O M e U e H b 1  B  C n e -  

U E I a J I b H b I X  T P Y ~ ~ ~ T ~ I X  K O X Y X a X ,  B n P e C C O B a H H b l X  BO BT)'.qK). 3. KOXY- 
XI3 P e r y J I k I p O B O Y H b I X  ~ O J I T O D  O J H O B p e M e H H O  R B J I R m T C R  t i 0 p n ) ' c a h I i d  

M e C n O 3  ( P M C .  83) HJIR M 3 M e p e H M R  P a C n O p H b I X  y c M J I M f i ,  J ~ < ~ c T B ~ ~ u ~ I x  

H a  P O ~ J M K N  npu y A e p x i l . r n a s l i l i  p a c ~ a i - a .  
~ O B O P O T  POJIMKOB BOKP! T OCI1 npOI<;1TKEI OC) U e C T B . 1 Z l e T C R  B p Z -  

U e H M e M  BTYJIKM 3, n 0 , l O r i i e H l I e  K O T O p o l [  ( ~ ) N K C I I P > ~ T C R  G ~ , ~ O Y K O ~  2. 
G a , ? o s ~ a  2 O J H M R I  KOHUOSI  s a n p e c c o ~ a r r a  B noeoponiym BT!,II~! 3. a 
B T O P ~ I M  K O H U O M  o n M p a e T c R  H a  c n e u k r a n b r - r b r e  n p a s \ i a ~ r i ~ e c ~ ~ a e  ono- 
P b I .  O n 0 p b 1  6 a n o ~ ~ ~  n O V e U e H b 1  H a  ~ O ~ E M X H O ~ I  j ,  K O T O p a n  

M M e e T  B O ~ M O X H O C T ~  n e p e v e u a r b c n  B t i o ; 1 b u e B o \ i  na3! I i o p n J c a  

I I p O B O Z K M  M  C T O I l O P M T b C n  B  ~ p e 6 ~ e \ i 0 \ 1  IIO.?OXeHkII?  C T O n O p F f b I \ l : i  

6 0 . 7 ~ a ~ M  10. 
Ha K o p n y c e  n p o B o j K i r  H a 2  ~ o . ~ b r r e a b r \ r  na30\1, B K O T O P O \ I  nepe- 

L r e u a e T c R  noJBM>1;HaR j y r a ,  H a H e c e H a  urtiaaa, n o 3 ~ 0 . 7 ~ 1 o u a ~  c~ - 
Z N T b  0 B e J I l I Y M H e  n O B O P O T a  BTYLIKM 3 M  ) X e P X M B a I O U N Y  PO,?I I t iOS.  
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T ~ K H M  0 6 p a s o ~ ,  B  O I I b I T e  n p O C T 0  M  n O B O J I b H 0  TOYHO O n p e A e J I R J I C R  
) r O J  (C B ~ ~ T N K ~ . ? ~ H o ~  I I . ?OCKOCT~IO) ,  n O A  K O T O p b I M  P a C K a T  3a3a- 
B a n c R  B ~ a . 1 ~ 6 ~ .  

b a a o s ~ a  2, y a e p x a ~ a m u a ~  p o n M K M  B ~ ~ A ~ H H O M  n o n o x i e H u M  M 

B o c n p M H M M a m u a R  sepes p a c K a T  c ~ p y ~ ~ ~ a m u ~ ~ f i  M o h i e H T ,  nepena- 
~ a e h l b ~ h  H a  n p O B O j K ) ' ,  6b1na N C n O J I b 3 O B a H a  B  Y C T a H O B K e  B  K a Y e C T B e  

~ p e ~ b e f i  h I e C J O 3 b I .  

C O ~ ~ ~ H H ~ R  I I p O B O A K a  K p e n M T C R  H a  n p O B O a K O B O h 1  Gpyce B  n 0 A -  

B N X H O ~  K a p e T K e ,  K O T O P a R  M M e e T  B 0 3 M O X H O C T b  I I e p e M e u I a T b C R  B J O J I b  

6 0 s ~ ~  B a J K a .  P e r y J I M p 0 ~ K a  I I O J I O X e H M R  n p O B O n K M  B  B ~ ~ T M K ~ J I ~ H o ~ ~  

nJ IOCKOCTM, H ~ O ~ X O ~ ~ H M ~ R  n p M  n e p ~ o ~ a Y a . l b ~ o f i  Y C T a H O B K e ,  I I p O M 3 B O -  

JMTCR n e p e M e u e H M e M  nponomonoro 6pyca. 
M 3 M e H e H M R  P a C C T O R H M R  M e X a y  P O J I M K a h I M  M  B a J I K a b l M  ripe- 

J Y C V O T p e H a  B 0 3 h I O X H O C T b  I I e p e h I e L L l e H l l R  I I P O B O X K M  B  K a p e T K e  B A O J I b  

o c ~  n p o K a T K M .  Ha K a p e T K e  n p M K p e n n e H a  M e p H a R  n u ~ e i i ~ a ,  H a  KOTO- 

p0fi O T M e Y a e T C R  P a C C T O R H M e  O T  OCM POJIMKOB A 0  JIMHMM U e H T P O B  

(M.?M n , lOCKOCTM B X O J ~ )  n P O I < a T H b I X  B a J I K O B .  

T ~ K M ~ I  o G p a 3 0 ~ 1 ,  p a 3 p a 6 0 ~ a ~ ~ a ~  K O H C T P Y K U M R  n 0 3 G O J I R e T  np0-  
M ~ B O J H T ~  3 a ~ a ~ y  p a c h a T a  u B a n m i  no,% P ~ ~ H ~ I M M  y r n a h w i ,  p a s ~ e -  
U a T b  P O . l l ? h l I  I IPOBOJKM H a  P a 3 J I M Y H O M  , P a C C T O R H M M  O T  G a J I K O B ,  a 
T a l i X e  p e r ) . J l M p O B a T b  B  I I p O U e C C e  O n b I T O B  P a C C T O R H M e  MeXaJ'  POJIM-  

~ , d ' l l i .  H e  M e H R R  l l O J I O X e H M R  I I P O B O A K N .  

P a B o ~ ~ h i  T e J I O M  M e C l 0 3  a J I R  M j h I e p e H M R  P a C n O p H b I X  ycMJIMfi, 

~ e i r c ~ ~ y m u ~ x  H a  y , i e p x ~ ~ a m u ~ j e  POJIMKM, c n y x a T  KOXYXM pe rym-  
P O B O Y H b l X  6 0 . 1 ~ 0 ~ .  Pa3pe3 T ~ K O ~  M e C A 0 3 b I  M 3 0 6 p a X e ~  H a  pMC.  83. 
M3 P M C Y H K a  B M 3 H O .  YTO H M X H R R  Y a C T b  K O P n Y C a  ( K O X ~ X ~ )  3, H a  

KOTOPYKI B A O J I b  OCM H a K J I e M B a J I C R  p a 6 0 Y M f i  A a T Y M K ,  p a 6 0 ~ a e ~  npll 
H a r p y x i e H M M  p e r y n M p o n o s H o r o  6 o n ~ a  1 H a  p a c T R x e H M e .  K o ~ n e ~ c a -  
U M O H H ~ I ~ ~  j a T w K  K a e N a c R  n o n e p e K  B ~ e p x ~ e f i  s a c T M  K o p n y c a ,  KOTO- 

p a R  H e  M C n b I T b I B a e T  l I e @ o p ~ a u M f i  n p M  p a 6 o ~ e  I lpOBOJKkI .  B K a Y e C T B e  

J a T Y M K O B  K a K  B  3TMX,  T a K  M  B  O C T a J I b H b I X  M e C a O 3 a X  M C n O J I b 3 O B a J I M C L  

C T a i l J a P T H b I e  I I p O B O J I O Y H b I e  K O H C T a H T a H O B b I e  AaTYMKM C O n p O T H B J I e -  

HMR C  6a30fi 20 MM M  C O n p O T M B J I e H M e M  200 O N .  

H~T '~ !+~KM K=IeML7MCb K  K O p n y C y  K J I e e M  6@-2, I I O C J I e  Y e r O  CyII IM-  

J I I C ~  2 CYTOK n p u  K O ~ I H ~ T H O ~ ~  T e M n e p a T v p e ,  a s a ~ e ~  2 B b I r r e p x a -  

B a J M C b  B  T e P M O C T a T e  n P I 1  T e M n e p a T y p e  100" C. Kopnyc M e C A 0 3 b I  CO 

C M O H T M P O B a H H L I h I M  H a  H e h l  J a T Y M K a M M  3 a K p b I B a J I C R  ~ ~ U M T H O ~ ~  P j -  
6 a I I I K o f i  2. T O K O H ~ C )  ukie n p 0 B O ; l a  BLIBOfiMJIMCb C K B 0 3 b  O T B e p C T M e  

G  py6a111~e, nOC.?e Y e r O  3 T 0  O T B e p C T M e  3 a J I M B a J I O C b  C M O J I O ~ .  

hlecjosoii n ; I R  H 3 M e p e H H R  M O M C H T O B ,  B 0 3 H M K a I O U M X  n p M  CBaJ lM-  

B a H N H  p a C K a T a ,  C.?) XiMT 6 a . r l o ~ ~ a ,  Y e p T e H i  K O T O P O ~ ~  I I p M B e A e H  H a  

pMC. 84. 6 a . Z o s K a  1 M M e e T  @ O ~ M Y  n p R ~ o y r o J I b ~ 0 f i  I I p M 3 h l b I .  Ee H M X -  

H M ~  K o H e u  K P )  T , J O ~ O  C ~ Y ~ H I ~ R  A k i a h l e T p o M  10 uu 3 a n p e c c o ~ b 1 ~ a e ~ c ~  
B  B e P X H I O I O  Y a C T b  I ~ M J I M H , X P N Y ~ C K O ~ ~  ~ O B O P O T H O ~ ~  DTY.?KM FIPOBOAKN.  

Ha ~ O K O B ~ I X  r p a H R x  6 a n o . 1 ~ ~  ~ b 1 @ p e 3 e p o ~ a ~ b 1  r ~ e s ~ a  J n R  p a 3 ~ e -  
U e H M R  J a T 9 M K O B  M  K O h I M J ' I + N K a ~ M O H H b l X  n P O B O J O B .  n a ~ Y M K 1 1  

K j I e R T C R  no O f i H O M y  H a  C T O P O H Y  M  p a 3 M e U l a H ) T C R  T a K ,  Y ~ 0 6 b 1  MX 

6 a 3 b 1  6 b 1 n ~  n a p a n n e n b H b I  o c ~  6anos~ki .  nocne  ~ ~ a ~ n e i i ~ ~  A a T q M K o a  
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A - A  
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H ~ K O T O P L I ~ ~  ~e60nbmoi i  yron ( o n p e , r e n ~ e ~ r ~ r ~ r  r j e n ~ . i q ~ i ~ o i i  n e p e i c a B a e -  

M O r O  M O M e H T a  M I K e C T K O C T b K )  6a.r lo. iqhii l  11 MJI  1 1 6 a l O ~  ~ ~ J I O Y K ) ' .  H a -  
~ n e i i ~ a  , x a T . r M K o n  H a  o6eax E I ~ ~ M ~ ~ ~ I L I I I ~ C ~ I  I r o s e p x r - r o c T n x  6 a n 0 s ~ k i  

M , $ I I + C ) ~ P ~ H ~ M ~ J I ~ H O ~  MX B K J l I O Y e H M e  I3 CXChlJ' M e p l I T e ~ l b H O r O  L l O C T a  

3 H a r I M T e J I b H O  n O B b I U I a I O T  Y Y B C T B M T e n b H O C T b  hIeC, l03b1  M H e  T P ~ ~ ~ M T  
n p I I \ l e H e H M R  C n e U M a J I b H O r O  K O M n e H C a L l H O H H O r O  A a T Y M K a .  

2.n~ s e T K o n o  + ~ ~ c ~ ? p o n a ~ m  H a  n n e H K e  ocuunnorpa+a i v o n l e H -  

T a  sxona p a c K a T a  B B a n K M ,  a T a K x e  s b i x o j a  ero 3 a n ~ e r o  K o H u a  ~3 

P O J I r i K O B  I I p O B O A K M  M M3 B a J I K O B ,  non H a X I l M H b l e  BMHTbI C T a H a  6 b l . X ~  

I l O M e U e H b I  h l e h l 6 p a ~ ~ b l e  hleC,!I03bI ,!I,.rlR 3 a M e p a  n O J H O r 0  , T a B J l e H M R  

n p O K a T K M .  Bb160p M e C Z 0 3  M ~ M ~ ~ ~ H H O ~ O  T u n a  O n p e J e J I R J I C R  K a K  

O C O ~ ~ H H O C T R M I I  KOHCTPYKUMEI pa6o.reii KJleTM,  T a K  M P e K O M e H Z a U M R -  

MII,  ~ M ~ I O L U ~ M I I C F I  H a  3 T O T  C Y e T  B K H H W  A .  E. r y p e ~ ~ q a  M E. C. PO- 
K O T R H a  [87]. C O ~ J I ~ C H O  I I p M ~ e ~ e ~ ~ o f i  T a n 1  > K e  M e T O n M K e ,  n P O M 3 B O -  

w n c z  M p a c s e T  ~ e c n o 3 .  
0 6 ~ ~ 6 1  BMII O ~ L I T H O ~ ~  \ 'CTaHOBKM, ~ 0 6 p a ~ H 0 i i  B p a 6 0 ~ 1 e ~  n O J l 0 -  

X e H M M  H a  C T a H e ,  n p M B e A e H  H a  PMC. 85. 
06pa3ub1, I I p H M e H R B I I l M e C S l  I I p M  O ~ ~ I T H O ~  I I P O K a T K e ,  M3TOTODJIH- 

J lMCb M3 O B a J I b H b I X  H e n O K a T O F Z ,  I l O J I Y r I e H H b I X  H a  I l P O h l e X Y T O r I H b I X  

K J e T R X  Y M C T O B O ~ ~  JIMHMM I I P O B O J I O l I H O r O  C T a I I a  260 3aBO,!Ia MM. A3ep- 
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. T I I I C ~  H a  n M j I e  TaI , ,  LITOGLI 
nbTOCKOCTb C p e 3 a  6b1na 
n e p n e H 2 r i x y ; I R p H a  npo- 
J o . ? ~ H o ~  OCM. M a ~ e p I l a . 7  

0 6 p a 3 ~ 0 ~  C T a J b  CT. 3. 
H a r p e ~  no2 I l p O K a T K y  

n p o a 3 e o ~ ~ n c ~  5 K a h i e p H o i l  

~ a r p e c a ~ e ~ l b ~ o i ~  n e w ,  

o ~ a n ~ ~ l ~ a e u o i i  R I ~ ~ ~ T O I I .  

A-IR n p e j y n p e x ~ e ~ ~ ~  05- 
~ ~ ~ O B ~ I J M R  n e s ~ o i i  oKa; lM-  

IJbI I1 1 I l e M b I L I e H M R  ee B n r l -  

FI IJER 1 I a  npouecc n p 0 K a - r -  

K M  otipa3ub1 nepez H a r p e -  

I n o \ I e u a , ? I I c b  B 3 a ~ -  

P b I T b I e  \ l y @ e . l I i  C  I < O h C l l -  

I<ORI. 

H a r p e T L 1 e  o 6 p a 3 n b i  

p I 0 n o . ~ a ~ a ~ ~ c b  K 

C T d l I Y  I1 Z I e p e 3  B B O J i i J m  

~ O . ? M K O B )  m n p o B o j K y  3a- 
L I a B a , ? l i C b  D C O O T B e T C T B J  - 
I o U M e  K ~ J I H ~ P ~ I  n p O K a T -  

H b I V  B a , ? K O B .  ~ P O K ~ T K ~  

n p O B O 2 M A a C b  H a  nonynpo- 
RILILU,?eHHOhI n P O K a T H 0 3 I  

c T a H e  AVO 210 B na6ona-  

~ I ~ T ~ . ~ , ? ~ P T ~ ~ ~ c c E ; o ~ o  L I I I C T I ~ -  T a H O H K H ,  c o 6 p a ~ ~ o f i  H a  C T a H e  

T J . T a .  K a n ~ 6 p o a r i a  B a , ~ I < o ~ ~  
~ 3 0 6 ? a i ~ e ~ a  ria PMC. 86. Ha  B a . ? K a X  I I l l e e T c R  n R T b  pa6owx K ~ J I M ~ -  

P09 ;  G O n b l T a X  1 1 C I 1 0 ~ l b 3 0 B a J I M C b  TOo?hKO TPEI ~ a n 1 1 6 p a :  K ~ J I M ~ ~  h!L' 3- 
n p l l  n p O K a T K e  lip!IltIblS 06pa3uon i l  1 < 3 : 1 ~ 6 p b 1  h!? 5 M 6 - J J R  M ~ J I -  

KHX.  

nepeJ  n p 0 ~ a T K 0 f i  B B O J H a R  I l p O B O J K a  y C T a H a B J I E I B a J a C b  n p O T M B  

C O O T B e T C T D ~ l O U e r O  ~ a . ; 1 ~ 6 p a .  ~ P ~ R E I , ? ~ H O C T ~  Y C T a H O B K M  n P O B O A K l i  

O T H O C M T e n b H O  ~ a n 1 1 G p a  n p O B e p R . q a C b  n p o ~ a T ~ 0 i i  H e C K O J l b K M X  K O H T -  

p o . ~ b ~ b i x  o6pa3uon. 3.1~ r i c K n m s e H m  B n m H m  H a  I r o B e n e H M e  pac- 
K a T a  n p l l  I l p O K a T K e  B ~ ~ B O J H O ~ ~  ~ P O B O J K O B O ~ I  a P M a T ~ P b I  I I O C J l e Z H R R  

B O  B P e M R  O n b l T O B  H a  C T a H e  H e  Y C T a H a B J I M B a J I a C b .  

H a  P M C .  87 n p e j c T a B n e e a  6 n o ~ - c x e ~ a  ~ 1 3 ~ e p ~ ~ e n b ~ o i i  a n n a p a -  
T u b ' .  B ~ P X H H R  Y a C T b  P M C y H K a  OTHOCMTCR K i I 3 M e p M T e J I S l M  M O h I e H -  

12 4 .  n. Y ~ K M ~ P ~ B  H D. C. Y ~ P H O ~ ~ U B ~ H K O  177 



T O B  N P a C n O p H b I X  y c U J I U f i  H a  P O J I U K U  I l p O B O A K U ,  H M X H R R  - K  U 3 M e -  

P U T e J I R M  f l a B J I e H M R  H a  H a X U M H b I e  BUHTbI ,  B  K O T O P b I X  C M O H T U P O B a H O  

L i e T b I p e  p a 6 o ~ a x  I1 3OflUH K O M ~ ~ H C ~ U U O H H ~ I ~ ~  A a T Y M K .  Y c u - ' I M T ~ J I ~  C: 

~ecymef i  Y ~ C T O T O ~ ~  5000 2 4  H 3 r O T O B J I e H  n P O K a T H b I R l  O T A e J I O M  MHCTN- 
T y T a  L i e p ~ o i i  M e T a n n y p r u H  AH YCCP. ~ U T ~ H I ? ~  o c y m e c T s n R n o c b  07 

Cemb 

radenb 
Ycu numend 

3 J e I < T p O H H O r O  C T ~ ~ U J I U ~ ~ T O ~ ~  H a n p R X e H U R  JAR a H 0 a H b I X  U  Qeppo- 
~ ~ ~ O H ~ I I C H O I - o  - AJIH H a K a n b H b I x  ueneii. 3 a n ~ c b  n o ~ a 3 a ~ u i i  npol13- . 

B o r r n n a c b  H a  n n e H K y  ocuunnorpaQa M n 0 - 2 .  
r p a f i y U p 0 B ~ a  M e C f l O 3 ,  3 a M e p R I O m U X  Y C U n U R  n p I l  K P Y q e H U U ,  npo- 

~ 3 ~ o f l ~ n a c b  H a  c T e H f l e ,  ~ o ~ o p b ~ f i  n o ~ a 3 a e  H a  p U c .  88. n o ~ e q e ~ H b 1 i i  

1 7 8  

M e X ! l v  P O J I M K a M U  n p O B O A K M  Pi n a T P O H O M  i ) a C K a T  C O O T B e T C T B Y I O U e T O  

C e q e H U R  C K P Y q M B a e T C R  n p l 4  I I O M O W M  K O p O M b I C J I a .  OAHOMY n J I e q y  

K o p o M b I c n a  n o m e m e H a  T a p e m a  A ~ R  r ~ p b ,  B T o p o e  r~neqo C B R ~ ~ H O  c 
~ a p e n ~ o i i  qepes 6 n o ~ .  T a p e n ~ t l  H a r p y x a n m b  O A m a K o B b I h w  r q R -  

M U ,  C 0 3 J a I O W E I M M  K P J ' T R U I ~ I ~ ~  M O M e H T .  n O J I y q e H M R  O ~ ~ ~ T H O ~ O  

M O M e H T a  I l O A C T a B K a  C  6 . 1 0 ~ 0 ~  n e p e M e J l [ a J I a C b  K  , q p y r O M y  KOHUY 

K O p O h l b I C . l a .  

~ P M  I I P O K a T K e  H a  C T a H e  P a C K a T b l  3 a A a B a J I M C b  B U a J I K U  IIOA pas-  
H b I h l U  YTJIahlEI,  3 a h l e p R e M b I M M  H a  LUKaJIe ,  H ~ H ~ C ~ H H O ~ ~  H a  3 a ~ ~ e f i  

C T O p O H e  K O p n q C a  I IPOBOJKH ( P M C .  82). P ~ C C T O Z I H M ~  OT P O n M K O B  
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~ ~ H K T ~ ~ P H O R  n ~ ~ ~ e i i ,  n p e A c T a B n R e T  co6oii KPHBYH) 3, n e p e H e c e H H y f o  

6 n O J I O X M 7 e J b H y H )  0 6 . J I a c ~ b  r p a @ M K a .  ~ ~ O ~ Y C T H ~ I O C T ~  T a K O r O  I I e p e -  

H O C a  O C B O B b l B a e T C R  H a  T O M ,  YTO ~ ~ c o J I I O T H ~ R  BeZIMgEIHa C K P Y q M B a H ) -  

U e r O  M O M e H T a  H e  3 a B M C M T  O T  e T O  3 H a K a .  

@ ~ K T H Z I ~ C K H  n p E I  n p O K a T K e  O B a J I O B  U K B a n p a T H b I X  ~ a n 1 4 6 p a x  323- 

BMCEIMOCTb M = (8 ) ,  IIO-BMJEIhTOMY, J O J I i K H a  M h I e T b  B M Z  I { P H B O ~ ~ ,  

0 6 . b e ~ u ~ ~ ~ ) ~ e f i  B cede K a K  KPMBYH) 3, T a K  CI K P M B J H )  1 (6e3 n y H K -  

T U P H O ~ ~  Y ~ C T M )  M p a C n 0 J a r a H ) U y I O C R  K a K  B O T ~ H ~ ~ T ~ J ~ H O ~ ,  T a K  M B 

I I O J I O X M T ~ J I ~ H O ~ ' ~  o 6 n a c ~ ~ x  rpa@aea. nepexoz 3~0i i  K P M U O J ~  sepes 
O C b  a 6 c 4 ~ c c  (M = 0) Z O J I X e H  C O O T B e T C T B O B a T b  T a K O R I P  YrJlJ' H a K J I O -  

H a  p a C K a T a ,  n p M  K O T O P O M  O H  M H e  C B a J I I B a e T C R  M H e  4 e ' H T P M P ) e T C R  

~ a n r r 6 p o ~ .  T a ~ o e  n o n o w e H M e  p a c K a T a  K p a k ~ e  H ~ Y C T O ~ ~ ~ M B O ,  n o 3 ~ 0 -  
h f y  n p M  n p O B e A e H M M  O n b I T O B  er0 0 6 ~ a p y X E I ~ b  H e  Y A a J I O C b .  n p ~ ~ e p -  
H o e  I l O J I O X e H H e  T O q K M  I I e P e C e Z I e H E I R  OCEI ~ ~ C ~ [ M C C  K P M B O ~  M = @(e)  
B ~ C J I O U M R X  o n m a  c b ~ n a n a e ~  c ~ o s ~ o i i  0 = 4 .  lo3 llnzu, T o s H e e ,  

J e X E I T  B E I H T e p B a n e  8 . lo3 ~ / M N  = 3,4-4,9, q T O  C O O T B e T C T U Y e T  

I I p e A B a p M T e J I b H b I M  Y r J I a h l  H a K J I O H a  B 10-20". 
Ha r p a @ ~ ~ e  p ~ c .  91 , f n ~  c p a s H e H m  H a H e c e H a  T a K x e  K p M s a ~  2. 

T O ~ K M  3 ~ 0 i i  K P E I B O ~ ~  n o n y y e H b l  p a c s e T o R I  no I I p e ~ J I a r a e ~ o f i  M e T o -  

j m e ,  ~ 3 n o w e ~ ~ o i i  p a H e e  ( rn .  V ) ,  M 0603~ase~b1 , , , .  0 p a c Y e T e  
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B K a q e C T B e  MCXOAHbIX I l p M H M M a J l M C b  A a H H b l e  C O O T B e T C T B y H U M X  

O ~ ~ I T H ~ I X  T O q e K ,  T .  e ,  AJIR KaX,LI,OI"I T O s K M  K P M B O ~ ~  I P a C q e T H b I M  n y T e l c I  

H a X O A M J l M C b  C O O T B e T C T B y I o U M e  T O ~ K M  k p M B 0 f i  2. ~ H ~ ~ C H M R  n p e A e A O B  

T e K Y q e C T M  n p M  C A B H E  O n p e A e J I R J l M C b  M3 T P ~ @ M K O R  A. A. AMH- 
H M K a  1691 AJIR CTaJIM CT. 3cn M T e M n e p a T y p b I  n p O K a T K M  t ,  = 920" C 
( C P ~ Z H R R  T e M n e P a T Y p a  I l p O K a T K k i  A ~ H H O ~ ~  C e p M M  0 6 p a 3 4 0 ~  916,5" C ) .  

M C X O Z H ~ I ~  Z a H H b l e  M p e 3 y n b T a T b l  P a C s e T a  C B e A e H b I  B ~ a 6 n .  18. 
M3 T ~ ~ J I M u ~ I  BMJHO, YTO K P M B a R  2, K a K  M K P M B a R  1, R B J I R H T C R  @ Y H K -  
UMRMM H e  T0 .7bKO C T e n e H M  ( e ) ,  HO M CKOPOCTM A ~ ~ O ~ M ~ U N N  ( y ) ,  
K O T O D a R  B M H T e p B a J I e  O n b I T O B  M 3 M e H R J l a C b  O T  0,66 A 0  13,l l l c e l c .  

M 3 h T e ~ e ~ M e  CKOPOCTM ,Ll.e@~p~al~MM O n p e f i e n e H H b I M  06pa30~1 O T p a 3 M -  

n 0 C b  H a  @ o p ~ e  KPMBbIX.  H a ~ 6 o n e e  3 a R T e T H O  3 T 0  BJ lMRHMe n p O R B H -  

n 0 C b  B O ~ J ~ C T M  M a J l b I X  3 ~ a s e ~ M f i  0 ,  r j e  M 3 M e H e H M e  CKOpOCTki  A e -  

@ o p ~ a L l r ? k i  n p o M c x o J M n o  O C O ~ ~ H H O  p e 3 K O .  A n R  H a r J I R A H O r O  ripen- 
C T a B j I e H M R  0 BJIMRHMM, K O T O P O e  O K a 3 b I B a e T  H a  (POPRI)' K P M B b I X  I 2 
n e p e M e H H a R  C K O P O C T ~  a e @ o p ~ a u ~ ~ ,  H a  r p a @ n ~ e  U I T P M X - ~ Y H K T M P H O ~ ~  

J I M H u ~ ~ ~  H a H e C e H a  K p I l B a R  4,  ~ 3 0 6 p a i ~ a 1 o q a ~  3 a B M C M M O C T b  M = 

= ~ ( 0  n p M  y = const. T O ~ K M  3 ~ 0 f i  KPMBOCI O n p e A e n R n M c b  a a a J l o -  

r H s H b I M  p a c s e T o M  j n R  T e h I n e p a T y p b l  t,, - 920" C M CKOPOCTM ae- 
1 

@ O P ~ I ~ U M M  -y = 6-. 
C e K  

M3 r p a @ ~ ~ a  PIIC .  91 UIIJHO,   TO 13 1 4 ~ ~ e p ~ a n e  o n b I T o n  3 a s M c M -  

h l O C T b  M = ( 8 )  O n M C b I B a e T C R  (V, 3) n p R ~ 0 f i  1, n p a K T M q e C K M  

napannenb~of i  ( ~ M H M M  H ~ ~ H ~ ~ M T ~ J ~ H O  C ~ J I M X ~ H T C F I  c yeenuse- 
H M e M  0) ,  nMHMM 2, n o n y ~ e ~ ~ o i ~  B p e 3 y n b ~ a ~ e  T e o p e T M Y e c m i x  pacse- 
T O B .  C ~ ~ ~ H R R  BeJIMYMHa P a 3 H M u b I  O P A M H a T  3 T M X  J I M H M ~ ~  C O C T a B A R e T  

15,2 'lo . 
~ O C K O J ~ K J I  T e O p e T M q e C K a R  n p R M a R  2 C T p O M n a c b  C M c n o J b 3 o B a -  

H M e N  3 ~ a s e ~ M f i  MCTUHHbIX ~ a n p ~ x e ~ u f i ,  n 0 J I ) ' s e H H b I X  B O n b l T a X  (691 
H a  C X a T M e ,  H a J I M s M e  T a K O r O  p a C X O X A e H M R  H e  R B J I R e T C R  H e O X M A a H -  

HOCTbH).  

O ~ ~ I T H ~ I ~  A a H H b I e  P R Z a  l i ~ ~ . T e ~ ~ B a ~ e . T e f i  165, 69, 79-83] y 6 e n ~ -  
Te.?bHO C B M A ~ ? T C J ~ ~ C T B Y H ) T ,  YTO H a n P R X e H M R ,  C O O T B e T C T B Y H U M e  

3 K B M B a J l e H T H b I h I  A ~ ? @ O P M ~ U M R M ,  I I p M  M C I I b I T a H M R X  H a  P a C T R X e H M e  

ki C X a T M e  3 a h I e T H O  OTZIM9alOTCR no U e n M Y M H e  AJIR O A H O r O  M T o r 0  Xe 
h i a T e p M a n a .  B ~ ~ B M C I ~ ~ T O C T M  OT y c n o e ~ k  ~ e @ o p ~ a u u ~  M M a p e l l  c T a -  

.'IM 3 T a  p a 3 H H U a  K O ~ I ~ ~ J ~ T C R  O T  10 no 20°/0. 
C ~ p y r 0 8  C T O P O H b I ,  B e J I M W i H b I  MCTMHHbIX I l p e A e J l O B  T e K y r I e C T I l ,  

IIOJI)'YeHI3bIX I I p M  M C n b I T a H M R X  H a  P a C T R X e H M e  M K p y s e H M e ,  O q e H b  

6 , 1 M 3 ~ M .  T a ~ M h l  0 6 p a 3 0 M ,  n p M  B H e C e H M M  n o n p a B K a  H a  p a 3 n a s M e  

B 3 H a Y e H M R X  n p e A e . ? O B  T e K J i s e C T M  n p M  C X a T M M  M K P Y s e H M M  B e J I M q M I I b l  

O P J M H a T  O ~ ~ I T H O ~ ~  ( I )  M P ~ C ~ ~ T H O ~  (2) K P M B b I X  6yiI .y~ P a 3 H M T b C n  

B c e r o  H a  3-5'1". 3 ~ o  H e c o s n a A e H M e ,  no -BMJMRIOM~,  c n e r r y e T  o T H e c T I l  

3a C Y e T  ~ e M 3 6 e i K ~ o ~ l  H e T O g H O C T M  O n b l T a .  

P ~ C M H @ ~ O B K ~  0 C U M z I ~ ? o r p a M h I ,  I I O J l y s e H H b I X  I I p M  I l p O K a T K e  O B a J l b -  

1 H ~ I X  0 6 p a 3 ~ 0 ~  B ~ p y r - ~ b ~ x  ~ a n ~ 6 p a x  ( ~ a 6 n .  16 M 17), n o ~ a 3 a n a ,  YTO 

M B 3 T O M  C A y q a e  I l p M  B e p T M K a J b H O h l  I lOJIOiKeHMki  6 o n b u r o i i  d C M  3aZa- 
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I 
K a K  M = 2Qeo. M R I ~ R  B RMJY, YTO Q = - , Be.lliqllH!. n l e q a  C 

sin 1,2 
M 0 ) K H O  H ~ G T I ~  Pi3 P a B e H C T B a  

H a  n p a r w n e  n l e x n y  p a c K a r o h i  11 p o l i i i ; a s l l i  n p o a o i ! i l i  n c c r A a  

M M e e T C R  3 a 3 0 p  A. n p P i  C B a J I l r B a H M M  p a c K a T a  H a . l l i Y l i e  3 T O r 0  3 a ? O p a  

f3b13LdBaCT I I O B O P O T  CC'qeHMFI H a  F I ~ K O T O P L I ~ I  ).10.1 (C. ~ O B O P O T  O B a J I b -  

f l o r o  C ~ \ Y ~ H M R  c n I e u a e T  T O ~ K ) .  ~ ~ U , T O X ( ~ H I I R  p a c n o p H o r o  !.cunrm 113 
r l o n o w e H s n  M B i l o n o e  n o . l o m e F l l i e  M ,  li yoelauileaer n e . l l l q r f H y  

n . l e q a  3 ~ 0 i i  CMJLI .  ~ O ~ I M M O  3~01-o, Renl r . r j IbIa  sasopa A ,  a cne~o13a-  
T e J l b H O ,  11 n J l e Y a  e B O 3 p a C T a e T  T a K X e  3a CYCT ) n p \ r O r O  n p y > K H H e -  

H U H  ~ e ~ a ~ l e i i  n p o B o a K P i  n p P i  H a r p y x e H M I i .  
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K o T o p o e  npkr cp = 0 n p e s p a u L a r T c n  ri (VI ,  4 ) .  
B I i O H K P e T H b I X  Y C , ~ O B l I R X  O n b l T O B  B e J I l l q M H a  f l J l e Y a  e O n p e Z e -  

J IF leTCn 113 n P M B e , J e H H b I S  ~ 1 6 1 p a ~ i e ~ ~ ~  C n e J ) ' K ) w I I M  0 6 p a 3 0 ~ .  ~ P M  
n p o K a T I c 2  ala,7brx 0 6 p a 3 ~ 0 ~  B e n i l q M H a  3a3opa (I-la O A H ~  C T O ~ O H ~ )  

hfe/I<,X> p a C K a T O \ I  PI pOJMKOh1 COCTilB,IIReT n p M h l e p k I O  0,l ,M%. ECJU 
n p I i H n T b ,   TO J . n p y r a R  j e @ o p ~ a u i l ~  n e ~ a ~ e i r  n p o n o , m M  n p r ?  C K P ~ ~ M -  
n a r I r l I 1  onana COCTaB.rlReT 0,12 ,r~r,t, T O  o 6 u a n  1 3 e n 1 r r l ~ ~ a  3asopa co- 
C T a B I I T  1 = 0,22 ~I.l,lf. 3a30p B 0,22 N,&l B b I 3 b l B a e T  n O B O p O T  C e Y e H M n  

I l a  y ron  cp = 2 O ,  o T r c y 3 a  

5 , i  (k!: - 2 1 -< 6,4 ,u ,M.  c - (22-- j  cos 
2 / 

A \ I I I I I I P . I ~ , ~ L H O ~  3 1 1 a ~ e ~ u e  e n p I i  cp = 0 G y 3 e ~  PO = 5,75 fin. 
n ~ i l  FIpOKaTKf? 6onbuax 0 6 p a 3 ~ 0 ~  B e J l M z l H H a  3 a 3 O p a  C y q e ~ 0 ~  

)'npyron ~ e ( ~ ~ p ~ ' a u M l ?  C O C T a B J R e T  LA = 0,36 ,+lAl I? C O O T B ~ T C T B ~ H H O  

cp = 3"; e = 7,O , M M ;  eo = 6,O ,%hi. 
I ( ~ K  n O l < a 3 a J I H  C n e u H a J b H L I e  O n L I T b I  C 3aTOphlOX€!HHbIMM H e n O K a -  

T a h l l l ,  C h l R T M e  K p a e B  O B a J l b H b l S  P a C K a T O B  B pO.nIII<aX n p O t 3 O a K N .  OT-  

CYTCTBYCT.  TO 0 3 H a Y a e T ,  YTO Be.rll?YMHil n J l e Y a  C M n b I  R A O J I i K H a  CO- 

o T U e T c T B o B a T b  p a c q e ~ a o i i .  C n e ~ o ~ a ~ e n ~ ~ o ,  e c n M  6 b 1  p a c n o p a b l e  

j'CklJlklR R,  l e 6 c ~ ~ y l O ~ r ? e  H a  P O J H K L i  n p O B O , l K H ,  B 0 3 H t I K a J I M  T 0 , l b K O  

B C J e , l C T B I I e  C K P y Y M B a H I I R  P a C K a T a ,  TO MhIe.nM 6b1 M e C T O  C J 1 e A y K ) U M e  

P a B e H C T B a :  

J J R  h I a 3 b l S  06pa3uon 
R : 0,074512.1, (VI,  9) 



T e O p e T H r I e C K M M M  C O C T a B J R e T  36'10, a ~ a M 6 0 J I b m a R  p a 3 H M U a  (o6pa-  
3 e U  hr9 22) A O C T M r a e T  188 '10. 

C O I I O C T ~ B ~ ~ H E I ~  ( P ~ K T E I Y ~ C K H X  J a H H b I X ,  n P M B e l e H H b I X  R 

~ a 6 ~ .  i9-21, c p e 3 y n b ~ a ~ a ~ l ~ i  ~ a G n m 3 e ~ ~ ~  3a n o s e a e a u e n l  p a c K a T a  

I l p M  I I p O K a T K e ,  I I O K a 3 a J 0 ,  ZIT0 BCJEIYMHa P a C n O p H b I X  ~cl '1JEIf i .  J ~ ~ I C T -  

B y f O I l i I l X  H a  y A e p x M D a I o u l I e  POJIMKEI,  ~ ~ B M C M T  OT ueaoro p m a  n p M -  

YHH. Ha~Gonee  CJ'LLLeCTBeHHOe B J M R H M e  H a  BeJEIYMHY 3TMX Y C ~ I J I I ~  

O K a 3 b I B a K ) T  3a30p M e X J y  P a C K a T O M  EI P O J E I K a M H ,  IIpaBM.71bHOCTb 

J'CTaHOBKM n P O B O A K M  OTHOCMTeJIbHO ~ a n E I 6 p a ,  H a J M Z I M e  B C e B 0 3 h l O X -  

HbIX H ~ P O B I I O C T ~ ~ ~  no J J E I H e  P a C K a T a  EI B 0 3 M O X H O C T b  ~ O K O D ~ I X  C M e -  

U e ~ M f i  nOJIOCb1 B  B a J l K a X .  B p e a J b H b I S  yCJlOBEIRX I I p O K a T K M  H a  

C T a H e  Y C T p a M M T b  M J M  XOTR 6 b 1  YZIeCTb C T e I I e H b  BJIMRHMR 3T11X ( P ~ K T o -  
P O B  IIpaKTEIZIeCKM H e B 0 3 M O X H O .  T ~ K H M  oGpa30n1, AIeCJ03bI  J J R  3a- 
M e p a  P a C I l O p H b I X  y c ~ J I P i f i  H a  P O J H K I I  h l O r Y T  G ~ I T ~  M C I I O , l b 3 0 B a H b I  
n M m b  A n n  H e n o c p e A c T s e H H o r o  o n p e A e n e H u R  A a s n e H M R  n t e T a j I n a  H a  

POJIMKEI n p E I  n p O K a T K e .  C IIOMOLUbK) TaKEIX h f e C a 0 3  kIO>i<HO T a K X e  B 

M ~ B ~ C T H O ~ ~  M e p e  K O H T p O J M p O B a T b  n p a B M J l b H O C T b  YCTaHOBKM I I p O B O A -  

KU OTHOCMTeJbHO ~ a n ~ 6 p a .  AJIR 0 I I P e J e ; l e H M R  B e J M Y I I H  hIOZIeHTOB, 

A ~ ~ ~ C T B ~ D ~ L ~ H X  H a  p a C K a T ,  3TM M e C , x 0 3 b l  I I e  n P N r O A H b l .  

F J I ~ B ~  VII 

np~! s b 1 6 0 p e  I I ~ O B O J K O B O ~  a p M a T y p b I  peKOAleH,!!).eTCH MCX0,JMTb 
113 C.?CJ)'K)LL;M?: OCHOBHLIX I I O J I O > K ~ H M ~ I .  

6p :  C ~ R  JJIFI K p e n . l e H I m  n p o n o J o K  J O A A < H ~ I  I i t r e T r ,  , l o c T a T o s a y m  

~ : ~ C C T I i O C T b  M  0 6 e ~ n e Y M B a ~ b  TOZIHOCTb )CTaHOBI<I? .  ~ O ~ T O M ) '  H e  pe- 
KonfeHJ! e T c n  n p M a l e I i z T r ,  G p y c b ~  c K p e n J e H M e M  B nasax  C T ~ H M H  c 
I I O l l o I r I b I o  K n M H L e B  M npOK.?a , lOK.  H a 1 1 G o ~ e e  y 2 a Z I H )  f ~  I < O H C T ~ J  IiUMIO 

I ? n f e m T  n p o n o , ~ ~ < o ~ b r e  G p l c ~ ~  H e n p e p b I u I i L I s  c o p ~ o s s ~ s  M npononoq- 
HblX C T a I l O B  KPEIBOPOXCKOTO 3 a B O J a  ( ~ M c .  55, 58, 60) 11 G P Y C L R  
= I M H ~ ~ ~ H ~ I X  C O P T O B b I X  C T a H O B  3 a B O J a  < < f i l ~ e n p o c n e u c ~ a a b >  ([JUC. 4 ) .  
~ P M  O I H O H M T O Y H O ~  I I p O K a T I c e  P e K O M e H l y e T C f l  I I P M M e H R T b  I IPOBOA- 
K O B b I e  G p y c b f l  C  h l e X a H M J H p O B a H H b I h f  n e p e 3 f e U e I I M e M  KOPOGKM I3,TOJlb 

6 0 Y h M  Da.?K2 C  n O M O U b K )  XOJOBOTO DMHTa [94]. Ida I I e ~ p e p b I B H b I Y  

C T a H a X ,  )' I t O T O P b I X  =IMHI?FI I I r )OKaTKM C O X p a t I F I e T  I IOCTORHHOe nono- 
X<eI iMe,  n p O B O 2 K O B b I e  G P ~ C L R  p e K 0 M e H J ) e T C F I  K p e n M T b  H a  C n e U H a n b -  

HbIX O n O p a X ,  I I e  C n H 3 a H H b I X  CO C T a H U H a h l M .  

O ~ I T  3 ~ c n ~ y a ~ a u k ; ~  no~a3a.11, YTO, n o - w i A M R f o \ f y ,  O,JHII\ZU 113 

-1) qmax I-IB,TFIIOTCR rm!r::powmKoBbIe ( C  o , r ~ - I o f i  n a p o i ~  p o z i a e o n )  BBOA- 
tIbI? IIPOBOJKM. 

n p ~ n i c ~ e ~ r r e  IRJX, a Ten1 Gonee G o ~ r b m e r o  L r b I c n a  n a p  p o a a K o e  B 
6 0 ~ ~ b r n ~ ~ c ~ n e  cnqqaes noLITM H e  y n q q r n a e T  ycnoslli' y a e p x l l e a H M f i  

p a c K a T a  neperr n a : I e a h l I i .  I I O  Y C . I I O X I I R ~ T  K O H C T ~ ) K U E I I O  n p o n o A K M .  

H a ~ 6 o n e e  Y J ~ ~ H O ~  FIBb?zieTCzi K O H C T ~ ~ J ' K U U R  J D Y X P O ~ ~ T I I ~ K O B O ~ ~  I I P Y X M -  

~ ~ U e f i  npOB0,IKEI  3 a B O J a  <<Cepn I1 MO.rIOT>> (PI IC.  26) ,  K O T O p a z I  h 1 O X e T  

6 b l ~ b  1 4 C I l O . l b 3 0 B a H a  n P M  I I p O I < a T K C  h f e J K I 4 X  K p Y r O B ,  K B a A p a T O B ,  

p o n l G o n ,  nO.?OC M  T .  n .  ~ / ~ O H < I ~ O  T a K > I < e  P e I t O A l e H A O B a T b  A J R  C p e A H e -  

C O P T H ~ I X  npo@aneii n p o s o m y  K O H C T P ~ K U M U  MMK (puc.  27). Ann 
KPYIIHbIX C ~ Y ~ H I I ~  h f O X I I O  IIPEIMeI-IRTb POJIMKOBbIe  B D O & I b I e  * ? M H ~ ~ ~ K u  

( P M C .  16),  Y C T P a H M D  no B 0 3 M O X H O C T M  H e l O C T a T K M ,  K O T O P b I e  O T M e 9 a -  

n a c b  p a ~ e e .  
AJH H e n P e p b I B H b I X  I I p O B O J O Y H b I X  M  M e J K O C O P T H b I X  C T a H O B  H a M -  

Gonee I I O ~ X O Z R T  J B y X p O J M K O B b I e  n p O B O A K M ,  T M n a  I l p O D O A K U  M a ~ e e o -  
c K o r o  s a ~ o ~ a  ( P M C .  30). 
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C uenbro B L I p a n H r i n a H M z I  n p o r ~ 6 o o  no l n M H e  p a c K a T a ,  ero H a -  

n p a B J I e H H R  B 3 e B  pOJIMKOI3 M C H l l X e H M R  H a T P Y 3 K : I  H a  6 y p ~ b 1  P O J M R O B  

p e K O b l e H f i q ' e T C H  I I p M h l e H H T b  q Y T Y H H b I e  kIJIII C T a n b H b I e  n 1 ) H e h l I l b I e  B o -  

POHICM, a H a  q H C T O B b I X  K n e T R X  r O P I 1 3 0 H T a b q b H b I e  n O J . T e p ~ i M U a ~ 1 S W  

POJlPlKM. 
P ~ C C T ' O I I H I ? ~  p o n 1 I K o B  O T  Ba.qKOI3 H ~ O ~ X O ~ M R ~ O  B b l 6 1 l p a ~ b  KOHCT-  

P Y K T l I U H O  MliH1, lh l ; lAbHO E 0 3 h l O X H b I R I .  B R T ~ C T ~  C T e a l  C J e l ! . e T  Y q L i T b l -  

R a T L .  YTO ~ a J I M 6 p b l  C a l I O L l e H T ~ l i P \ . K ) ~ I Z X  n a p  O B a n  - pe6pono8 OBa-1 .  

0 B a . J  - K u a f i p a T ,  s o h 1 6  - K B a a p a T ,  K B a l p a T  - O B a A  M K P Y T -  O B a u l  
~ O ~ R O J R I O T  n o n i e u a T b  p o n H K l 1  rranbrue OT B a a K o s .  U e ~ ~ p ~ p y m u r r e  
C B O ~ ~ C T B ~  O B a J b H o r o  ~ a n l i 6 p a  'y 'h leHbUraIoTCR C ) i B e J l H q e H M e h I  pa- 
Auyca o B a n a .  n o n a ~ 1 2  o B a n  ~ p e 6 y e ~  6 o . r i e e  H a J e x H o r o  y 2 e p ; K M D a -  

HMR B n p O n y C K a X  no C p a B H e H M I O  C n J O C K I i h l .  
B K a q e C T B e  ~ b 1 5 0 ~ ~ 0 f i  a p h I a T y p b 1  J n F i  ~ O J ~ ~ U I M H C T B ~  C A g q a e B  pe- 

KOMePIf iYeTCR I I p I l h T e H R T b  B b I B O f i H b I e  J I l i ~ e f i ~ H  (PMC.  33) X i e J I a T e J b H o  

C p O J M K O B b i h 1  n p O B O f i l i O B b I b 1  6pyconl ( ~ M c .  7 ) .  l ! l e > ~ < ~ ~ y  B a J K a n I M  

M pO.rIMKahlM I I O b l e U a l O T  BbIBO.~H\'FO I I p O B O n l i y  C K O b 7 b X e H M R ,  C KOTO-  

po8 C o n p k i K a c a e T c n  T O J b I i O  n e p e f i H M R  K o H e u  p a c I < a T a .  
~ P M  n l l O K a T I i e  I3 GTKPLITLIX CIIRIRleT\ ) I iYHbIS  K a . l H 6 p a X  B b I B O l H b I e  

n l ) O s o f i K H  M O r Y T  6 b l ~ b  3 a h l e H e H b I  B 0 I ) O H K a h l I l .  
H a ~ b o n e e  y l a q H b I M  T I I ~ O R I  ~ a ~ ~ y ~ ) u e i I  a p n 1 a T y p b 1  2 . q ~  H e n p e -  

p b l B H b l X  CTBHOR CJIeJYeT n p l l 3 H a T b  K a H T Y M U l H e  p 0 . l l i I i M .  Ha  J I M H e f i -  

HbIX C T a H a X  n p I i  I I p O K a T K e  M e n K L l X  n p O C T b I X  c e q e H ~ r " 1  p e l i o x I e H . l ) . e T C ~  

n j l H h l e H H T b  j)OJPI:(OBble B b l B O ~ H b I e  KaHT!-K)uWe T P \ ' ~ K L I  ( P H C .  31 ) .  
A n 5 1  K a H T O B K M  Cpe!lHIiX c e q e H M f i  uenecoo6pa3~0 n p M h l e H R T b  KOHCT-  

p Y K U l i I i  I I P O C O J O K ,  1 1 3 0 6 ~ a > K t ' ~ H b 1 e  H a  p M C .  39 M 40, I i n M  p O J M K O B b I e  

K a H T O B a T e J P i  ( P M C .  43-46). 

BO B p e R l R  3 K C n j l v a T a L [ H H  I I p O U O J K O B a f l  a p h l a T y p a  I l C I J b I T b I B a e T  

cnoxaoe  crinonoe ~ 0 3 ~ i c ' i i c ~ r ; i 1 e .  S a p a ~ ~ e p  ~ T O ~ O  B O ~ , ~ ~ G C T B M R  3 a B M -  

CMT O T  ~ 1 1 n a  l1 KOI1CTp)'KUIIIi npOI30 ,3 ,KOI:OrO 0 6 0 p y . ~ 0 6 a ~ N n ,  cnoco6a 
er-o y c T a H o n K P 1  H a  c.i.aiie, OT I r a T e p r l a a a .  c b o p ~ b r  11 pa3nrepon n p o K a -  

~ b l n a e n l o r o  n p o + l i . r ~ ~  M qe.loro p n l a  jpyr r l s  $ a ~ r o p o n .  TOYHO y Y e C T b  

II nl3aL;MJlL'r lO O U e H I I T b  K 0 3 1 n b 1 e : i C H O e  B.'1Mh'Ii&le 3 T I l X  C a : \ l b I S  p a 3 ~ 0 0 6 -  
p a 3 H b I X  $ ~ K T O P O R  H a  !.CL70BIlfl ~ . r I y l l < 6 b 1  a P l I a T ) . p b I  4 l ) e 3 B b l q a $ ~ 0  

T P y , l t I O .  PIRICHHO 3 T O  O ~ C T O R T ~ . I ~ C T ~ ~ O  3 4 C T ; l E . l f l e T  n p l i  K O H C T P S ' M P O -  
B a I l H M  , - l f ? ~ a ~ T e f i  I T p O 6 O : ~ K o e o r o  odop\;rosa~rr:n n [ l O K a T H b I X  C T a H O D  B 

G o n ~ l u r ~ ~ i c ~ ~ e  cnyqaen n p r I H N n l a T b  ocodo n b l c 0 I i M i i  3anac  n p o q H O c T I 1 .  

HaaGon~urwe y C H J I I I l i .  1 l a  K O T O p b I e  :10.7X<HbI p 3 C C Y 1 1 T L I D a T b C R  

O C l i O B H L l e  , T e T a . n l l  a p h l a T \ - p L 1 .  M O r y T  B O 3 I I E I K t I y T b  B T p e X  C J \ . q a H X :  

n p k i  o 6 p ~ 1 o e  1; ; tnKaRla  n O A O C b 1 .  3 a c ~ p ~ n r r ; e i i  no B B O ~ I I O ~ ~  y c ~ p o i i c ~ ~ ~ ;  
n p a  T O p n I O j l i ~ I l H l I  ( n p o 6 y K c o o ~ e \  p a c K a T a  B c - g e z c r o M e  3 a c ~ p ~ s a 1 1 ~ ~  
ero nepeuh'ero r r n I I  . ; a z H e r o  K O H U O B  B ~ T ) O B O : L ~ ~ U B O ~ ~  apxar)-pe:  n p k '  

CBa, ; l l lBaHl . i l I  IlO,rlOCLI BauqKa31EI  H n H  CIip!;YEIBaHIIM ee B I < ~ l I ~ T ~ I O ~ l I X  

f - ~ ~ C J ~ + $ I I K I : ~ ~ I T  T p e H H n .  ,Tnn r o p z r q e ; ~  n p o K a T K M  c T a n l 1  ero 
C L l e l !  e T  6 [ ) a ~ b  P a t l H b I h l  0,25-0,3; 

G - yron 3 a s ~ a ~ a .  



C e q e H 1 4 R .  ~ p 1 1 6 n ~ r ; i < e t i ~ o  3nK)p)' T a K O r O  T l l n a  h lOj l<HO nlle:!c 'TaBIITb 

( p 1 3 c .  95.6) o D M n e  n p ~ ~ o y r o n b H o i i  T p a n e l r M u ,  j r  K O T O P O ~ I  ] ? a 3 H O C T b  

hle>rcny 6 o ; l b m e i i  M  h l t ? ~ b I l I e f I  6 0 ~ 0 1 3 b l k l l i  C T O P O H a l I E I  YllC.7eHHO I I a B I l a  

~ a n p ~ x e ~ 1 1 1 w  o ( n e p e ~ ~ e n i y  n o ~ , n o p y ) ,  c o o T n e T c T n y m u c > I ! -  J-LII~TIIK) 

r o p M o x t e H 1 3 n  4,. O ~ I I M H ~ T ~ I .  p a s t l b l e  n~e~~brrreii c T o p o H e  T p a n e r r m i  

( 3 n w p b 1  )'Jt'.TbHbIS ; ~ ~ B . T ~ H I I ~ I ) ,  n P e , l C T a B , ? R K ) T  c06ci~ IICTLIHHOe CO- 

n p o , r p r s n c i r I I e  n n a c ~ l i . ~ e c ~ o i i  , ~ e + o p n i a ~ r ~ r r ~  k = 1.15 O,. ~ ~ I E I H R T ~ ~ ~  

~ O n ) - ~ e H l l R  I I03DO.r IRIOT [94] B b I p a 3 k I T b  C P C I l I e e  \ . l e ; I b H O e  I 2 B J C H I I C '  

B  Y O H e  K O H T a K T a  K a K  

B 3 ~ 0 h  (I~~opniyne F - nnouIaIb  nonepeq~ioro c e q e H M R  B b I : i O J 5 I U e -  

ro K O H I L a  n o n o c b r .  B e n n q r - I H ~  npe;lena T e E ; y q ? c T l i  ? . l e T a n . T a  o ,  , 1 2 1 ~  

onpe;:e:ic.HiiR k n p M  r o p n q e i i  n p o K a T E ; e  ( G ~  = O L )  - \ I O x i t i O  ~ a f i ~ i r  113 

rpa@aea B p a u ~ o r o  &I Q p a ~ u e s w r a  ri,?lr 113 ; l a H t l r , l s  31-rcz  15 ~ p y -  
rux [99]. 

0 0 p ~ l ) ' J I b l  (VI I .  1 )  - (VI I ,  4) n p r ? r o l a s I  J,TR : I a x o > I ; z e i i r I n  )'el?- 

J H R  T O P M O j K e H M R  n p M  n p O K a T K e  ~ p 5 l h l O ~ r O ~ T b H b I S  n O J I O C  Ha r . l a l K 0 8  

6 0 q ~ e  I l n M  B O T K ~ ~ I T ~ I X  R U I L I Z I H ~ I X  ~ a . 7 1 1 6 p a x  co C B O ~ O J H ~ I A I  ! - m ~ p e -  
H M ~ M .  ~ P M  n p o K a T K e  nonoc, M M e m q l r s  c e q e H l r e  M H O G  + o ~ : : I ~ I .  ! - C I I ; I I I ~  

T O P h I O X ~ H l I Z ;  ~ ) Y J ~ T  60.JIbIlIe .  ~ J F I  B b I q M C . ~ e H l l R  !;Cll.?14R 

T O p n l O i K e H P I R  P a C K a T O B  H e  n p f l h l O J  r 0 : I b H O r O  C C l I e H M H  H L l \ O T O p b l e  

a B T O p b l  [94] P e K O h l C H X j T I O T  I I C I l 0 ; I b J O B i l T b  T e  X? 13hl!'Ia)IieHl?fl 

(VI I ,  1 )  - (VI I ,  4 ) ,  a n a p a M e T p b 1  o q a r a  J ~ ~ I O P \ I ~ U M M  ,I,?:! n o A c T a -  

HOBltLI B  3 T I I  ( P O P M Y J I ~ I  H a X O J I I T b  no  hleTOJ)' I I p I l B e J e H H b l . \  c c q e 1 1 1 r k .  

C O P T H b l X  C T a H O B  T O H K I I X  P a C K a T O B  0 ~ l l  h l O k S . ~  6 6 1 ~ ~  T l O p B a H b I  B a . l K a -  

M M .  Y c ~ n ~ e ,  ~ e o 6 x o n ~ ~ o e  a n R  o G p b 1 n a  p a c K a T a  Q,, n l o x e T  6 6 1 ~ 5  

Qp = F c ~  = FcS, ( V I I ,  5) 

K a H T O R a H M R  M J M  C B a u l M B a t i l ? R  e r0  B B a J I K a X ,  A I O T ~ T - ~ ~ I T ~  ~ a k ~ e H - b l  no 
@opnfy.~ani ~ a 6 . 7 .  15, c o r . ? a c H o  n r e T o , x r l I < e .  n o ~ p o 6 ~ o  M ~ J I O X ~ H H O ~ I  

B  V r . ' I a R e  I I ~ C T O R U ~ ~ I  p a 6 0 ~ b 1 .  

I I ~ > r t e  n p r m c r r e F I b r  c o o G p a x e ~ l ~ n  11 I l e K o T o p b r e  cnpacos:~~,re n r a T e -  

p l I a * ? b I ,  H ~ O ~ S O J E ~ ~ I L I C  J A R  n p O B e J e H H R  n O B e p O Y H b l X  n P O q H O C T H b I X  

P a C q e T O B  O C H O B H b I X  ,~e~a . l Ieh  n p o ~ o x ~ o ~ o ~  a p M a T y p b 1 .  

n p 0 R 0 1 Ii 0 B  bI e 6 p y C  b  H .  KOHCTP!.I~UEIR 3 T I I X  O ~ O ~ I I L I X  J e -  

~ a ~ e i i  .IO.-IXH~ 6 6 1 ~ 6  J O C T ~ T O ' I H O  n p o q ~ o 6  11 x e c ~ ~ < o i i .  F l o c ~ o . l b ~ y  
n p O B O ? , I < O B b I e  6 p ) ' ~ b R  MeHFl lOTCR O Y e H b  P e l K O ,  a B O C n p M H I ? M a e M b I r  

MNI? H a r p y 3 K I 1 ,  D O ~ I I I $ I < ~ K ) I I I I ~ ~  n p u  p a 3 n ~ q ~ i ~ x  H e n o . l a n K a x  B O  npeniln 
I I p O K a T K M ,  hlOT)'T Z O C T M r a T b  B e C b h l a  3 H a q M T e J I b H b l X  B e n M ' I M H ,  MX C n e -  

j ! e T  n p o e K T M p o B a T b  r.e h i e H e e .  q e h l  ~ - I O - K ~ ~ T H L I M  3 a n a c o ~  n p o q -  

HOCTM 

n e x a r u a f l  H a  .IB\-X onopas,  n r l G o  K a I ;  6a:11ra c : r n y h l R  s a u e ~ ~ ~ e n ~ b r n ~ ~ ~  
K O H U a n l M ,  Harp?;>rceII t la>i  U , X H O ~  MJllI f l e C K O . 1 b K l l h l l l  ( n p 1 1  \ I H O ~ O H I l T O Y -  

rioh n p o ~ a ~ ~ e )  (~ocpt.-~o-rolrcllili,!\IIi c I r n a h i I t  Q .  ! ~ ~ ' ; I M ~ : I I I I ~  3 T I ? S  CII:I 

H a X 0 , l k I T C H  113 !.cJoL!!I~~ T O p h f O X C ' H I I R  11,?11 i3a3ilb:Dii n O J l O C b 1  I l i l  ) 'j)aB- 

HC?liI l fI l i  (1'11, 1 )  - ( V I I ,  5). 
n e p ~ a ~  c x e n i a  ( 6 a V 7 K a ,  ~ ~ 0 6 0 2 ~ 0  n e x a u a z l  H a  asyx onopax) 

n p M h l e H l l h l a  A A H  G p y c b e ~  C T ~ ~ O ~ I  KOIICTP!,'I<UI?M. KpenRLIJMXCfl  B n a -  
3 a X  C T a H I I H  C  n O h l O I 4 b K )  B C e B 0 3 M O X H b I X  K, r I t iHbeB,  I I O j l C T a B O I i ,  n p O -  

K n a J O l i  M T. n.  ~ O C K O ~ ~ K ) .  n p o i 7 0 n b I l a R  o c b  Gpyca p a c n o . r I a r a e T c R ,  

 arc n p a n u , ? o ,  r r I n r i e  1rnr.r mrme o c ~  I l p o t t a T r c I z ,  c M n a  Q H e  T O J ~ K O  

r r . 3 r r r 6 a e ~ ,  K O  I I  c r < p y q ~ l ~ a e ~  Gpyc, M p a c q e T  n o c n e r r H e r o  c n e r r y e T  npo-  
I i 3 B O I I I T b  C \ q e ' r O l I  C O B h l e C T H O r O  A ~ ~ ~ C T B I I R  ~ 3 r u 6 a  ( C M J O ~ ~  Q )  I1 K p y -  

q e H r l n  ( ~ I O R ~ ~ ? H T O R I  n/l,,,, = Qd).  K p e n . r ~ e a i i e  6pyca ~ O J I X P I O  I . i c K a m -  

Y a T b  B O 3 h I O X i H O C T b  eI'0 I I O B O p ~ O T a  0THOCMTe: lbHO npo,Zo.JIbHoi,~ OCII,  

n o 3 ~ o a l l -  n p I 4  p a c c n l o T p e H I i I 4  ~ e @ o p n i a u ~ a  6pyca  nor z e r i c ~ s ~ . ~ e r v ~  

C K P Y Y M B a K ) q e I ' O  h l O R l e F I T a  M,;D, MOXCHO C Y I I T a T b ,  q T O  It'OHLIbI er0 
a j e c ~ ~ o  3 a r u e ~ ~ e ~ b 1  B onopax. liar< I I ~ B ~ C T H O .  s anaqa  06 onpenene- 
IIIII? RiO?,lel lTOB B  3 a ~ e h l d ~ H I i R S  n l 3 J n e T C R  CTaTJ?YeCKI?  H e O I l p e j I e J l H -  

x o f i  M p e m a e T c R  I I C X O J R  113 n p e j n m o n o > t t e H l i n ,  qro B M e c T a x  3 a q e ~ -  

(VII, 6) 





















3 , X e c b  S -  3a30p M e X n y  n P O K a T H b l h 1 W  B a J l K a M M  C O B a J I b H b I M  ~ a n k 1 6 -  

P O M .  
K O H T ~ ~  V-06pa3~01-o p y q b z l  ( ~ M c .  99, 6) o 6 p a 3 y e ~ c ~  J B Y M R  npzr- 

M M M M  JIHHMRMH, n e p e c e K a m u m I . i c R  non y r n o M  a H c o n p z I x e H H b 1 -  
MN H e K O T O P b I M  ~ e 6 0 n b U I M ~  P a A M y C O M  r' ( ~ a  P H C .  99,6 O H  H e  n o -  
~ a 3 a ~ ) .  Bc~peqamr r r~ l ec~  H a  n p a K T M K e  3 H a Y e H M R  ~ T J I O B  a K O ~ ~ ~ J I W T -  

CR B H e u M p o K m  npeaenax - OT 105 no 130°. 
Ha p ~ c .  99 , s  ~ 3 0 6 p a x e ~ a  n p o @ ~ n ~ p o ~ ~ a  p ~ q b ~ ,  B KOTOPOM 

K a C a H N e  p a C K a T a  C P O n M K O M  O C Y U I e C T B J I R e T C R  T0.'1bKO B T O Y K a X  k. 
POJIHKH C P Y Y b R M M  T ~ K O ~ I  K O H @ I I T Y P ~ ~ H M  O ~ ~ O ~ O B ~ J ~ M C ~  [14] n p I l  

I I p O K a T K e  C p e A H M X  K P Y r O B  H a  ~ J I ~ T O Y C T O B C K O M  R l e T a . l J l Y P r M Y e C K O M  
3 a B O A e .  ~ ~ O C T ~ O ~ H M ~  ~ a ~ 1 ~ 6 p a  3TMX P O J I H K O B  nPOM3BO;IMTCR n 0  C.?e- 

, q y l O U M M  n p a B I i J l a M .  E O K O B ~ I ~  C T O P O H b I  PJJZlbR AE J O J X i H b I  6 b 1 ~ b  

n e D n e H A I l K y n R p H b 1  p a A N y C a M  O B a J a  OK = r. H a ~ 6 o n ~ r u ~ B  n p O C B e T  

E,E2 M e X A y  P a C K a T O M  N A H O M  ~ank iGpa ,  C J ~ ~ I ~ H H ~ I ~  I n n  K O M n e H -  

kk = b ,  = b - A,  (VII, 51) 
rae b - u r a p a H a  osana.  
B ~ J I M Y M H Y  A p e K O M e H n y e T C R  1141 n 0 ~ 6 M p a T b ,  M C X O I R  143 B b I n Y K J I O C T B  

I I P O B O A N M O r O  O B a J I a .  

4c k = EE = 6,--- (e -c); (VII, 52) 
bl 

110 A a H H b I M  C. r. H e ~ p a c o n a  [14], P O n I i K N  CO C T p e n b Y a T b I M N  

P Y ~ ~ R M M  ( P M C .  99, z )  c o x p a H R m T  xoporrrym ynepxasaromyro cno- 
C O ~ H O C T ~  B T e Y e H k i e  B C e r O  C P O K a  c n y ~ 6 b 1 .  Ha  HMX M O X H O  p a 6 0 T a T b  

220 

a0 n 0 3 H O r O  M C n O J I b 3 O B a H M R  3 a 3 O p a  - C O f l p N K O C H O B e H l I R  POJIMKOB.  

C T O ~ K O C T ~  H X  n p M h l e p H 0  B 1,5 pa3a 6onbme, s e M  y POJIMKOB C 
0 B a n b H b I M I . i  P Y Y b R M M  ( P N C .  99, a ) ,  M H a  12-154'0 6onbrue, s e M  y 
p o n a K o s  c T p a n e r i e a J a n b H b I M I i  P Y Y ~ R M M  ( P N C .  99 , s ) .  n o c ~ p o e ~ ~ l e  

K O H T y p a  T a K O r O  P Y Y b R  B b I ~ O j I H F i e T C F I  A Y r a M M  O K P Y X H O C T I I  C panay- 
COM R1 T B K ,  YTO O B ~ J I ~ H ~ I ~  P a C K a T  C O n p M K a C a e T C R  C P O n M K O M  B 

T O Y K a X  k.  P a ~ N q ' c b ~  P O n M K O B O r O  ~ a J I M 6 p a  "01~ M O B ~ A ~ H O ~ ~  n O J I O C b l  

OK jonxabr n e x a T b  H a  O ~ H O B  npm~oi i ,  n e p n e ~ n ~ l ~ y n ~ p ~ o i i  K no- 
B e p X H O C T R M  nOJIOCbI  M ~ a m 6 p a  B T O q K e  K. AJIR O n p e A e J l e H H F I  OC- 

HOBHbIX p a 3 h l e p O B  p)'YbeB T ~ K O ~  @ O P M ~ I  npI?rO,QHbl C J I e J L y l O u l N e  

. 3 h 1 n a p ~ ~ e c ~ u e  @ O ~ M ~ J I ~ I  

(VII, 53) 

I (VII, 54) 

r A e  e, c M r -  I I R I e m T  T e  Xe 3 H a Y e H M R ,  YTO H A J R  O C T a Z I b H b l X  @ H ~ ) ' P  

pac.  99. 
n p P i B e J e ~ ~ b 1 e  H a  PMC. 99, U - 99,Z M A P y r N e  N 3 B e C T H b I e  $ 0 ~ ~ 6 1  

p Y q b e B  ) r A e p X M B a I o ~ H X  pO.JINKOB JJiR O B a J I O B  M O r Y T  p a C C M a T P N H a T b -  

CFI K a K  p a 3 , 7 M Y H b I e  R I o J N @ I . ~ K ~ ~ N M  A B \ X  OCHOBHbIX T H n O B -  POJIMKOB 

C T a K  H a 3 b I B a e M b I R l M  V - 0 6 p a 3 ~ b l h t M  p y q b R R I H  ( P M C .  99, 6) N P O J I I i K O B  
C O B a J I b t I b I M H  K a . 7 ~ 6 p a h l M  ( P M C .  99, a ) ,  y K O T O P b l X  K O H @ M T Y P ~ ~ H R  

p y Y b R  C O B n a J a C T  C @ O ~ M O ~  ~ O K O R O ~ I  n O B e P X H O C T M  Y J e p X M B a e M O r O  

0 B a ; I a  ~ I H C I I I I R  CnC'lllla.7MCTOB OTHOCMTeJIbHO TOTO,  K ~ K O ~  M 3  3TMX 

n p o @ ~ n ~ p o ~ o ~  c n e j j  e T  o T f i a T b  n p e , l n o s T e l i a e ,  p a s n e n r ? n a c b .  

B COOTBeTCTBEiM C I i 3 B e C T H b l h l M  n p a K T M Y e C K M M M  A a H H b l M E I ,  n p e f i -  

C T a B , ? R e T C R ,  YTO 0 R a . r l b H b l e  CeYeHMZI RIOrYT n O C T a T O Y H 0  H a n e X H O  

y f i e p X M B a T b C R  H p O . 7 H K a X  C p y Y b H A l I i  0 6 0 ~ ~  T:iflOB. O ~ ~ H ~ K O  I3 C M n y  
p R J a  o c o 6 e ~ 1 l o c ~ e i i ,  B  p a 3 ~ ' l M Y H b l X  C J I \ s a R X  I I p O K a T K M  f l p M M e H e H H e  

p j Y b e B  0,l~oi"r I13 3 T N X  @ O P M  M O X ~ T  O K a 3 a T b C R  6onee uenecoo6pas- 

FiarrnrH, n p o e t . n e H H M n i M  143 u e ~ ~ p a  o B a A a  B T O Y K N  K a c a H m  ero c P O -  

JIMKORI. ~ ~ ~ K T E I K O ~ ~  Y C T a H O B J I e H O ,  YTO AJIR n p e n 0 T B p a U e H M H  npo-  
B o p a s g i n a a H z r  p a c K a T a  B p o n e K a x  yron ~ C T O W Y M B O C T I I  f ioJW<eH 6 b 1 ~ b  

6 o n b r u e  90". n p r r y e h r ,  c y B e n r ? s e r i r r e h l  yrna p y n l e l ~ b u I a e T c n  TeI-lfieH- 



U N 8  O B a J l a  K  C B a J I N B a H N I O  N  B O 3 p a C T a e T  C p O K  cnyX6b1 POJIMKOB JO 

3 a ~ e ~ b 1  unu nepe-rowu. 
~ O C J I ~ A H ~ ~  M O X H O  O ~ % H C H I ? T ~  CuleAYIOIUMRI 0 6 p a 3 0 ~ .  B O C I I P N H I I -  

~ a e ~ b l f i  P O J I N K a M N  K P Y T R L U M ~ ~  h l O h I e H T  MHP, B ~ I ~ B ~ H I I ~ I ~ ~  C B a J I M B a H M -  

i?M Y A ~ ~ X N B ~ ~ M O ~ ~  IIOJlOCbI B  ~ a J l N 6 p e ,  n p N  I I p O K a T K e  J a H H O r O  C e Y e -  

HNR R B J I R e T C R  B ~ J I P I Y N H O ~ ~ ,  I I P U M e P H O ,  ~ O C T O R H H O ~ ~ .  B O ~ H N K ~ I O L L ~ M ~  
CO C T O P O H b I  POJINKOB P e a K U M N  Q J ~ ~ ~ c T D Y I O T  IIO H O p M a J l M  K  HX no- 
B e P X H O C T H  B  T O Y K a X  COIIPNKOCHOBeHEIR C P a C K a T O M  M. B 3 T O h I  CUT)'- 

Y a e ,  K a K  X O p O W O  BHAHO M3 P N C .  94 N  J I e r K O  A O K a 3 y e M O  M a T e h l a T M Y e -  

C K M ,  n n e Y o  e cun Q 6 y n e T  a a ~ ~ c e ~ b  OT yrna ~ C T O ~ ~ Y N B O C T M  f i .  C y B e -  

n m e H u e M  nocnea~e ro  B e n a s H a a  e p a c T e T  (VI ,  8). O ~ c m z a  
B b I T e K a e T ,  YTO n P I l  6 0 n b I I I e ~  fi B e J l N Y N H a  can Q 6 y ~ e T  h l e ~ b ~ e f i ,  

T a K  K a K  e l  > e,, a MKP = const M, C J e A O B a T e J b H O .  6 y j e ~  M e ~ b L I I e i i  

B e p O R T H O C T b  C M R T N R  p a C K a T a  B  p O J I N K a X  I4 NX M3HOC B  n p O U e C C e  pa-  
~ O T ~ I  ( n p N  n p o Y N x  P a B H b I X  YCJIOBMFIX).  B e n ~ s s ~ a  P a ~ N a J I b H O r O  

p a C n O P H O r 0  YCNJINR R,  A ~ ~ ~ c T B v ~ ~ ~ ~ o  H a  P O J I N K ,  M O X e T  6 b 1 T b  ~ a f i -  
A e H a  no 4 o p ~ y n e  

Y. 
MKP sin - 

R -- 2 
, (VII, 55) 

2 h )  s - -.p) 

a B e J i H Y U H a  3 a 3 O p a  M e X A y  P a C K a T O M  I1 p O J I H K O M  - M3 B b I P a X < e H N R  

(VI, 7) .  
~ ~ B N C N M O C T ~  yrna ~ C T O ~ ~ Y N B O C T M  fi OT yrna p a 3 ~ a n a  p y r l b e B  po- 

JINKOB U, I I O J l y Y  a e M a R  n y T e M  H e C J O X H b I X  B b I K n a A O K ,  B  b I p a > K a e T C B  

Y p a B H e H M e M  

r Y. 1 

(VII,  57) 

n p N  n O J b 3 0 B a H N N  3~0f i  @ O P M Y J I O ~ ~  C J I e A y e T  M M e T b  B  BMJ)., YTO 

srccos [(A--  1 )  sin n e m u T  B o  B T O P O ~ ~  Y e T B e p T B  N  onpeze- 
2r 2 

A R e T C R  K a K  P a 3 H O C T b  M e X A Y  180' Pi H ~ ~ ~ J ~ H H ~ I M  T ~ ~ J I E I Y I - I ~ I M  3 H a -  

Y e H N e M .  
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M 3  (VII ,  57) BMJHO, YTO n p N  C O X p a H e H M M  IIOCTORHCTBa ) ' rJIa 

Y C T O ~ ~ Y M B O C T M  M e H e e  B b l n y K J I b l e  O B a J I b I  T p e 6 y I O T  I IpMhleHeHMFl  110- 
J N K O B  C  6 0 n b L t I N ~  p a 3 B a J O h l  P y Y b e B ,  EI H ~ O ~ O ~ O T .  n p N  y A e p i K N l 3 a -  

HPIM O B a J l O B  ~ O C T O R H H O ~ ~  @ O P M ~ I  I I O J y Y e H M e  6 0 n b W e r ~ 0  y r J I a  ~ C T O G -  
4MBOCTIl J O C T M r a e T C R  Y M e H b L U e H M e R l  Y r J I a  n p N  B e p W N H e  P y Y b e B  P O -  

JIMKOB. 

C y M e H b r u e H I t e M  yrna a r n y 6 ~ ~ a  ~ p e 3 a  p y s b ~  y u e n w i m a e T c H ,  
o c a a 6 a ~ ~  cpejaee c e s e H M e  ponma .  K o ~ n e ~ c a p o ~ a ~ b  o c n a 6 n e ~ u e  
T e . q a  p o n M K o n  MOAHO n y T e M  y s e n H s e H N z l  panayca c o n p z l x e a a z l  r' 
)' BepLLlMHbI P y Y b R .  Boo6qe Xe B e J M Y l I H a  p a n M y c a  r' 3 a B E I C I l T  O T  
~ ~ a n a 3 o ~ a  p a s n i e p o ~  o s a n o B ,  y n e p x a s a e M b l x  B n a H H b i x  ponueax, 
M  n o ~ 6 ~ p a e ~ c ~  T a K ,  Y ~ 0 6 b 1  TOYKM K a C a H N R  H a M M e H b W e r O  O B a j l a  C  

p 0 J N K O M  H a X O J M J H C b  H a  I l P R M b I X  Y Y a C T K a X  P Y Y b R .  

npti ~ b 1 6 0 p e  n a p a M e T p ~ o B  p o n e K o B  B e n r l z r M H a  y rna  a y c T a H a s n H -  

B a e T C R  B 3aBEICMMOCTM OT A N a I I a 3 O H a  N  COOTHOIIIeHMR p a 3 M e p O B  C e -  

Y e ~ ~ f i ,  Y H e p X M B a e M b I X  B  3TMX P O J I M K a X .  P a 3 h l e p b 1  O B a n O B ,  3aJl.aBa- 

e l l b I X  B  J a H H Y I O  napy p O J l N K O B ,  O r p a H M Y N B a I O T C z l :  AJIR H a N M e H b W e -  

r O  - J0n) 'CTMMblM C ~ ~ I I X ~ H M ~ M  P O J N K O B ,  A J l R  ~ a M 6 0 J l b W e r 0  - y C -  

.?OBHeM, Y T O ~ ~ I  Y g a C T K H  K O H T a K T a  O B a J I a  B P O J I N K a  y K J l a A b 1 B a n N C b  

B r p a H N u b 1  p y ~ b ~ .  Yron ~ C T O ~ ~ Y M B O C T N  n p M  x o n l  H e  n o n x e H  ~ b l x o -  

A N T b  N 3  ,TOIIYCTMMbIX n p e A e n O B  ( f i  < 90'). T ~ K  K a K  B C e  O C T a J I b H b I e  

C e Y e H N R ,  n p ' O K a T b I B a e M b I e  H a  J a H H O M  C T a H e ,  MMeIOT I I P M M e P H O  OAN- 

r a K O B O e  C O O T H O I l l e H H e  p a 3 M e p O B ,  n 0 C J I e A H e e  YCJlOBMe B b I n O n H R e T C R  

C P a B H M T e J b H O  J e r K O .  

P ~ C C M ~ T ~ M B ~ R  n O B O p O T  O B a J b H O r O  P a C K a T a  B  P O n M K a X  C  O B a J I b -  

HbIhlM P Y Y b R M M  ( P M C .  100) K a K  3 K C U e H T P M Y H ~ O e  B p a W e H k i e  K p y r J I O r O  

K y J I a K a ,  M O i t ( H 0  H ~ ~ I T E I  3 a B I I C M M O C T b  BeJIMYMHbI 3 a 3 O p a  M e X i a y  P a C -  

K a T o M  M P O ~ M K O M  A OT yrna H a K n o H a  cp s a ~ a ~ a e ~ o r o  ceqeam. 3 ~ a  
3 a B H C M M O C T b  O n M C b I B a e T C R  Y P a B H e H N e M  

A = ({k2 sin2 €I -+ r2  - k2 - k sin 8) sin (y + 0) - 

-()/k2 s l n 2  y + r2- k2 - k sin y) sin y. (VII, 58) 

vr 4 r L  BB" - 2k 
y = arctg 

B 
9 

B 
cos (p + 0) = -- . (VII,  5 9 )  

2 (mn' 0 $ r" k 2  - k sin 6) 

~ O C K O J ~ K Y  PeLLIMTb Y p a B H e H M e  (VII ,  59) B  R B H O ~ I  @ O P M ~  OTHOCEI- 
Te.?bHO 8 H e  Y J a A O C b ,  J A R  O I l p e A C J e H E I R  cp I IP l lXOAMTCR I I O J l b 3 0 B a T b -  

CR ~ a 6 J I N Y ~ b l h l  MeTOJORI, T. e., 3 a A a B a R C b  I I O C J l e A O B a T e J l b H b l M N  3 H a -  
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Q - ycunae, n e k c ~ ~ y m u e e  H a  p o n M K M  co C T O ~ ~ O H ~ ~  p a m a l a ;  
R - panuanbaoe p a c n o p H o e  yclinae, n e f i c ~ ~ y m u e e  H a  p o m I K r r  

n p M  C B a n M B a H M M  nOJIOCb1; 

c nneso n p M n o x e H M R  c M n b i  Q. 
P ~ . ? K ) M M P Y R  U 3 J l O H i e H H O e  B b I U l e ,  a T a K X e  y s I I T b l B a R  n p a K T k I s e C -  

Kl l f i  O n b I T  3 K C n J I Y a T a U M N  POJIMKOB C  p Y q b f l M M  p a 3 J I U 9 ~ 0 f i  K O H @ M T Y -  

P a U M M ,  M O X H O  O T M e T I i T b  CJIeZYK)LLtee.  P o J I ~ ~ K N  C  V - O ~ ~ ~ ~ H ~ I M M  Pj"Ib- 
I I M M  uenecoo6pa3no n p u M e m T b  J n R  y , s e p x l i B a e l l z  donee T O H K N X  

Y e p H O B b I X  OBaJIOB.  P y s b 1 . r  ~ a ~ 0 f i  (f10pIvlbl 0 6 J l a ~ a 1 0 ~  T r h I  n p ? M h l j ' -  

LIleCTBOM, 9 T O  MX RTOXHO M C n O J l b 3 0 B a T b  Z J ~ R  )TJep; l<aHMR ~ O J ~ ~ L U O ~ O .  

K O J I M s e C T B a  O B a J l O U  C M e X H b l X  p a 3 h l e p O B .  ~ P ~ K T M ~ ~ C K H  B  n P 3 D O l K e  

C  T a K M M N  p O J l M K a M M  O K a 3 b i B a e T C R  B 0 3 M O X H b I h l  ! ' l e P X M B a T b  B e C b  

A M a n a 3 0 1 1  O B a n O B ,  n p O K a T b l B a e M b I X  B  Z ~ H H O ~ ~  K,'leTM H a  C T a H e .  

v - 0 6 p a 3 ~ b l e  P Y s b M  n O K a 3 b l B a H ) T  6onee BblCOKMe 3KCnJ!*aTaUMOH- 

H b I e  K a q e C T B a  n p M  n p O K a T K e  K p y n M b I X  K p y F O B ,  O J H a K O  n p M  UOC- 
C T a H O B J I e l i l I M  T a K U X  p Y g b e B  C  nOMOIlLbH)  n e p e T O q K M  pO.ll?KOB C'be.\l 

M e T a n , r t a  n o n y s a e T c R  H a  M H o r o  6 0 ; 1 b r u ~ h l ,  s e h i  n p M  n e p e T o s K e  po- 
JlMKOB C  O B a A b H b l h l M  P y s b R M M .  

~ P M  n p O K a T K e  M e J l K M x  qMCTOBblX O B a n O B  B b I r O A H e e  H C n O U ' l b 3 0 -  

B a T b  POJIMKM C  O B a J l b H b l f i l H  p Y q b R h I M .  AJIR H a , X e X H O r O  Y l e p X M B a -  

1iMR T a K N X  O D a n O D  pOJlMKM n p O B O J K M  , l O J X H b l  0 6 e c n e s M ~ b  HYKOTO- 

p O e  i i e 6 o n b r u o e  K O M T a K T H O e  Z a B J l e H M e  H a  n ' O B e p N H O C T b  P a C K a T a .  

P ~ B H O M ~ ~ H O ~  p a C n p e A e . ? e H U e  3 T O r O  Z a D J I e H M R  n 0  J y T e  K O H T a K T a  €5 

p o n M i < a s  c o r 3 a n b H b l M H  p y q b ~ ~ u  y n y s u l a e T  K a s e c r B o  n p o @ a n ~ ,  s ~ o  
o c o 6 e 1 ~ 1 3 0  C J I e n y e T  M M e T b  B  BMZY n p M  n p O K a T K e  K a Y e C T B e H H b l N  C T a -  

neB. 
B KaHTYIoLUMX Y C T P O ~ ~ C T B B S  n p M M e H R e T C R  T p l ?  OCHOUHblX T M n a  

pOJIMKOB:  r J l a a K M e  u M J l U l 1 , ~ p M Y e C K M e  POJIMKM, KOHI!YeCKIIe PO,1IIKM M 
POJIMKM ( B ~ J I K M )  C  KOCO B l l e 3 a H H b I M M  I<aHTyH)IQMMM ~ a , ? M 6 p a l \ l l l .  

l < a ~ ~ o ~ r i a  p a c K a T a  c n o n l o u b m  r n a n K k I x  p O n M K O i 3  o c y q e c T s n z e T c R  

n y T e M  y c T a H o n K M  M X  ocen no;l o n p e 3 e n e H H b r n r  yr,.roar - :.raoa! K ~ H -  
TOBKM (YTJIOM C K P Y ~ M U ~ H N R ) .  Y ~ o J I  KaHTOBKM I l P O B O S K M  Vnp 3 a B I I C M T  
U T  P a C C T O R H l l R  M e X Z a Y  KJleTRhlM,  K O H e ' I H O I . 0  );rJa K a H T O B K M  ()Td?a 

c K p y s I m a H M z r  p a c K a T a  y sxo ja  B ~ a n ~ 6 p  cnelj-wuefi K n e ~ 1 1 )  M 

3 l e C T O n O n O ~ K e H M R  KaHT).K)UIHX PO.?UKOB.  TOT YiO,? R l O X e T  B ~ I T ~  
o n p e 2 e n e H  n p o c T b I R r  B b I p a x e H E i e h I ,  non!qaenIb1>1 n j ' T e M  s n e n i e H T a p -  

HLIX P ~ c c Y > K , ! ~ ~ H M ~ ~ :  
Lnr 

ynp = Yli 7 - 9  

L K 

r j e  cp,- ~ 0 ~ e q M b l f i  j r0n  K a H T O B a H M R  ( 0 6 b 1 4 ~ 0  15, 90 M.?II 180'); 
L, - p a c c T o n r i M e  n l e x l y  K J ~ T R R I I ~ ;  

Lnp- p a C C T O R N l l e  h l e X J y  ~ ~ O B O J K O ~  M  B a J K a M M .  

n p ~ l  K a w r o B K e  p a c K a T a  I < o H M s e c K a h r a  poz l r rKa3i l . i  J r o n  n:efily 
O ~ ~ ~ ~ ) . ' K ) ~ U M I I  n p M  B e p m M H e  K O H y C a  I I p l l H M M a e T C R  MCXOJq 113 T e X  

ixe c o o 6 p a H i e ~ u i i  ( n o n o s a ~ a  )ma n p M  u e p u I M H e  K o H y c a  p a m a  j r - ly  
K a H T O B K M  ~ ~ O B O ~ K N )  . AJIR 0 6 e c n e s e ~ l r n  6onee ~ J I ~ B H o ~  p a 6 0 ~ b 1  

K a H T y l O L U e r O  Y C T ~ O ~ ~ C T B ~  M  j M e H b U l e H M H  k I 3 H O C a  p a 6 0 s H x  n O B e p X -  
H O C T ~ ~  pOJIMKOB M  MX n O A U M n H M K O B  Y r O J I  K a H T O B K M  X e J l a T e n b l 3 0  
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I l p M H M M a T b  B 0 3 M O X H O  M e H b U I M h l .  ~ ~ M ~ T N M ,  YTO H a  n p a K T M K e  , ~ c u -  
~ ~ ~ M ~ e n b H b l f i  YTOJl K a H T O B K U  0 6 b l q ~ 0  l lOJ l ) .qaeTCR I l e C K O A b K O  h l e i i L -  

rue p a C s e T H O r 0 ,  T .  e. n O J l O C a  H e n O K a H T O B b I B a e T C R .   TO 0 6 ' b ~ ~ k l H e ~ ~ ~  

T e n i ,  s ~ o  B c ~ n y  H ~ K O T O P O U  y n p y r o c T M  M e T a n n a ,  OH H e  c o B c e n 1  n n o T -  

HO I l p M J I e r a e T  K  KaHT)TK)LUMM 3 J l e M e H T a M  p 0 n M K O B .  ~ P ~ K T M K O ~ ~  YC- 

T a H O B J l e H O ,  s T O  Y B e J I M Y e H M e  p a C q e T H O r 0  y r J a  K a H T O B K M  n P O D O ~ K M  

( B ~ J K O B  M.rlli POJITIMKOD) H a  0,5-1" nOJlHOCTbH)  Y C T p a H R e T  3 T 0  P a C -  

x o x x e H u e .  n o h ~ r r ~ o  3 ~ 0 ~ 0 ,  6onee n n o T H o e  n p M n e r a H u e  n o n o c b l  K 

n p O B O A K e  0 6 e c n e s l i B a e ~  p a ~ ~ o ~ e p ~ b r f i  1i3HOC K a H T y I O u N X  llOHCKOB, 

a T a K H i e  Y C T p a H R e T  B p e a H O e  BJ lMHHMe B C e D O 3 M O X i H b l X  H e n p e n B M -  

J e H H b I X  @ B K T O P O D  ( ~ J I O X O ~  B b l n O n H e H M e  K a H T y e M O r O  CeLleHMR, H e -  

p a ~ ~ o ~ e p ~ b ~ f i  H a r p e B  p a c K a T a  M T. n . ) .  
M ~ T O A  K a H T O B K M  P a C K a T a  C  n O M O 4 b H )  KOCO B p e 3 a H H b l X  K ~ ; I M ~ -  

!?OB H a m e n  cnoe n p u M e H e H M e  B K a H T y m u M x  p o n u K a x  M B a n K a x  H e -  

n p e p b l B H 0 - 3 a r O T O B O s H b l X  C T a H O B .  B e n ~ l r k i ~ a  )'rJIa H a K J I O H a  KaHT)TH)- 

W e r O  ~ a n ~ 6 p a  n p M H H M a e T C R  MCXOAR M3 n p e X i H M X  p a c c y ~ f l e ~ ~ f i  B  

3aBMCMhlOCTl i  O T  paCCT0RHM;CI R4eXA)' OCRMM n p O K a T H b I X  M  K a H T Y l O -  

U I l X  B a A K O B  M  o64ero  p a C C T O H H N R  R l e X J y  p a 6 0 9 ~ ~ ~  KJleTRMM. 

~ P ~ K T M K ~  n o ~ a 3 a n a ,  s ~ o  n n R  0 6 e c n e s e ~ u ~  n n a s H o r o  uxoaa nono- 
Cbl B  K B H T ) . K ) ~ M ~ ~  ~ a = r ~ 6 p  M  yBe. r lMseHMR C p O K a  cny;iiBb~ K a H T y I O U M X  

n a n K o B  yron H a m o t l a  ~ a . 7 ~ 6 p o n  H e  , l o n x e i j  n p e u b I r u a T b  18-20". 
1 7 ~ 1 1  I ~ ~ O ~ X O J M ~ ~ O C T I ~  K a H T O B a H I l R  n 0 ; l O C  B  K a H T y I O l 4 e h 4  ~ C T ~ O ~ ~ C T B ~  

H a  6 o n ~ m ~ 1 8  yron OCII  ~ O , ' I I I K O R  u e : l e c o o 6 p a 3 e e e  p a 3 ~ e q a ~ b  H a -  
KJIOHHO K  TOpM3011T)'. 

Ec.'I~I K a H T ) . I O U e e  ~ C T P O ~ ~ C T B O  COCTOMT H 3  T e J I N K O M X a J I b H b l X  np0-  
BOJOK Pi p a C n O b 7 0 X e I I H b 1 S  B C - l e Z  38 HMhlM l<aHTyH)LUMX POJTMKOB, K a K  

 TO c l e . - r a i i o ,  H a n p a n l e p  B K O H C T D ~ K U M I I .  ~ 1 3 o S p a x e ~ ~ o f i  H a  PMC.  43, 
T O  Y r O J l  K a H T O U a H I l R  IIPODOJOK q n r ,  A e ~ l a e T c R  H a  3-5' M e H b U e  _ 
K O H e Y M O r O  j'r.la I i a H T O B a H N R  (P,. O K O H ~ ~ T ~ , ? ~ H ~ R  J O K a H T O B K a  no- 
JOCbI 0 C y U e C T B . r l H e T C R  KBHTYIOUMMM POJII IKah1M U  

(VII, 63) 

Oopnra ~ a ~ ~ y ~ o u e r o  ~ a ~ w 6 p a  c o o T u e T c T R y e T  $ o p ~ e  nonepeseo- 
TO C e q e E l l H  K ~ H T ~ ~ A I O G  3aCOTOUKM ( P M C .  50).  C K P Y L ~ H B ~ H M ~  nOJIOCbl  

n p l l  n p o s o x l e H I I H  ee sepe3 ~ a n ~ G p  ~ ~ O ~ I ~ B O J M T C T ~  P ~ ~ O Y M M M  nonc- 
K a h l M .  U M p M H a  3 T I I X  I lORCKOB C o C T a B ~ l f l e T  0 6 b 1 9 ~ 0  30-40°/0 O T  

mMp::i ibI  3a la~aen io1-o  p a c r t a T a .  L ' c ~ p a ~ l e ~ a e  H e x e n a T e n b H o r o  06- 
X a T M R  3 a T O T O B K I I  K a H T j 7 O q M M M  B a J K a R l 1 1 ,  K O T O p O e  M O X e T  M M e T b  

n ~ e c ~ o  n p M  y B e n u . r e a n a  p a 3 ~ e p o ~  n b i x o , l R q e r o  c e Y e H M R ,  n o c T m r a -  
e T C R  HaulN4MePr l  C n e U l I a J b H b l X  K J I M M O ~ b I X  y r n y 6 n e H M f i  B  ~ O H H O A  qa -  
CTM K ~ J ~ M ~ P O B  If 3 a 3 0 p O D  no  I l I M n M H e .  

2 . r lR  I l p e l O T B p a U e H I i R  D Z a B J M B a H I I H  K a H T y l O U M X  n O R C K O B  B  

n o n e p x H o c T b  n p o K a T b I n a e M o r o  n p o Q ~ r n ~  nepexon OT n o R c K a  K H e -  

p a 6 o ~ e f i  q a C T M  ~ a n ~ 6 p a  , Q O J l X e H  6 6 1 ~ 6  l l J l a 5 H b I M .  B ~ J I M ~ M H ~  H a w -  

~~~~~~~0 3 a 3 O p a  h l e X J y  K ~ J I M ~ ~ o M  H  p a C K a T O h f  y K B H T Y I O U N X  

B a J I K O B  H e ~ p e p b l 5 H O - 3 a ~ O T O B O ~ t l b I X  C T a H O B  O ~ ~ I Y H O  n p U E I M M a e T C R  

p a ~ ~ o f i  20-25 ant. 
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27. ~ O A ~ ~ H ~ H H K H  ponnwoeoii nposon~osoi i  apMaTypbl, 
HX c ~ a 3 ~ a  H OxnamneHne 

I ~ o , Z L ~ M ~ ~ I M K N  P O J M K O B .  K a K  M C a M I I  p O ~ T ~ I i i 1 ,  Y a C T O  Onpe,!le!]RIOT 

C P O K  C : l ) ' ~ 6 b I  ~ I ~ O B O ~ ~ K O B O ~  a p M a T y p b 1  KaYC?IIIIFI M ~ ~ ~ ~ $ ~ K T ~ I B H O C T ~  

ee n p k I h i e H e H M R .  M ~ ~ J t t O Y l i ~ e n b 1 l 0  T n x e n b I e  y c z r o ~ ~ i ~  c n y x 6 b 1  n o l -  
LIJ l In t i i lKOB,  ~ O C T a T O L I H O  n o j p 0 6 ~ 0  O X a p a K T e p N 3 0 a a H H b I e  HaAlM p a -  

tree, s a c T a a n R m T  O T H O C M T ~ C R  11 ~ b 1 6 o p y  M X  T l t n a  II K O H C T ~ ~ I I L I M E '  

O C O ~ ~ H H O  T p e 6 0 B a ~ e J I b H 0 .  

B n p a K T M K e  I ~ ~ B ~ C T H ~ I  cnysarr I I C ~ O ~ ~ ~ ~ O B ~ I ~ I ~ R  c a h r m  p a 3 n a ~ -  
IlbIX B11JOB n O ~ U I M n H M K O B .  

~ ~ I o I ~ o ~ ~ M . ~ I M c ~  O n b l T b I  I10 M ~ T O T O B L ~ ~ H I I K I  B ~ . ' I ; l l b l L u e f i  I I O J W H n -  
HMKOB M3 Y y r y H a ,  6 ~ 0 ~ 3 b l  I i  , lpYTMX a t I ~ i ~ @ p l l ~ i l l l l ~ ~ ~ b l ~  hIeTaL7; IOE 

M C n J I a B O B .  O J H a K O  y l O B J e T B O p I 1 T e J b H b I e  p e 3 y j r b T a T b I  nO.?!'YeHH 

H e  6brnriJ 
M C ~ O J I L ~ O D ~ N M ~  8 K a Y e C T n e  M a T e p l i a . ? a  j n n  s ~ ~ a ~ b ~ t u e l " I  T ~ K C T O -  

n l r T a  (rlnu , l p y r I r x  c f ~ e ~ o n o ~ b r x  n n a c ~ h r a c c )  n o ~ a 3 a n o  o q e t i b  xopo- 
u I M e  p e 3 y n b ~ a ~ b 1  n p u  n p o K a T l i e  a n i o M M a k r n .  M e c h l o ~ p ~  ~a O T H O C I I -  

T e . T b H 0  HM3KYK) CTOMMOCTb T e K C T O n M T a ,  DbICOKMe ~ H T M $ P M K U ~ I O H I ~ ~ I ~  

K a Y r C T B a  M LUMPOKyK) er0 P a C n P O C T p a H e H H O C T b ,  ~ $ @ ~ ~ I < T I ~ B I I O C T ~  

n p I l M e H e H I ? R  TeKCTOJIMTOBbIX I IOIUIMIlHMKOB n p k l  n p O K a T K e  CTa.111 

O K a 3 b I b a e T C z l  O Y V l l b  H I I ~ K O ~ ~ .  O C H O B H O ~  n ~ 1 1 Y l l t 1 0 f i  3 T O r 0  RBJIZleTCR 

h l a j I a R  C T O ~ K O C T ~  T e K C T O f l l l T a .  YTO n p M B O l I M T  K 6 b l C ~ p 0 h l ) '  Ha]))'Ule- 

IIriKI 3 a , l a H H o f i  ) .CTaHOnKM POJIMKOB. n 0 3 ~ 0 h l ) .  TeKCTO:1MTOBble n0.X- 

W H ~ U I I I < I I  RIOrYT M C n O J I b 3 0 B a T b C R  B T a K M X  K0HCTP)'KUMflX a Q h I a T ! ' p b l ,  

r l e  FIP 0 6 R 3 a T e J I b H 0  oco6o T o s H o e  n o n o x e H l r e  p o n a K o B ,  H a n p k n I e r t  

8 pO.LlMKOBblX n p O u o ~ K O B b 1 x  6 p ) ' ~ b R ~  It  BbIBOJHbIX J ~ I H ~ ~ I K ~ S ,  B B 0 1 -  

HbIX J M H ~ ~ ~ K ~ X  HJIR K P Y n H b I X  M ) . C T O ~ Y M B ~ I X  ~ l p ~ ( t l M ~ ~ e ~ l ,  H e K O T O p b I X  

I<aHT)'lOLUMS ) . C T P O ~ ~ C T B ~ X  I1 T .  n .  O ~ ~ e J l b ~ b l e  O n l l C b l ~ a e A I b I ~  B J r l T e -  
p a T y p e  C J I y Y a M  n p l t M e H e H M R  T e K C T O f l I l T a  l u T X  I I O ~ L u l I n H l l 1 < O B  pO*Tl.i- 

KOB D B O I H ~ I X  ~ P O B O , ~ O K ,  yno~peS=rnea rb~s  n p M  n p o K a T K e  c T a . q l 1  126, 
921. ,'lO.liKHbl OLIeI lLlBaTbCR O Y e I I b  O C T O P O X H O .  n ~ E l  OLleHI<e B 0 3 -  

MOXHOCTIZ I I C n O . V b 3 0 B a H I I R  TeKCTO,? i ITa  C - l e J l ' e T  Y Y M T b I B a T b  eule 
OJMH er0 H e . l O C T a T O l <  - n b l C 0 K ~ k  ~ 0 3 $ ~ l l ~ l l e l i ~  T p e H I l R  nOKOFI,  KO-  

~ 0 p b l k  3 H a Y M T e d l b H O  n O B b l U l a e T  H H e p U I I K I  P O J E I K O B  B ~ a l f 6 0 . 7 e e  OT-  

k 3 e ~ C T ~ e ~ t l b l i i  H a Y a j r b ~ b l f i  hIOh1eHT MX p a 6 0 ~ b l .  

B F l a C T O R U e e  I l p e h l n  h I O X H O  C q I i T a T b  I O K a 3 ; l H H b I A l ,  LITO H ~ J I ~ O -  

nec n O ~ X O ~ H L U K h 1  nMiLoh1 n o - y w M n H t t K o u  ; L ~ T R  ~ O , T I I K O B  ~ ~ O B O , T K O B O ~ I  
a p M a T y l l b 1  RB,'LRIOTCR Fl0 , IUI l lnHIIKII  I iaYt?liLIfl .  

M ~ B ~ C T H O  JI3a  cnoc06a Y C T a H O B K l i  n O J L u M n H l i I i O B .  no t I e p B O \ I v  

M3 HIIX POJII IK I l a T J I y X O  H a C a X l l B a e T C F I  H a  O C b  ( H ~ I I  BbIn0 ,VHzleTCB 

3a O,~IHO u e J i o e  c OCLIO)  H npamaercn B n o ; l L u M n H n K a x ,  nonreurae. 
M ~ I X  B t l e  T e n a  p o n e K a .  80 n T o p o h I  c - l y q a e  n o , u u M n H M K i r  RIOHTH-  

P Y l O T C R  DHYTPII  nO.!lOrO P O J l I K a ,  K O T O ~ I ~ I ~  B p a L U a e T C R  B 0 K P j . I '  He- 
~ O A B ~ I X H O ~ ~  OCM. n e l l B b l k  B a p M a H T  ( P M C .  102 El 25) M R l e e T  T O  ripe- 

M M y U e C T I 3 0 ,  YTO n 0 , Z L L l M ~ l I M K l l  Bb1HOCRTCR 1.13 3 0 H b I  BbICOIiMX T e h I -  

n e p a T y p  M h l O r Y T  6 6 1 T b  6onee Ha,TeX<HO 3 a U M ~ e H b 1  OT n 0 n a ; L a H I I R  
B H I I S  OKaJIMHb1 kI a O A b I .  n 0 ~ 1 l h 1 0  3 T O r 0 ,  ~ I O u T l t I i  CTaHOBMTCR 6onee 
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npoc~of i  11 neruenoii ~ e ~ a n b r o ,  s a n l e t I a  ero B c n y q a e  B ~ I ~ ~ ~ O T K W  M J K ~ I  

no.-ronr~11 y n p o u a e T c H  sf H e  ~ p e 6 y e ~  n e p e c T a H o n K r 1  caniris nojmcrn- 
H M K O B .  T e n 1  H e  M e H e e .  B n p a w r n K r  nonywn n p e H n l y m e c r o e H H o e  p a r -  

ZKp~dtiblir u ~ a p u ~ o n o d ~ l l ~ n ~ ~ ~  

n p O C T ~ a I l e 1 - 1 I l C  n ~ o p o i i  C ~ O C O ~  h l O l l T a X a .  3 ~ 0  0 6 ' b ~ C ~ B e ~ ~ f l  ~ e 0 6 -  

X0;IEIRIOCTbIO B l l I l C b I B a T b C R  B O T j l ; l l l I I L 1 e H H b I ~  r a 6 a p l l ~ h l  a p n l a T y p b 1  11 

C T ' $ e > l ~ l e l l I I e A l  hIaKCI1nia : lbHO n p 1 1 6 . 1 ~ 3 M T b  POJINKII  K n ~ O K a T I I b I h l  B a J -  

K a a l .  n p ~ n r e p  ~ ~ ~ . I I I L I H ~ I X  C ~ O C O ~ O B  h I O H T a i ! i a  I I O ~ I I I K O U  ~a rrenon- 
BMXIIIbIX OCRX n O K a 3 a H  H a  PMC. 103. 



P a 3 ~ e p b 1  lf h l a C C a  P O J I l I K O B  3 O J I X H b I  C O O T B e T C T B O B a T b  C e Y e H M O  

I I ~ O B O ~ U M O ~ ~  n o J I O C b 1 .  B n p O T M B H O M  C J I y 9 a e  CMJIbI T P e H M R ,  B 0 3 H M -  
KaIOLUMe MeX,Q)J  P a C K a T O h l  M P O J I M K a h I M ,  ~ Y A Y T  H e A O C T a T O 9 H b I  RJIH 

MX B P a L l l e H l I R ,  YTO B b l 3 0 B e T  I I 0 ~ b l U l e ~ ~ b 1 f i  M3HOC POJIMKOB M Y X \ ' I -  

UIMT D ~ ~ O T Y  n P O B O A K M .  

B ~ ~ M H ,  ~ e o 6 x o n ~ ~ o e  A n n  p a s r o ~ a  H e n o n B M x H o r o  p o n u K a  npo- 
BOJKM I I ~ o K ~ T ~ I B ~ ~ M o ~  ~ o J I o c o ~ ,  M O X H O  O n p e l e J M T b  M 3  Y P a B H e H M R  

K O J I M Y e C T B a  , l H M X e H M R ,  K O T O P O e  &JIB n p a I 4 a I O ~ e f i c R  M a C C b I  M O X e T  

6 b 1 ~ b  3 a n ~ c a ~ o  K a K  
Mf = Iu).  (VII, 64) 

M O M ~ H T  I t H e p u M M  Z n R  nonoro u M n M H n p a  ( p o n ~ ~ a )  n p ~ 6 n k i x e ~ -  
H O  M O X H O  n P e l C T a B M T b  B BMAe 

(VI I, 66) 

(VII ,  67) 

M3 3 ~ 0 f i  @ O P M Y J I ~ I  BMJHO, ' I T 0  I I p M  BbICOKlIX C K O P O C T R X  n p O K a T -  

KM 4 ' E e L 7 M 9 e H M e  p a 3 M e p O D  p O J I i I K a  ( M O M ~ H T ~  M H ~ P U E I M )  p e 3 K O  y B e -  

f l M 9 l I B a e T  B p e M R  p a 3 r O H a  M ) ' ) ;y&UIae~  YCJIOBIIR C . ' I Y X ~ ~ I  a p M a T Y P b l .  

P a 3 ~ e p b 1  pOJIMKOB O n p e J e J I R I o T c R  MCXOJR M3 JB).X O C H O R H b l X  ~ 0 0 6 -  
p a X e H M f i .  C 0 x H 0 f i  C T O P O H b l ,  C  YI3eJIMYeHMehl  P a 3 M e P O B  P O J I M K a  

Y B e J I M Y M B a e T C H  er0 I I p O 9 f l O C T b  M C T O ~ ~ K O C T ~ ,  I I O R B J I R e T C R  B 0 3 M O X -  
H O C T b  l l C n O J I b 3 0 B a H M R  nOJUIMnHMKOB 6onee T R X ~ J I O ~ ~  C e p H H  H T .  A. 
C npyr0fi C T O p O H b I ,  Y e M  h ' l e H b U l e  Y J e p ' l < M B a K ) I 4 M e  POJTMKM, T e M  6 m -  
Xe hlO>KHO I I O M e C T M T b  MX I< KIJIOCKOCTM 3 a X B a T a  I1 3 T M M  YJIYYUlMTb 

yCJIOBMR Y A e p X M B a H M R  P a c K a T a ,  T e M  M e H b l l l e  M O r Y T  6 b l ~ b  ra6apa- 
T b l  ~ c e i i  KOHCTpYKUMM, 9 T O  B YCJ'IOI~MFIX pa60~b1  H a  C T a H e  T a K X e  
M r p a e T  H e M a , ? O B a X H y K )  p O J I b .  B C J I ) i Y a e  ~ e o 6 x o l l l ~ o c ~ ~  M H e P U I I K )  
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JIOJIMKOB h l O X H O  )'hleHbLLlMTb I I y T e M  B b I C B e p J I M B a H U R  ( o c T Z ~ B J I ~ I ~ L I R  

n p M  O T J M B K ~ )  nonoc~efi B T e n e  p o m K a ,  J I M ~ O  n y - r e M  p a c n o n o x e H M z l  

n O J U l l l ~ H M K O B  B H Y T ~ M  n O J I O r 0  P O J I M K a  ( ~ M c .  104). B J I M T e p a T y p e  [98] 
U h l e K ) T C R  C B e A e H M R ,  Y T O  AJIR 3 T M X  4 e J I e f i  POJlMKM K a H T Y K ) m U X  np0- 
BOAOK O C H a U [ a J I k i C b  C n e U M a J b H b l M M  J I O n a C T R M M ,  H a  K O T O P b I e  H a -  

n p a B n H a a c b  c ~ p y ~  B O A ~ I ,  B p a u l a s r r r a z l  p o n a K M  no B p e M R  nays .  

K ~ K  B O T ~ ~ ~ C T B ~ H H O ~ ~ ,  T a K  M B 3 a p y 6 e x ~ o f i  I I P a K T M K e ,  B  K a 9 e C T -  

B e  n O A U l M n H M K O H  a p M a T y p b 1  KaLIeHMR I l p e M M y W e C T B e H H O e  I I p M M e H e -  

Ha? ~ O J I ) " 4 ~ 1 ~ ? E I  O I H O P R & H b l e  P a R M a J I b H b l e  I U a p M K O n O A U l M n H M K H  M 
KOHMrleCKMe PO-? l IKOnOAUlMnHMKM. 0 6 b 1 9 ~ 0  POJIMKM MOHTIIPYIOTCH 

H a  A B b X  I I O J U l l l I I H I I K a X ,  XOTR 113BeCTHbI  CJIYYaM Y C T a H O B K M  POJI l lKOB 

H ~ ~ O J ~ U O ~ O  I r l a h I e T p a  H a  O l H O M  P a A N a J I b H O h l  U l a P M K O n O A U I M I I -  

H M K e  H POJIMKOB JJIR K P Y n H b I X  P a C K a T O B  H a  Y e T b I p e X  K O H M q e C K l i X  

P 0 . 7 M K O n O l L L I M n H M K a X .  

P a a ~ a n b ~ b ~ e  o m o p R n H b r e  r u a p M K o n o n u c l n H M K M  B M e c T e  c BOC- 

l l P M R T M e h l  p a l k i a J I b ~ 0 f i  H a T P Y 3 K M  I l O  CUOMM KOHCTPYKTMBHbIbI  OCO- 
~ ~ H H O C T R ~ ~  C ~ O C O ~ H ~ I  B O C n P M H M M a T b  M O C e B b l e  YCMJIMR, A ~ ~ ~ C T B Y I O -  

4 M e  B 06e C T O P O H b I ,  YTO J a e T  B 0 3 M O X H O C T b  M C l l O J I b 3 0 1 3 a T b  MX H a -  
P R I !  C  O C H O B H b l h l  I - I a 3 H a 9 e H M e M  Z J I R  @ M K C ~ L ~ M H  I I O f l O X e H M R  p O J I M K a  

B O C e B O h l  H a n p a B u ? e H M M .  ~ o A I U M ~ H M K M  T a K O r O  T M n a  MM€!K)T H a M -  

M e H b U I M e  n O T e p L 1  H a  T p e H N e  no C P a B H e H M K )  C A P Y r M M M  n O A U I M I I H H -  

I i a h l M  COOTBeTCTB! FOUMX r a 6 a p M T 0 ~ .  H e o 6 x o ~ ~ ~ o  M M e T b  B BMAY,  4 1 0  
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p a i L M a J l L H b 1 e  O A H O p R n H b l e  ~ 0 , ~ U I M n H l I K H  M0r) 'T  p a 6 0 ~ a ~ b  C n e p e K 0 -  

C O M  B H Y T / I e H H e r O  K 0 , J I b U a  no O T H O I I I e l i M K ,  K H a P ) ' X H O h l Y  KOJIbU).  H e  

6onee 15'. n p n  y c T a H o B u e  uoneu c ~ O ~ ~ U I M ~ I I I  n e p e e o c a l l r r  ,yo;rro- 
B e q H O C T L  nOl-[UIElnHI4KOB p e 3 U O  C H M X a e T C F I  - B 0 3 3 1 0 X H b l  a ~ a p k i a ~ b l e  

B ~ I X O . ' Z ~ I  ~3 C T ~ O R  ~ 3 - 3 a  p a 3 p ~ n a  c e n a p a T o p a  M n e p e r p e B a .  

R G o n b r r r r ~ ~ c ~ s e  K O H C T ~ ~ K U I I ~ ~  P O . T M K O D O ~ I  a p n l a T y p b l  ~b160i)  T l i n a  

n o ; l r r r M n H I I u a  K a Y e H m  B ~ H ~ ~ I M T ~ . T ~ H O ~ ' I  lrepe onpe jennercn  H a n I I -  

YIICI\I ~ ~ 0 6 0 : 1 ~ 0 r 0  h l e c T a  noFl ero noca;llc!.. C q l l ~ a e ~ c n  [18], i l ~ o  c p o ~  
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