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????? I

???????? ????????

?????????????? ?????????

??????????????

? ??????????? ??????????????? ????????? ???????-???????¬

?? ???????????? ??????? ?? ???????????? ? ???????????? ???¬

???????????? ???????? ?????????? ?? 20% ????????????? ???¬

??????.
?????????? ???????? ??? ? ????? ????? ???????????????

???????? ?????????? ????????? ??????????????, ???????????
??? ????????? ? ??????????? ????????? ???????, ???????????¬
??? ?? ?????????????? ???????.

????????? ??????????????? ?????????? ??????????? ???¬
??????????? ? ???????????? ?? ??????? ?? ????????? ? ?????
?????????? ???????????? ??????? ???????? ???????? ?????¬
??????? ??????????? ??????????????, ?????????????? ??????¬

????? ??????????????? ????? ??????????????, ???????? ??

??????????????, ????????????? ?????????? ?????????? ??? ??¬

????? ?????????????? ? ?????????? ???????? ??????????????
????? ??????????? ?????????.

??????? ??????????????

????????? ??????????????

?????? ?????????????? ????????? ?????????????? ?????¬

?? ?? ???? ??????:

I—?????????? ???????????????? ???????? ????????? ??????.

?? ???? ????? ???????? ????????? ?????? ???????????? ????¬
????? ?????? ? ?? ??? ???????? ??????? ??????????? ? ??¬

??? ?????? ?? ? ??????????????. ????????? ?????? ?? ??????

?????? ???? ????? ??, ??? ? ? ????????? ?????????????? ???
?????????? ???????? ?? ??????. ?????? ???????????? ? ????,

????? ??? ????? ????? ????????? ?? ?????? ????????;
II —

??????????????? ??????????????. ????? ????????? ??¬

???? ????????? ?? ??????????????? ?????????????? ????????¬

??? ?????? ???????:
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1) ??????? ????????? ? ??????? ?????? ? ??????????? ????¬
??? ?? ??????;

2) ??????????????? ??????? ? ????? ???????????? ???????¬
?? ?? ??????????????? ????????;

3) ??????????? ??????????????, ?????????? ??????, ??¬

???????? ????? ? ????????? ??????, ?? ??????? ????? ???????¬
???? ????????????? ??????????????;

4) ??????? ????????????, ???????????? ? ??????? ???????¬

??????? ??????????????.
??? ??????????????? ?????????????? ?????????? ?????¬

???? ? ????????? ???????:

1) ?????? ?????????????? ?????? (?????? ? ???? ???????¬

??), ??????? ?????????? ????? ??? ???????????? ?? ?????????
???? ????????? ??????????????. ?????? ?????? ????????????

??????????? ?????-??????????? ???????;

2) ?????? ??????? ?????????????? ?????? ????????????
???????? ?????????????? ??? ???????? ??????????? (??????¬

?????? ?????? ??, ?.);
3) ???????????? (????????????) ??? ??????? ????????

(????????? ? ??????????? ????? ? ?. ?.);
4) ???????? ? ??????????????? ???????? ??????????????;
5) ??????, ???????? ??? ???? ??????? ? ???????, ??????¬

??? ?????????? ? ??????????? ??????? ?????????????? (???¬
????? ???????????? ??????, ?????????? ????? ????? ??????¬

?????? ??????, ? ????? ????? ???????? ?????????????) ? ??¬

??? ??????????? ??????? ?? ???????? ???????????? ?????????¬
?????.

??????????? ?????? ????????? ??????? ?? ???????????:

?) ??? ?????? ? ??????????? ?? ??? ???????;

6) ???????? ??????????? ? ??????????? ?? ????????? ???¬

????? ???????????? ??????;

?) ???????? ?????????? ???????? ????????? (?????? ??

????????? ? ?????????);
?) ???????? ?????????? ???????? ???????.

????? ????????

??????????????? ????????? ??????????????

??????????????? ????????? ??????????????, ??? ?? ???

? ??????????????? ????? ?????,— ??????? ??????????. ???

???????, ?????? ??????????????? ?????? ????? ????? ????¬
???. ????????? ????????? ????????????? ?????? ? ????????¬
???? ????, ??????????? ?????? ??????? ?? ?????? ?????????

??????? ????, ?????????. ??? ???? ??? ?????????? ?????????
?? ???????? ??? ????? ?????????????? ??????????????? ? ??¬

?????????????? ??????????, ????????????? ? ?????????????
???????????. ??????? ?????????? ??????? ????? ???? ?????¬
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?? ?????? ????? ?????????? ????????????? ???????-?????????¬

???? ???????? ?? ????????? ?????????????? ?????????.

????? ??????????????? ? ?????? ?????? ???????? ?????¬

??? ????????? ??????????????, ? ?????? ???? ?????????? ??¬

?????????????? ??????????? ? ???????? ??????????? ? ????¬

????????.

??? ??????? ???? ????? ?????????????:

?) ???????????? ?????????? ??????? ?????????, ??????

?????? ?????????, ??????? ???????? ??????;

?) ???????????? ???????? ??????, ???????? ? ???????????;

?) ????????? ?? ??????????? ?????? ? ???????? ???????,
? ????? ???????? ??????? ? ??????????? ??????? ? ????? ???

??????;
?) ?????????? ?????????? ???????????? ?????????? ? ????¬

???????? ??????? ????????? ??????? ?????????, ?? ????????¬
?? ?????????? ???? (???????? ??????? ???????????? ???? ?

????????? ?????????????? ?????????, ?????????? ???????¬
??? ?????????? ?????????, ???????? ??????????? ?????????);

?) ???????????? ???????????? ?????????????? ???? ???????

?????????????? ???????? ?????????? ????????? ????????? ?

?????????? ???????????? ?????????;
?) ???????? ???? ?? ???????????????, ????????? ?????

???????? ????????????, ????????? ????????????? ??????¬

?????;

?) ????????????? ??????????? ?????????? ???????????¬
??? ? ????????????, ??????? ????????????????? ? ??????????

??????????;
?) ??????????????? ???????? ?????????????? ?????? ???¬

????? ????????????, ???????? ?? ??????????? ?????????? ??¬

??????????? ??????;

?) ?? ????????? ???????? ??????????? ??????????????? ??

????????? ???????;

’?) ???????? ???????? ?????????? ? ???????, ?????????¬
???? ????????????? ?????, ???? ? ????? ?? ???????? ??????¬
?????;

?) ????????????? ???????? ???????, ?????????? ? ???¬

???????????? ? ????????? ????????? ???????;

?) ???????????? ???????? ????????? ????????? ???????¬
??? ?? ?????????????????;

?) ????????? ??????????? ??????? ? ?????? ? ??????????
????????? ??? ?????????? ?????????, ??????? ??????????, ??¬

?????????????? ? ???????? ??????????;

?) ??????????? ???????????? ??????????????? ? ?????¬
?????????? ?????? ? ????;

?) ?? ????????? ???????????? ??????? ???, ??? ????? ??¬

?????????? ???????????, ???????????????, ???????????????,
?????????????? ??? ???????? ???? ? ??????;

?) ????????? ??????????? ?????????????? ??????? ? ????¬
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??? ??????? ?????, ??????????? ?????????? ??????????????
? ???????;

?) ??????????????? ?????? ?????????? ? ???????? ?? ???¬

???????? ? ????? ?????;

?) ??????????????? ??????? ??????? ???????????? ??????¬
?????? ?? ???????, ???????????? ??????? ?? ??????? ??????
??????? ???????, ??????????? ???????? ??? ????? ??????

??????????? ???????????;
?) ???????????? ??????? ???????? ? ???????? ??????????¬

???? ??????? ? ??????? ????, ??????????????? ??????????
????????????? ????????? ??? ???????? ???????;

?) ????????? ??????? ???? ???????????? ???????????

??????????????, ?????????? ?????????? ???????, ?????????¬
??? ? ???????? ????????????.

? ????????? ????? ????? ?????? ??????????? ????????

?????? ?????? ????????????? ?????????? ?????????. ? ????¬

???? ??????? ?????????? ???????-????????????? ??????????
? ????????????, ?????????? ?????????? ?? ???????? ? ?????¬

????????. ??????? ????? ?? ????????? ??????? ?????????

?????????????? ???????? ?????????? ?????? ????????? ?????¬

?????? ??????? ?? ??????? ???????. ???????? ????? ????????
???????? ??????????, ???????? ??????? ???????? ????????

?????????? ????? ???????? ?????????? ??????????????. ????

????????? ?????????????? ??????????? ????? ???? ????????¬
?? ? ???????? ???????????? ? ??????? ??????????????, ??

?????? ? ???????? ?????????? ? ??????? ??????????? ???¬
??????????? ?????? ?? ????????? ???????????.

??? ???? ????? ???????? ????? ??????, ???????????? ????¬

?? ????? ??????????? ???? ??????????? ??????????????? ??¬

???????, ???????????? ?????????????? ????????? ??????? ??¬

?????????, ??????????? ??????? ????????????? ? ??????????
????????? ?????????? ? ???????, ???? ? ????? ????????? ? ??¬

??????????????? ????? ? ????? ???????, ??????? ???? ??????,
???? ??????? ?? ??????? ???????? ??????????????.

??????? ????????????? ???????????? ????? ?? ????????

??????????? ?????????? ?????????? ????????????, ? ???????¬

??????? ?????? ????? ??????????? ???????????? ????? ?????¬
??? ???? ???????????? ??? ????????????.

?????? ???????? ??? ??????????????? ???????? ???????
?????? ????????????? ????????? ???????????? ??????? ??????¬

????????, ?????? ? ??????????? ??????????????, ????????

?????????????????, ????????????????? ? ?????? ???????????¬

???? ?????????, ??????????? ????? ?????? ????????? ?????¬
??????? ??????????? ???? ???????, ? ????? ??????? ???????¬
????? ?????????????? ??????????????. ??? ?????????? ????,

??????? ?????????? ????????? ?? ????????????, ??????? ????¬

???? ??????????????? ??????????? ?? ??????? ??????? ??????¬

?????? ????????????? ??????????????.
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???????????? ????? ? ?????? ???????????? ???????? ?????¬

????? ???????????. ??? ???? ????? ????? ???????? ??????? ?

?????????? ?????????? ?????????????????? ?????????? ???¬

????????.
???????? ??????? ?????????? ????????????? ????????

?????????? ???????????? ??? ???????? ??????????? ???????¬
?????.

?????????? ??????? ???????? ? ??????? ??????? ????????

???????????
—

?????? ???????????? ?????????????? ? ????-

??? ????, ??????????? ???????? ??????????????? ?????????

???????????? ???????. ??????, ?????????? ?????????????
????? ????????? ?????????, ????????????? ?? ? ??????? ???¬

????? ???????????.

?????????????? ??????????? ?? ????? ?????????? ?? ????¬

?? ??????????, ?? ? ??????, ??? ??? ???????? ????????????
??????????? ?? ???????? ????? ????? ?????.

? ???????? ?????????? ??? ?????? ???????? ? ???? ????¬

??? ?????????? ??????????? ??????????????? ? ?????????¬
??? ???????. ?????? ?? ??? ?????? ??????? ??????????, ???

???????????? ?????? ???????? ?? ?????? ????????? ??? ???¬
????, ???????????? ????????????????? ???????????. ???? ???
??????? (????????, ?????????), ?? ??????????? ??????? ???¬

????. ??????? ?? ????????? ??????? ??????? ?? ?????? ??

?????????, ?? ? ?? ?????????? ?? ???????????? ? ?????? ???¬
?????.

??? ?????????? ?????? ???? ?????? ??? ???????, ??????¬
?????? ????????????????? ??????????? ??????????????, ???¬
???????? ??????? ??????, ?????? ??????? ??????-??????¬
??, ????????????? ??????? ???????? ???????????? ? ?. ?.

????? ? ???????? ?????????????? ?????????????? ??????¬

?????? ? ?????????????? ????????? ??????????, ??? ???????¬
??? ??????? ?????????? ???????????? ? ????? ??????????????

????????? ??? ????????????? ?????. ?? ???? ??????? ?????¬

????? ??????? ????????? ? ???? ??????????????????.

?????????? ????? ????? ????? ? ???????? 1:1. ??? ??????
?????????? ???????????, ??? ???? ? ???????? ????? ???????
? ????????? ? ?????? ???????????? ??????????????, ? ????? ?

????????????? ????????????.

?????????????

????????? ??????????????

?????? ????????? ?????????????? ???????????????? ??

???? ???????, ??????? ?????????????, ?????? ??????????? ?

???? ???????.
? ??????????? ?? ???? ??????? ?????????????? ? ??? ?????¬

?? ??: ????????, ?????????, ????????????, ???????????, ??¬
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???????????, ??????????????????, ???????????????? ? ???¬
???.

?? ??????? ????????????? ????????? ?????????????? ??¬

????? ??:

?) ???????????, ??????????????? ?????? ??? ??????????

????? ???????????? ???????? ? ???????? ????????? ? ???????¬

?? ????????????;

?) ???????????????? (?????????), ??????????????? ???

????????? ?? ????? ???????? ?????? ??????? ?????? ?????¬

???????, ??????? ?? ?????????????-??????????????? ???????¬

???, ? ???????? ?????????????? ????????????;

?) ????????????-????????? (???), ??????????????? ???

????????? ????????? ??????? ?? ?????? ????????? ? ????¬
???? ???????? ? ?????????????? ????????????.

?? ?????? ??????????? ? ????????????? ??????????????
??????? ?? ??????, ????????????????, ?????????????????? ?

??????????????.

?? ????????? ??????? ??????? ????????? ??????????????
??????? ?? ??????????????, ????????????????????, ????????¬

??????, ???????????????????, ?????????, ????????? ? ??????¬

?????-???????????.
??????????, ????????????? ? ???????????? ????????? ???¬

???????????, ??????? ?? ???? ????????????.
? ?????????????? ? ???????? ???????????? ???????????

??????????? ?????????????? ??????????????? ? ??????????¬

???? ??? ?????????????? ????????. ????? ???????? ???????¬
??? (????????, ?????????, ????????????) ? ??????????????
????????????? ? ??????????????

— ?? ??????????? ??????¬

??? ?? ??????????? ? ?????????????.

? ???????? ????????? ???????????? ????? ????????? ????¬

??????? ????????? ?????????????????? ? ?????????? ????? ??¬

?????, ? ????? ? ??? ????? ??????????? ??????????? ??????¬
???????? ? ?????????????????? ?????????. ??? ???????????¬
??? ?????? ????????????? ????? ????????, ??? ??????????

?????? ? ????????? ?????????? ????????????, ??????? ?? ????¬

??????? ????????????, ?????????????. ? ????? ? ???? ???

??????????? ? ???????? ????? ???????????? ?????????? ???¬

??????? ???????????????? (?????????) ? ????????????-????¬
??? ?????????????? (???).

????? ????????

?????????? ??????? ???????? ???????

?? ???????? ??????? ???????? ? ????????? ???? ???????

? ???????? ???????????? ???? ???????????. ??????? ???????,
??????????? ??????? ? ?????? ????????? ?????? ?????????
??? ??????, ???????????? ?????, ???????, ???????, ????????,

??? ??????????? ?????????, ????????, ? ????? ?????? ?????¬



????? ? ?????? ? ??? ?????? ????????; ??????????? ??? ????¬

????????, ???????? ? ????????? ???????.

???????? ?????????? ? ??????? ???????? ????????????¬

???? ???? 2. 109—73.

??????? ??????? ?????? ???? ??????????? ???, ????? ???
?? ????????????? ?????????? ??????? ?????????????? ????¬

??????. ? ????? ? ???? ??' ????????????? ?????? ?????? ?? ???¬
??? ?????????. ??? ????????? ?????? ? ??? ???????, ????? ???

?? ????????? ??????????? ????????? ?? ????????????. ?? ??¬

????????? ?????? ?? ????????? ?????? ?????????? ? ??????

??????????, ??? ?????? ??????? ????????? ????????? ?? ?????¬
?? ??????.

??? ???????, ?? ??????? ???????? ?????? ???????? ?????¬

?????????? ????????, ?? ??????????? ???????, ????? ?????¬
??? ?? ?????????? ???????????? ???????? ???????????? ? ????¬

???? ??????? ? ???????????? ?????????? ???????? ??????, ?

????? ??? ?????????? ????? ? ???????? ??????.
?? ??????? ???????? ??????? ??????????? ??????????? ??

???????, ?????????? ??????????, ??????????? ??????????????
? ?????? ??????????? ??????????, ??????? ?????? ?????? ??¬

????????????? ????? ??????? ?? ???????? ??? ????? ???????¬

??????? ?????????? ?? ???????? ?????? ???????.
??? ??????? ??????????? ? ?????? ??? ??????? ?????? ???

???????????? ?????? * ??? ??????? ????????, ? ? ???????????

??????????? ???????? ??????????????? ??????.

??????? ?????????? ???????? ??????? ???????????
???? 2. 109—73, ? ???????? ????????? ??????? (??????, ???¬
????? ?????, ????, ????????, ????????? ?????, ?????????, ????
? ?????????????, ?????????????????? ? ?????????? ???????, ??¬

??) — ???? 2. 401—68—2.418—68, 2. 414-68-2.418-68,
2. 420—69, 2. 421—70, 2. 422—70, 2. 413—72.

??? ?????????? ??????? ???????? ??????? ????????? ?????

?????????,- ???????????????? ???????, ????????, ?????,

????????? ??????, ???????????, ????, ???????, ???????, ???¬

???????? ??????????? ?????????? ? ??????? ?? ?????????.

??? ?????????? ??????? ???????? ????????????? ????????¬
???? ???????????? ?? ???? 2. 309—73, ????????, ?????????¬
????? ? ?????? ???? ????????? — ?? ???? 2.310—68.

??????? ? ?????????? ?????????? ????????? ? ?????????¬

??? ? ???? 2.307—68. ??? ???? ?????????? ??????????????

????> ???? ? ?????:

?) ?????????? ???????? ?? ??????? ?????? ???? ????¬

???????. ?? ??????????? ??? ???????????? ? ???????? ??????;

?) ?????? ?????? ?????? ??????????? ?????? ???? ??? ?

???????????? ??????????? ??? ?????????? ? ???????? ??? ????¬

???????? ??????;

?) ?? ??? ??????? ?????? ???? ??????????? (??? ?????¬

????) ?????????? ??????????;



?) ??????????? ??????? ??????? ???, ????? ???????? ???¬

??? ?? ??? ???? ?????????? ??????????? ??????????? ???
????????????;

?) ??????????? ?????? ????? ????? ??????????????????

??????????????? ??????;

?) ??? ??????????? ???????? ?? ??????? ???????? ??????¬

???? ????????, ????? ??????? ???????????, ? ????? ??????¬

???; ??????????? ??????? ??????? ????? ?? ???? ?????????
????? ????? ????? ? ??????????? ?? ?? ??????? ????????
?? ?????? ?????????, ??????????? ??? ??????? ???? ??¬

???;

?) ? ??????? ???????, ??????? ??? ?????????, ???????

????????????? ??????????? ?? ?? ???? ?????????, ? ?? ??????¬
?????? ??????.

??? ????????? ??????? ????????? ??????? ?? ?????? ?????¬

??? ????????, ?? ? ?????????????? ?????, ? ????? ???????¬
????? ???? ???????????? ????????????.

??????????? ?????????? ????? ? ???????????? ????????¬
???? ????? ?????????? ?????????? ? ???????????? ? ????

2.308—68 ??? ??????????? ? ??????????? ???????????, ?????¬
????? ?? ???? ??????? ??????.

??? ?????????? ??????????? ??????????, ?????????? ?? ??¬
????? ????????, ????? ?????????????? ????????? ??????:

1. ?? ??????? ???????? ????????? ??????? ??????? ?????¬
????:

?) ????????????? ??????? ???????????? ????????????;
?) ???????? ?????????????? ???? ?????????;

?) ?????????????? ???? ????????? ??????? ?????????;

?) ?????????????????? ???? ???? ?????????;

?) ?????????????????? ??? ????????? ?????????;

?) ?????????????????? ???? ??????????.

2. ?? ?????????? ????? ??????????? ?????? ???????????

(?? ???? 3325—55):
?) ?????????? ?? ?????????? ? ?????????? ?????????? ????

? ????????? ????????, ??????? ??????????? ?? ???????? ??¬

????? ?? ??????? ?????????? ???????????;

?) ?????? ?????? ??????? ?????????? ???? ? ??¬

???????.
3. ? ???????, ????? ????? ???????? ????? ???????????

????????? ? ??????, ????????????? ? ???????, ?? ???????

??????? ??????????? ???????????????????? ???????? ??????¬

??? ??????? ? ??? ?????????, ? ?? ??????? ??????
—

?????¬
????????? ???? ???????? ????????????.

4. ??? ??????? ????????? ???????? ?????? ??????, ???? ?

?????? ???????? ??????? ??????? ????????? ?????????? ? ??¬

???????? ?????????, ??????? ?????? ???? ?? ????? 0,5—0,8

??????? ?? ??????? ?????????.
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5. ??? ??????? ? ????????? ???????? ??????????? I ????¬

?????—<1,0 j ?????? ????????????? ????????????????????

??????? ?????? ? ??? ?????????.

?????? ?????? ?????? ??????? ????? ? 1,5—2 ???? ?????????
????????? ????????.

??? ???????????? ??????? ?????????? ??????? ????????

??????????? ?????? ????????? ???????? ???????????? ?????¬

????????????? ???????? ??????????? ?????? ????????: ??¬

???????? (????? ????, ???????, ??????? ????????? ??? ????¬

????? ?????????????? ????? ??????; ?????????? ?? ?????????¬
?? ???????? ??? ???????????? ?????? ? ?????); ??????????
(??? ????? ?????????? ?????; ??? ????? ????????? ????????;

????? ????? ????????? ????? ????????? ?????????? ?????; ???

????? ??????????? ???????); ???????????? (?????????????¬
????? ????????? ??????????; ???????? ??????????? ???????? ?

??????????? ?????????? ?? ???????????? ??????????) ? ??.

??????? ????? ????? ? ????, ??? ??? ?????????? ???????
???????? ? ????????? ??????? ???????????? ???????????????,
??? ??? ? ?? ???? ?????? ??????????? ?????? ?????????? ??¬

???? ??????? ?? ???????? ????, ?????????? ????????? ? ??¬

??????? ????????? ???????.

???? ???????? ????. ????????????? ???????? ???? ?????

???????? ????? ???????? ??????? ????? ?????? ???????????-

???, ??? ??????? ?????????? ? ?????? ??????? ?????? ?? ??

?????????? ??? ? ? ?????? ????? ????? ??????? ?????????.

?????? ??? ??????, ???????? ? ?????? ??????? ??????????

?????????? ?? ??????? ?????????????? ????????????. ? ????

??????? ????? ???????????? ? ??????? ?????????????? ?????

???????????? ?????????? ?? ???????, ???????? ??????? ??

???????? ??????????? ???????? ??????? ? ?????????????? ???

? ???????? ??????????? ??????.

??? ????????, ???????? ????????????????? ????????????

????????? ? ????????? ???????? ????????: ??????? ???????,

?????? ?????? ???????, ?????? ?????????????.
? ????. 1 ????????? ???????? ?????????????? ????????

???????????????? ????????; ? ????. 2 —

???????????? ????¬

??? ??? ?????????? ????; ? ????. 3 — ????????? ????????
???????? ???? ?? ???? ?????????? ???????????? ????? ??¬

?????.

???? ?????????? ??????????. ????????? — ??? ???????????

??????????? ?????????????? ???????? ??????? ???????? ? ??¬

????????? ???????????? ??? ? ????????????, ?? ???????¬
???? ????????????????? ???????????. ??? ????????????? ??¬

??????? ?????: ?????????? ?????????? ??????????, ???????

??? ??????? ??????? ?????????? ??????? ??
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???????? ???????? ????????? ???????????? ?????????????

???????? ? ????????? ??????? ??????? ??????????; ????????¬

?? ?????? ? ????? ????????? ??????????; ?????????? ??????¬
????? ???????? ? ?????????? ????????????. ??? ???? ? ????¬

??????? ??????? ?????????? ??????????? ?????? ???????????,
????????? ? ??????????? ?????? ????????.

????????????? ????????? ?????????? ????????? ???? ?,

??????????? ? ???????????, ? ???????????? ?????????? /,
?????????? ???? ?????:

?

????????, ???????? ???????????? ?????????, ??????????

????????????? ?????????:

'U=

????????? ?????? ????????? ????????? ????????:

?) ?????????? ??????, ?????? ??? ??????? ? ???????????;

?) ?????????? ?????????????? ??????????? ???? ??? ????¬

???, ?????????? ?? ?????, ?????????? ?????????? ?? ??????¬

??? ????? ??????????;

?) ???????????? ?????????? ???????? ??????? ??????? ?

???????? ?????????? ????????;

?) ?????????? ?????????, ??????????? ? ?????????? ????
??? ??????? ??????????? ???????.

??????? ?????????? ????????? ????????? ??????????? ???¬
?????? ? ????. 4.

???? ????????? ??????????? ?????????. ???????????

??????????? ????????? ?????????????? ???????????? ??????¬
????? ?????????? ????????, ??????? ??????????? ???????????

????????? ???????? ??????????? ???????? ????????????? ?

??????????.

??????????? ????????? ??????????? ??? ?????????? ???¬

?????????? ??????? ????? ?????? ?????????? ?????????? ???

??????????? ?????????, ? ???????? ?????????? ??? ?????

??????????
—

?????? ????????? ?????????.

??????? ????????? ?????????? ????? ??????? ??????? ??¬

??????? ????????, ??? ???????????? ?????????????? ??? ???¬

???????? ??????????, ? ??????? ?? ??????? ??????????,
???? ?????, ??????? ??????????, ?????????? ????????????, ??¬

??????? ??????????? ? ???? ?????? ????????. ????? ???????¬

????????? ??????????? ? ??????????? ????????? ??? ??????¬
?????? ???????????.

??????????? ????????? ?????????? ??????? ? ????????????

???? ??????? ?? ?????????????? ??????????, ??????? ??¬

??? ? 2—3 ? ????? ??? ???????? ??????? ??????? ??????????,
??????????? ? ??????? ??????? ??????.
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?????? ????????? ?????????????? ? ??????????????? ???

?????????? ??????????.
? ?????????????? ?????????????? ?????????? ?????????:

???????????, ?????????, ????????? ?????????, ????????? ?????¬

??, ???????, ????????? ? ??????? ????????? ??????, ????????¬

???, ?????, ??????, ????????? ???????, ?????, ??????? ????¬
??, ??????? ???, ?????? ? ?. ?.; ? ??????????????? —

???????
? ????????????? ?????????, ??????????? ??? ???????????¬
??? ??????? ????????? ?????????; ???????? ???????; ???????

????????? ? ??????? ? ???????????? ?????????, ??????????

?????????? ??????? ???????; ?????? ???????????? ?????????
??????????? ??????; ????? ????????? ???????; ?????????????¬
??? ? ?. ?.

? ????. 5 ????????? ??????? ?????????? ??????????????

???????????? ??????????.
? ??????????????? ??????? ????????? ??????????? ????¬

????? ?????????:

1) ?????????? ???????????, ??????-??????????? ? ?????¬
???????????? ????????? ?????? ? ????? ???????? ? ????????¬
????? ????? ??????????????? ?????????? ??????;

2) ????????? ??????? ???????????? ??????? ????? ?????¬
????? ???????????, ????????, ?????????????????? ? ??.

3) ?????????? ?????????????? ???? ???????????? ???????¬
???? (????????????? ?????????, ??????????? ????????, ??¬

?????? ????????????, ?????????????? ??????????, ???????¬
??? ??????????? ? ?. ?.).
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????????????? ? ?. ?. ??? ??? ??????? ????????????? ?? ?????

???? ??????????????.
? ????. G—8 ????????? ??????? ??????????? ?????????? ?

???????? ????? ????? ??????????????, ???????? ? ?????????
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??????????? ?????????? ????? ?????????? ?? ??? ???????????,
?? ???????? ????? (??? ???????) ??? ?? ???????????? ?????¬

??. ??????? ???????? ?? ???????? ?????????? ??????????

????? ? ???????????? ???????????? ???????????????? ????

2.308—68.

??? ?????????? ??????????? ?????????? ?????????? ???¬

?? ???????????? ??????? ???????? ???????, ??????????? ?

????. 9, ?????? ??????? ?????????, ??? ??? ????? ???????? ??¬

??????? ?? ????? ??????? ??? ???????? ??????? ?????????.

??????? ?

??????? ??????????? ?????????? ? ??????????????? ??? ????????,

???????????, ??????-? ?????????????????? ???????

?????????? ??????????

?????'??????????? ?????????? ???????? ?? ???????

?????? ??????????? ? ????????????

??? ??????? ?? ????? 0,01 ??

ruL
; W

1. ?????????? ?????? ??????????? ?

???????????? ??? ??????? ?? ?????

0,01 ??

2. ???????? ?????? ??????????? ?

???????????? ??? ??????? ?? ?????

0.01 ??
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1 ?????????? ?????? ??????????? ?

???????????? ??????????? ? ?? ??¬
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2 ???????? ?????? ??????????? ?

???????????? ??????????? ? ?? ??¬
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1. ?????????? ?????? ??????????? ?

???????????? ??? ??????????? ? ???
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???????????? ??? ??????????? ?

??? ????? ?? ??????????? ? ?? ??¬
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???????????? ??????, ???????? ?
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2. ???????????????????? ??? ??¬

????????? ? ???????????? ??????,
???????? ? ???????, ????????????

??????????? ? ?? ????? 0,01 ??
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?, ? ? ? ?? ????? 0,01 ??

2. ???????????????????? ????????¬
??? ? ???????????? ??????????? ?
?? ????? 0,01 ??

1. ???????????????? ??????????? ?
???????????? ??????????? ? ?? ??¬

??? 0,01 ??

2. ?????????? ???? ???????????? ?,
? ? ? ?? ????? ?????????, ?????¬
????? ????? ???, ?? ????? 0,01 ??

1. ??????????? ??? ??????????? ?

???????????? ??????, ????????????¬
?? ? ??????, ???????????? ?????¬
???? ? ?? ????? 0,01 ??

2. ???????????????? ??? ????????¬
??? ? ???????????? ?????? ????¬

???????? ??????????? ; ? ?? '?????

0,01 ??
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3. ???????????????????? ????????¬
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1. ?????????? ???? ???????????? ?,
? ? ? ?? ????? ?????????, ?????¬
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2. ????? ??????????????? ????????¬
??? ? ???????????? ??? ????????? ?
?? ????? 0,01 ??

3. ???????????????? ??????????? ?

? ???????? ??????????????? ???¬

??????, ?????????? ????? ??? ??¬

?????????? ? ? ?, ????????????

??????????? ? ?? ????? 0,01 ??

1. ?????????? ???? ???????????? ?,
? ? ? ?? ????? ?????????, ?????¬

????? ????? ???, ?? ????? 0,01 ??

2. ???????????????? ??????????? ?

? ???????? ??????????????? ???¬

??????, ?????????? ????? ??? ??¬

?????????? ? ? ?, ????????????

??????????? ? ?? ????? 0,01 ??
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??? ? ?? ????? 0,01 ??

2 ??????????? ??????????? ? ??¬
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1. ???????????????????? ??? ??¬
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?????? ? ? ?, ???????????? ??????¬
????? ? ?? ????? 0,01 ??

.?

?

/!

?

£
?

?
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?????????? ??????????

????? ??????????? ?????????? | ???????? ?? ???????

1. ???????????????? ???????????
? ???????????? ??????????? ? ??

????? 0,01 ??

2. ??????????????^ ???????????
? ? ???????? ??????????? ??????¬
????? ? ???????????? ???????????
? ?? ????? 0,01 ??

I ???????????????????? ??? ??¬

????????? ? ???????????? ??????¬
????? ? ?? ????? 0,01 ??

1. ???????????????????? ??????¬
????? ? ???????????? ???????????
? ?? ????? 0,01 ??

2. ???????????????? ???????????
? ? ??????? ??????????? ??????¬
????? ? ???????????? ???????????
? ?? ????? 0,01 ??

? ?

3

4f

1. ??????????????^ ??? ??????¬
????? ? ???????????? ???????????
? ?? ????? 0,01 ??

2. ???????????????????? ??????¬
????? ? ???????????? ??? ??????¬
????? ? ?? ????? 0,01 ??
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??????? 9

????? ???????? ???????,

??????????? ??? ???????????? ????????? ???????

???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

???????????-????- ?????????? ?????? ??????? ????????-
??????? ?????? ???- ??? ???????? ??? ??? ??????????? ??-

????? ? ????:

(???? 370-67) ?) X? 2? ?? ? 2 ?? ??????????
150 ?? ?? ????? ????????

?) ??. ? 2 ?? ?????????? 300 ??

0,02

?? ????? ????????

?????????????????? ??? ????????
???????? ? ??????? ??????????? ?????

? ?????????? ??? ??????????? ??? ????¬

??? ? ??????? ????????:

0,03

? 2? ?? X? 2 ?? ????? 150 ?? 0,04
» » 4 » » 300 » 0,05

??. Xs 4 » » 500 *

?????????????????? ??????????? ????¬

?? ???????? ??? ??????????? ???????

? ??????? ??????????? ????? ? ???????¬
??? ??? ??????????? ?? ????? ??????¬
????? ? ??:

0,08

??. 60 ?? 100 0,04
» 100 » 160 0,05
» 160 » 250 0,06
» 250 0,09

?????????- ?????????? ?????? ??????????? ????¬

??????????? ????:

(???? 98—71) ?) ? ????? ????????

?) ?? ?????????? 300 ?? ?? ?????

0,02

????????

?????????????????? ??? ????????

???????? ? ??????? ??????????? ???¬
???????????? ????? ? ?????????? ??¬

????????? ??? ??????? ? ????????

????????? ?????????:

0,03

?? 35 ?? ?? ????? 300 ?? 0,03
??. 35 » * > 500 »

?????????????????? ??????????? ????¬

?? ???????? ? ??????? ???????????

??????????????? ????? ? ??????????

??????????? ?? ????? ???????????
? ??:

0,05

?? 300 0,10
??. 320 0,15
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???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

????????? ???????¬

??? ?????? ????????

????????, ??????????? ??? ?????????
????????? ??????? ????????????? ???-

? (???? 17734—

72) ?) ????????????? ?? ????? ? ??:

??. 160 ?? 250

??. 250 ?? 400

?) ?????????????? ??????? ??????¬
?????? ??????????? ????????? ??

????? ? ??:

??. 160 ?? 250

??. 250 ?? 400

?) ?????????????????? ??????? ??¬

?????????? ???????????? ? ??????¬

??? ? ???????? ??????????????????
??????? ???????????? ????? ?????

?? ????? ? ??:

??. 160 ?? 250

??. 250

0,020

0,025

0,020
0,025

0,025
0,030

?????????-??????¬
??? ?????? ????????

? (???? 18101—

72)

?????????-????????¬
??? (???? 35—54)

????????, ??????????? ??? ?????????
???????? ??????? ??????????? ?????:

?) ????????????? ?? ????? ??

1000 ??

?) ?????????????? ??????? ??????¬
?????? ??????????? ????????? ??

????? ? ??:

??. 630 ?? 1000

??. 1000 > 1600

??. 1600 » 2500

?) ?????????????????? ??????? ??¬

?????????? ???????????? ? ????¬
??? ???????????? ????????? ??

????? ??. 200 ?? 300 ??

0,025

0,040
0,050
0,065

0,03

????????, ??????????? ??? ?????????
???????? ??????? ??????????? ?????:

?) ????????????? ?? ????? I ?

?) ?????????????? ??????? ??????¬
?????? ??????????? ????????? ??

????? ? ?:

?? I

» 2

» 3

0,02

0,02
0,03

0,04
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???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

?) ?????????????????? ?????????¬
??? ??????? ? ??????? ????????¬
???? ??? ??????? ? ??????? ????¬
????? ?? 2 ? ?? ????? 300 ?? 0,02

?????????-????????¬
??? (???? 16-71)

I

1

????????, ??????????? ??? ?????????
????????? ??? ????????? ??????? ???¬

???????? ?????:
?) ????????????? ??????? ??????¬
?????? ????????? ??? ??????????

???? ??????? ?? ????? ? ??:

?? 200

??. 200 ?? 320

? 320 ? 500

?) ????????????? ??????? ??????¬
?????? ????????? ??? ??????????

???? ??????? ?? ????? ? ??:

?? 200

??. 200 ?? 320

» 320 » 500

?) ?????????????? ??????? ??????¬
?????? ??????????? ????????? ??

???? ????? ??????? ??? ???????¬

??? ???? ??????? ? ??:

?? 200

??. 200 ?? 320

» 320 * 500

?) ?????????????? ??????? ??????¬
?????? ???????????? ????? ?????

?? ???? ????? ??????? ??? ???¬

??????? ???? ??????? ? ??:

?? 200

??. 200 ?? 320

» 320 » 500

0,01

0,02
0,03

0,02

0,03
0,04

0,02
0,03

0,04

0,03
0,04

0,07

I
? ????????????-???-
?????? ?????? ???¬

????? ? (????
2110—72)

1

????????, ??????????? ??? ?????????
????????? ??????? ??????????? ?????:

1) ??????????? ???????? ?????????

?????????

?) ? ?????????? ??????? ??? ???¬

????? ????????? ????????

?? 90 ?? ?? ?????
200 ??

??. 90 ?? 160 ?? ?? ?????

300 ??

0,016

0,020
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??????????? ??????? 9

???? ???????

1
?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

?) ? ?????????? ??????? ??? ???¬

????? ?????????? ????????:

?? 90 ?? ?? ????? 200 ?? 0,020
??. 90 ?? 160 ?? ?? ?????
300 ?? 0,030

2) ????????????? ???????? ??????¬
?????, ?????????? ? ???????? ????¬

?????, ??? ???????? ??????????
????????:

?? 90 ?? ?? ????? 300 ?? 0,016
??. 90 ?? 160 ?? ?? ?????

500 ?? 0,03

3) ?????????????????? ??? ?????¬
???? ??????? ? ???????? ????????¬
??? ?? ????? 300 ?? 0,03

4) ?????????????? ???? ?????????,
??????????? ?? ??????? ???????
???????? ??????, ? ??????????

???????? ?? ????? 300 ?? 0,03

5) ?????????????????? ??? ?????¬
???? ? ?????????, ?????????? ???¬
?????????? ????? ??? ???????????¬
??? ? ???????????? ?????? ?? ???¬

?? 300 ?? 0,03

????????? -??????¬ ????????, ??????????? ??? ?????????
??? (???????-??????¬ ???????? ??????? ??????????? ?????:
???) ???????????? ?) ??????????? ????????? ??????¬
(???? 594—67) ?????? ????????? ? ????? ???????

??? ?????????? ???????? ???????¬
??????? ????????? ? ??:

?? 65 0,008
?? 125 0,010
??. 125 0,012

?) ?????????????????? ???? ????¬
???????? ????????? ? ??????? ??¬

????????? ????????? ??? ?????

?????????????? ????????? ? ??:

?? 200 0,012
??. 200 ?? 320 0,016

> 320 0,020
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??????????? ??????? 9

???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

?) ???????? ?????????? ????? ???¬

?? ???????????? ????????? (???
??????? ? ??????? ?? ???????????
?? ?????) ??? ?????????? ?????
????? ????????? ? ??:

?? 200 0,025
??. 200 ?? 320 0,028

* 320 * 500 0,032

????????? ????????, ??????????? ??? ?????????
?????? ???????? ???????? ??????? ??????????? ?????:

? (???? 26—67) ?) ????????????? ??? ????? ????-
0,016??????? ??????? ?? 200 ??

?) ?????????????????? ?????????¬
??? ??????? ??????????? ? ????¬

????? ??? ????? ??????????? ???¬

???? ?? 500 ?? 0,025
'

?) ???????? ??????????????????
??????? ???????????? ??? ?????

??????????? ??????? ? ??:

?? 800 0,032
??. 800 0,050

???????????¬ ????????, ??????????? ??? ?????????
??????? ?????? ?????? ??????????? ?????:
???????? ? ?) ???????????? ??????????????

(???? 11654— ???????????? (??????????? ??????¬

72) ?? ? ?????????? ???????/ ????-

?????) ??? ?????????? ????????

???????????????? ??????? ? ??:

?? 100 0,003/0,001
??. 100 ?? 200 0,005/0,0016

> 200 » 400 0,008/0,0025
> 400 » 800 0,010/0,003

?) ????????????? ???????? ??????¬
????? ??? ?????????? ????????

•

???????????????? ??????? ? ??:

?? 100 0,005
??. 100 ?? 200 0,006

> 200 * 400 0,008
* 400 I 800 0,010

?) ????????????? ???????????? ??¬

????????? (?? ??????) ???:

?????????????? ???????? V9

?????????????? ?????????? v8
??????? ???????? v7



??????????? ??????? 9

???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

???????????- ????????, ??????????? ??? ?????????
??????? ????- ?????? ??????????? ?????:
?????????? ?) ???????????? ??????????????
?????? ???????? ?????????? ??????????? (???????-
? (???? ???? ???????? ? ?????????? ??-

25—72) ?????/? ?????????? ???????) ???
?????????? ???????? ?????????¬
??????? ??????? ? ??:

?? 200 0,004/0,0025
??. 200 ?? 400 0,005/0,003

> 400 » 800 0,006/0,004
» 800

?) ????????????? ???????? ??????¬
????? ??? ??????? ? ??????????¬
??????? ??????????????? ??? ???¬

??????? ???????? ??????????????¬
?? ??????? ? ??:

0,008/0,005

?? 200 0,005
??. 200 ?? 400 0,006

» 400 » 800 0,008
» 800

?) ?????????????????? ????????
??????????? ? ??? ????????? ???

??????? ? ????????????????? ???¬
???????????? ??? ?????????? ???¬

????? ???????????????? ???????

? ??:

0,010

?? 200 0,008
??. 200 ?? 400 0,010

* 400 * 800 0,012
» 800

?) ????????????? ???????????? ??¬

????????? (?? ??????) ???:

0,015

?????????????? ?????????? v8

??????? ???????? V 7

????????? ????????, ??????????? ??? ?????????¬
?????????????? ??? ????????? ??? ????????? ???????
(???? ??????????? ?????:
16015-70) ???????? ?????? ??????? ??????¬

????? ??????? ???????????? ???

??????????? ????????? ?? ????????
200 ?? 0,06
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??????????? ??????? 9

???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

????????? ?????- ????????, ??????????? ??? ?????????-
??????? (???? ??? ????????? ??? ????????? ???????
16025—70) ??????????? ?????:

?) ?????????????????? ??????????
??????? ??????????? ? ??????? ??¬

????????? ??????? ? ??????? ???

????????? ???????????? ?? ?????

0,04300 ??

?) ???????? ?????? ??????? ??¬

????????? ??????? ????????????

??? ??????????? ????????? ? ????¬

??? ?????????????? ????????????
?? ??? ????? 200 ?? 0,05

???????????????- ????????, ??????????? ??? ??????????
??? ? ????????? ????????? ??? ????????? ??????? ???¬

?????? ? ???????¬ ???????? ?????:
??????? ????????? ?) ????????????? ???????????? ??¬

?????? ???????? ? ????????? ??????? ? ?????????¬

(???? 273—67) ????? ??????? ???????????? ??¬

????????? ??????? ? ??? ?????????

???????????????¬ ??? ?????????? ?????? ???????¬
??? ? ????????? ????????? ?? ?????? ??????? ? ??;

0,003?????? ? ???????¬ ?? 125

??????? ????????? ??. 125 ?? 200 0,004
?????? ???- ????? ? » 200 0,005
(???? 273—67) ?) ???????? ??????????????????

??????????, ???????????? ??????¬
???? ? ?????? ?????????????

0,002?????

?) ????????????? ???????????? ??¬

????????? ??????? ?????? ??????¬
???? ????????????? ?????, ??

??????
?) ????????????? ???????????? ??¬

?????????? ??????? ?????????? ?

?????? ????????????? ?????, ??

vio

?????? V8

???????????????- ????????, ??????????? ??? ??????????
??? ? ??????? ???¬ ????? ??????????? ????????:
?????? ?????? ? ?????????????? ??????? ?????????¬
???????????? ???¬ ??? ??????????? ??????? ? ??? ??¬

?????? ?????? ???¬ ??????? ??? ????? ????????? ? ??:

0,008????? ? (???? ?? 400

27-71) ??. 400 ?? 800 0,011
» 800 > 1600 0,016



??????????? ??????? 9

???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

???????????????- ????????, ??????????? ??? ??????????
??? ???????????? ??????????? ?????????????? ????????-

?????? ???????? ? ???????:

(???? 13510-68) ????????? ??? ??????? ? ???????¬

??? ????????? ????????????????
??????? ? ??:

?? 25 0,0016
» 80 0,002
» 160 0,0025
» 320 0,003

???? ?????? ??? ???- ????????, ??????????? ??? ?????????
????????? ??? ??- ???????????? ????????? ??? ?????????

???????????? ????? ??????????? ??????:

?????? ???????? ? ?) ?????????? ???????? ????????

(???? 658—67) ???????? ????? ? ? ??? ???????

? ?????????? ????????? ???????¬
????????? ??????? ? ??:

?? 80 80
??. 125 ?? 200 50

» 200 » 320 40
» 320 » 500

?) ?????????? ??????????? ??¬

????????? ????????? ???? ? ? ???
??????? ? ?????????? ?????????
???????????????? ??????? ? ??:

32

?? 80 200
??. 125 ?? 200 125

» 200 » 320 100
» 320 * 500

?) ???????? ??????????? ???? ???

?????? ????????? ????? ? ??:

80

?? 50 0,017
??. 50 ?? 100 0,019

» 100 » 160

?) ????????????? (?? ??????) ???

??????? ? ?????????? ?????????

???????????????? ??????? ? ??:

0,021

?? 80 V9
??. 80 ?? 320 V8
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???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

???????????????- ???????? ??????, ??????????? ??? ???-

??? (???? 8716— ??????? ???????????? ???????:
72) ?) ?? ???? ??? ??????? ? ???????¬

??? ????????? ????????????????

???????

?? 125 ?? ?? ????? ? ??:

25 0,002
200

??. 125 ?? 200 ?? ?? ?????

? ??:

0,004

25 0,003
200 0,005
400

?) ?? ???????? ???????? ? ???¬
??????? ??????? ??? ??????? ?

?????????? ????????? ?????????¬
??????? ??????? ? ??:

0,008

?? 125 0,005
??. 125 ?? 200 0,008

?) ?? ???????? ???? ??????? ? ? 5

????????????? ???¬ ????????, ??????????? ??? ?????????
????????? ??? ???????????? ????????? ??? ?????????

?????????????? ??????????? ??????:

????? ?????? ?????* ?) ?????????? ???????? ????????
??? ? ???????? ????? ? ? ??? ???????

(???? 659-67) ? ?????????? ????????? ???????¬
????????? ??????? ? ??:

??. 80 ?? 125 50

» 125 * 200 40

» 200 » 320 32

» 320 » 500 25

» 500 1 800

?) ?????????? ??????????? ??¬

????????? ???????? ????? ? ? ??? ?

??????? ? ?????????? ????????? j
???????????????? ??????? ? ??:

20

??. 80 ?? 125 160

» 125 » 200 125

» 200 » 320 100

» 320 » 500 80

» 500 » 800

?) ???????? ??????????? ???? ???

?????? ????????? ????? ? ??:

65

?? 50 0,017
??. 50 ?? 100 0,019

» 100 » 160 0,021
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???? ??????? ?????????????? ???? ???????? ???????

????????¬
??? ????¬

???? ? ??

???????????????? ????????, ??????????? ??? ??????????
??? ?????????????? ???????????? ????????? ???????????
?????, ?????????? ??????:

?? ?????? ??????? ?) ?????????? ???????? ???? ?????-

??? ????????? ????- ??? ???????? ????? ? ? ??? ????-

???, ????????????

(???? 7640—67)

??? ? ?????????? ????????? ????-
???????????? ??????? ? ??:

?? 320 12

??. 320 ?? 500

.6) ?????????? ??????????? ??????¬
????? ???????? ????? ? ? ???

??????? ? ?????????? ?????????

???????????????? ??????? ? ??:

10

?? 320 32

??. 320 ?? 500

?) ??????????? ??????? ???? ???

??????? ? ?????????? ?????????
???????????????? ??????? ? ??:

25

?? 320 0,006
??. 320 ?? 500

?) ??????????? ??????????? ????
??? ??????? ? ?????????? ??????¬

??? ???????????????? ??????? ? ??:

0,008

?? 320 0,006
?? 320 ?? 500

?) ????????????? ??????????? ????,
0,008

?? ?????? V7

4 ???. 1626



????? ?

????????? ???????

????????? ??????????????

????????????? ???????? ? ???????

??????? ? ?????? ?????????????? ?? ?????? ? ???????.

???????? ??????????? ?????? ???????? ? ??????? ????????

??????, ??????? ???????? ? ??????? — ????? ????????, ???¬
?? ??????.

? ?????? ??????? ?????????: ????? — ???????? ????? ?

??????????? ???????? ?? 2%; ?????
— ???????? ????? ? ??¬

????????? ???????? ????? 2%; ?????????? — ???????????
?????, ?????????? ????? 10% ?????? ? ?? ????? 10% ????¬

??????? ????????.

?????

????? ?? ??????????? ??????? ??????? ?? ????????????

(??????????????? ? ????????????????) ? ???????????? (???¬
?????????????? ? ??????????????????), ? ?? ???????? — ??

????????????? ????????, ???????????? ? ??????????????????.
???????? ??????????? ????? ?????? ????????? ? ????. 10.

????? ???????????? ????????????? ????????

(?? ???? 380—71)

????? ????????????? ? ???????????? ????? (?????????,
???????, ?????????????) ? ? ?????????????? ??????????? (???¬
?????? ? ???????).

? ??????????? ?? ?????????? ? ????????????? ?????????¬
???? ????? ?????????????? ?? ??? ?????? ? ???? ?????????:

?????? ? —

?????, ???????????? ?? ???????????? ??????¬

???, ????????????? ????????? ?????: ???, ??1, ??2, ???, ??4,
??5, ???.

50



?????? ? —

?????, ???????????? ?? ??????????? ???????,

????????????? ????????? ?????; ????, ???1, ???2, ????,

???4, ???5, ????.

????????? ? — ?????, ???????????? ?? ????????????

????????? ? ??????????? ???????, ????????????? ?????????

?????; ???2, ????, ???4, ???5.

????? ???????????? ????????????, ???????????????

(?? ???? 1050—60)

????? ????????????? ? ???????????? ? ????????????? ?????

(?????????, ??????? ? ?????????????). ????? ???????????? ??

??????????? ??????? ? ???????????? ????????? ????????????.
? ??????????? ?? ??????????? ??????? ????? ????????????¬

?? ?? ??? ??????: I — ? ?????????? ??????????? ????????;
II — ? ?????????? ??????????? ????????.

????? ???????????? ???????????????

(?? ???? 4543—71)

? ??????????? ?? ??????????? ??????? ? ????????????

??????? ???????????? ??????????????? ????? ??????????????

?? ????????????, ?????????????????? ? ????? ????????????¬

??????. ? ??????????? ?? ???????? ?????????? ????????? ???¬

???????? 13 ????? ?????.

???????????? ?? ?????????? ?????? ??? ???????????? ??¬

????? ????????? ?????????????? ???? ? ????. 11—12.

?????

?????????? ????????? ???? ??????: ?????, ??????, ????¬

????????? ? ?????????? ???????? ? ????????????.
???????????? ?????? ??????? ?? ???????????????, ??¬

????????? ? ??????????????????.
???????? ??????????? ????? ?????? ? ??????? ?????????

? ????. 10. ???????????? ?? ?????????? ?????? ??? ???????¬

????? ??????? ????????? ?????????????? ???? ? ????. 13.

??????? 10

???????? ??????????? ????? ?????? ? ???????

???????? ???????????

????? ????????????
??????? ????????

(???? 386-71)

??????- ????? «??» ? ????? ?? 1 ?? 6 —

???????? ????? ?????, ? ???????????

?? ??????????? ??????? ? ????????¬

???? ??????? (??1,???).
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??????????? ??????? 10

???????? ???????????

????? ???????????? ??????¬

??????? ????????

(???? 380-71)

??????? ??????????? ????????????

????? ????????? ???????, ????????¬
???? ????? ??????????? ????? ?????:

?? —

???????, ?? — ?????????????,
?? — ????????? (?????).

????? ? ????? ?????? ????? ?????

????????? ?? ?????????? ??????????

???????? (????)

????? ???????????? ??????¬

?????? ???????????????

(???? 1050—60)

??? ????? ?? 05 ?? 85, ?????????¬

??? ??????? ?????????? ????????, ?

????? ????? ????????.
???? ????? ???????, ????? ????

???????? ????? ??, ????????????? —

?? (08??, 20??).
????? ? ????? ???? ????????, ???

? ????? ??????? ???????? (15?, 40?).

????? ???????????? ???¬

????????????

(???? 4543—71)

?????????? ?????, ????????????

??????? ?????????? ???????? ? ?????

????? ????????, ? ????? ?????? ??

???? ?????, ????????????, ??? ? ??¬

???? ????? ?????? ?????????? ???¬

????? (40?, 40??, ?????).
?????, ??????? ????? ?????, ????¬

???????? ?????????? ???????, ??¬

???????? ????????? ??? ??????????
? ????? ????????? (35?2, 30X2, ??2).

???? ?????????? ??????????? ???¬

????? ????? 1,0% —

????? ???????¬

???? (50?, 15??, ?????).
????? ? ? ????? ??????????? ?????

????????? ?? ???????? ????? (15??,
20????)

????? ???????????? ??????¬
??????????

(???? 1435—54)

????? ? ? ?????, ????????????

??????? ?????????? ???????? ? ????¬

??? ????? ???????? (?7, ?8). ??? ??¬

???????????????? ?????? ? ????? ???¬

????? ????? ? (?8?)
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???????? ???????????

????? ???????????? ??????¬
??????????

(???? 5950—63)

????? ????? ?? ???? ??????????

??????? ?????????? ???????? ? ??¬

????? ????? ????????, ???? ??? ?

????? ?????? ??? 1% (9?, 4??,

5???). ???? ???????? ? ????? ????¬

?? ??? 1%, ?? ??? ? ????? ?????

?? ??????????? (?, X, ???).
• ????? ????? ????, ?????????¬

??? ?????????? ???????, ??????¬

???? ????????? ?????????? ???????

???????? ? ????? ????????? (?12,
?12?, ??5).

????? ?????

(???? 1412—70)
????? ??????

(???? 1215—59)
????? ????????????? ? ??¬

???????? ????????
(???? 7293—70)

????? ??, ??, ?? ? ?????. ??????
?????????? ????? ?????????? ??????

????????? ??? ?????????? ? ???/??2,
? ??????:

?) ??? ?????? ??????
—

??????

????????? ??? ?????? ? ???/??2
(?? 12—28);

?) ??? ??????? ??????
— ??????¬

??????? ????????? ? % (?? 30-5);
?) ??? ?????????????? ??????

—

??????? ???????? ? ???-?/??2
(?? 50-2)
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??????? 13

??????? ?? ?????? ? ?????????????? ??????

(???? 1412-70, 7293-70)

1 ?????
??????

????????? ??

? ?????????

????????

??????????

??12-28 143—229 ??????, ?????????? ??? ??????? ??????¬
??? ??? ?????? (??????, ????????? ????¬

???, ?????, ??????, ???????, ?????, ????¬

????? ? ? ?.)
??15-32 163—229 ??????, ?????????? ??? ??????? ??????¬

??? ? ????????? ?????????? ????? ?????¬
???? ????????????? ?«5 ???/??2 (??????¬
???, ???????, ???????, ?????, ?????????)

?? 18-36 170—229 ??????, ?????????? ??? ??????? ??????¬
??? ?? ?????, ? ??????? ??????? ?????????
(?????? ??????????? ?????????? ???????,

??????? ??????????? ? ???????????????,

???????)
??21-40 170—241 ??????, ?????????? ??? ??????? ??????¬

??? ?? ????? ??? ??????? ?????????????

(?????????????, ??????, ???????)
??24-44 170—241 ????????????? ??????, ????????? ???

??????? ????????? ?? ????? (??????? ????¬

??? ???????????)
??45-5 160-220 ??????, ?????????? ?? ????? ? ??????¬

?????? ???????????? ???????? (???????,
???????? ?????? ? ?. ?.)

??602 200—280 ????????????? ??????, ???????????? ??¬

?????????? ???????? (???????, ????????
??????)

??????? ??????? ? ??????

???????????? ?? ?????????? ??????? ???????? ? ???????

??? ???????????? ??????? ????????? ?????????????? ???? ?

????. 14.

??????? 14

??????? ??????? ? ??????, ??????????? ??? ????????????

??????? ????????? ??????????????

???????????? ????? 1 ???? | ??????????

?????? ????????¬ ??2 2685—63 ????????????? ?????

??? ???????? (?????????, ?????, ????¬

??, ??????? ???????????-

1 ????)
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??????????? ??????? 14

???????????? ????? | ???? ??????????

?????? ????????¬

??? ????????

??4 2685-63 ??????? ??????? ??¬

????????? ??????? (???¬
????, ?????)

??????? ??????? ????¬??9

??? ???????????? ???

??????? ?????????????, ?

????? ??? ???????????

???????
? ?18? ?????? ???????????

??? ?????????? ? ?????¬
????? ????????????? ??¬

????

???? ?? 859-66 ??????, ?????? ????¬

??? ???????

Ml ??????, ??????, ????¬

?????????????? ??????
?2 ?????? ?? ?????? ??¬

????, ?????????????? ???¬

??????

?3 ?????? ? ?????? ??

?????? ?????? ????????

????????

?4 ???????

??????: 17711—72
??????????-??¬ ????? ????? ???????? ???¬

????-??????????? 66-6-3-2 ???, ?????????? ? ????¬

??? ????????, ?????????

????????? ?????

??????????? ???7-2,5 ?????????????????? ??¬

????

??????????-??¬ ??? ????????, ??????, ???¬

?????? 60-1-1? ???????

????????? ??59-1? ???????? ?????, ??????

??????????-???¬ ????? ???????? ??????

?????-????????? 58-2-2-2

??????? ? ??????? ???¬??????????? ???58-2?
???????

??????????-??¬ ????55-3-1 ????????? ?? ?????¬
?????? ??????? ????????????? ??¬

????
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??????????? ??????? 14

???????????? ????? | ???? | ?????????? '

?????? ?????????-

???

??.??9-4?

1

??. ???

493—54

1

?????? ? ???????? ???¬

????????, ?????????? ?

?????????? ? ??????????

????????????? ?????? ???

??????? ?????????; ???¬
?????? ?????? ? ???????¬
??? ? ?????????? ??????¬
??????? ?????????; ???¬
????? ?????? ???????;

??????????? ?????, ????¬
??? ??????

?????? ? ???????? ???¬

????????, ?????????? ???
??????? ????????? ? ??¬

????? ????????? ? ?????¬
????? ? ?????????? ????¬
????????? ??????

?????? ?????????

????????? ????????
??. ???

5-5-5

??. ???
4-4-17

613—65 ?????????? ??????¬

???, ????? ????????? ??¬

??? ? ?????????? ? ????¬

???????? ????????

?????? ???????????,

????? ??????? ??????

?????? ???????-

??????????? ??*

??????

??. ???-1 ????????????? ?????? ?

???????? ???????????,

????? ????????? ????? ?

?????????? ? ??????????

???????????? ????????

??????????????? ?????????

???????????? ?? ?????????? ??????????????? ??????????

??? ???????????? ??????? ????????? ?????????????? ???? ?

????. 15, ? ?? ?????????? ?????? ??? ???????????? ?????????

?????????????? — ? ????, 16.

??????? 15

??????????????? ?????????, ??????????? ??? ????????????

??????? ????????? ??????????????

???????????? ? ????? ???????? ??????????

???????? ?????????
????????

???'- ?, ???-?

????

13913—68

???????? ???????????, ????¬

??, ??????????????? ??????,

???????? ??????

5. ?? ?. 1626 65



??????????? ??????? 15

???????????? ? ?????

^

! ???????? { ??????????

'

???-?-?,
???-?-?

????????????????? ??????¬

????

????????? ????????¬
???????:

???
??

???-i, ???-2

????

5-72 ???????? ??????, ??????
??????????????? ?????? (???¬

?? ? ?. ?.)
???????? ???????????

????????? ????????

??????????????????

????

2910—67
??????????????????? ??????

?????????

????????? ????????:

??, ??

????

9639—71
??????, ?????????? ????¬

???????????? ??????????; ????¬

??????????????? ??????

?????????????

1

???? 6-05-1
898—63

???

??? 183—60

1

??????????????? ??????

?????? ????????? ?????????,
????????????????? ??????

?????? ????????????: ????

9347—74
?????????

???????:
???

????

481—71
?????????

????? ????????:

??

??

????
14613—69 ??????????????? ??????

??????????????????? ??????

?????? ??????????? ??¬

?????? (?? — ?????¬

????????????????,
? — ????????????,
? — ?????????????,
?? — ??????????????-

???)

????

7338—65
?????????, ?????????, ??¬

????

????? ??? ??????? ????38-5*

204—65

??????????
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??????????? ??????? 15

???????????? ? ????? ???????? | ??????????

???? ??????????? ????

1898—48

???????, ?????????

?????? ???????????

?????????????????
????

6308—71

????????

??????????:
??, ??

?????

2742—53

??? ?????????? ???????? ??¬

???????? ? ??????????? ?????¬
??????

????:
??-2, ??-4

? 88

????

12172—74

?????

1542—49

??? ??????? ????????, ???¬

???????, ?????
??? ??????? ????????, ??¬

?????? ? ?????, ???????, ????¬
?? ? ???????, ???? ? ?????

?????? ????????? ??¬

?????? ? ???????????

????????

????

18698—73
??? ?????? ???????????????,

?????????? ??? ???????? ??

20 ???/??2

??????? 16

??????, ??????????? ??? ???????????? ????????? ??????????????

????????????]. | ????? ????
????????

??????????????
??????????

???????????-
??? ?????

20 (???????¬
??? 3) '

1707—51 .???????? ???-

????????? ?????

??????????????
???????. ????¬
?????????? ???¬

????? ??? 50°?
? ????????
17-23 ???. ???¬

???????? ?????¬

????? ?? ????

—20 °?

? ??????????¬
???? ????????

??????????????
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??????????? ??????? 16

???????????? ????? ????
????????

??????????????
??????????

?????????
?????

?? 32—74 ????? ????????-

????????? ?????¬

??. ??????????¬
???? ????????

??? 50 °? ? ???¬
?????
20—23 ???. ??¬
??????? ?????

?? ????? 0,02 ??

??? ?? 1 ?

?????

??? ?????? ???¬

???????? ?????¬

?????

??????? ???¬

??????????

? 4366—64 ?????? ??????¬
??????? ??????-
??????? ????-

???????. ?????¬

?????? ???????-

????? ?? ????

70-75 °?

?????? ???????¬

???

??????????¬
??? ??????

??????-
202

11110-64 ??? ?????????-
???????? ???¬

???????? ????¬

???

?? ??

1

1-13 I
(???????)

|
1

1

1631-61 ?????????????
??????????? ??¬

????????? ????¬

??

??? ??????- ?

???????????-
?????? ??????¬

????? ???????,

?????????? ?

???????? ????¬

?????? ??????¬

???

I

??????? ??¬

?????
??-1, ??-2 1033—73

I

????????????? ?????? ???????-

????????????? ???

??????, ???????-'
??? ??? ?????-1
?????? ??—25°?

?? + 65 °? I



??????????? ??????????

?????????? ??????? ????????? ??????????????

????????? ???????? ???????? ????????? ??????????????¬
??? ???????. ????????? ?????????????? ?? ????????????? ??

?????? ??? ?? ??????????? ??????????? ???????????. ??¬

?? ??????? ? ?????????????? ???????? ??????? ??????? ????.

?????? ??????? ?? ??????????? ??????????? ???????????

????? ? ????? ???????? ???????? ????? ?????????????.
? ????. 17—19 ????????? ??????????? ?????????? ?????¬

??? ???????????????? ??????????, ??????????? ??? ???????¬

????? ??????? ????????? ??????????????. ??????? ??????, ???

??????????? ???????? ????? ???????????? ??? ??????? ????¬

????? ???????, ?? ??????? ?? ??????????? ??????????? ????¬

?? ???????. ??????? ?????? (???????? ??????, ?????????, ??¬

????????? ? ????????? ?????????? ?. ?.) ?????????? ??????¬
?????? ?? ?????????, ????????? ? ??????????????? ???????
????? ??? ? ??????????? ??????????.

•

??????? 17

??????????? ??????????* ??? ????????

??????????????? ??????????????? ??????

?????????? ? ???/??*

?

?

??? ???????-

???[??]
??? ??????

I ???1
.

??? ????????

1 ???]
??? ?????

???]
??? ??????

[’??]

«

?
?,
?

S
I ? ? I ? ? ) 11 ? ? 11 ? I 11

15? 800 630*520 950 770 650 550 430 350 450 350 290 1200 850

20? 880 67oj540 1000 810 680 600 470 380 480 380 310 1300 900

25? 950 730 600 1150 900 740 670 510 420 530 400 330 1500 1000

??? 1000 770 620 1250 960 780 700 540 440 580 440 350 1600 1000

35? 1100 840 680 1300 1000 840 770 580 460 600 460 370 1700 1200

40? 1200 880 700 1450 1100 880 850 620 480 660 490 400 1800 1200

45 ? 1250 940 740 1500 1150 940 870 660 520 700 520 420 1850 1300

50? 1350 990:780 1600 1200 980 950 770 540 750 560 440 2000 1300

55? 1400
1050|840 1650 1250 1050 980 730 580 770 580 460 2100 1400

*
??. ?????????? ? ????. 18
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??????????? ??????????

?????
?????

??????????? ????????? ?????????
??

??????
?????????

??? ?????¬

????? ??

??????
?????????

°? ??????
??¬

?????????? ?~1
? ???/??*

???????????? 135-149 35—45 20 17

15 ?????????? ? ????????

? ???? ? ?????? ??

????????? 56—62 HRC - 51—55 30—35 23

???????????? 187 52-65 28
[

24

35 ????????? — 68—72 48—50 30

??????? ? ???? ? ??¬

???? ?? ????????? 33—

43 HRC 321—375 90—95 70—85 40

????? 149—187 52—58 28—30 24

???????????? 179 -207 60—75 32 28

45 ????????? 228—250 75-82 50—52 38

??????? ? ???? ? ??¬

???? ?? ????????? 38—

48 HRC 375—430 90—103 70—80 42

???????????? 143—179 46—60 30-40 24

????????? 217-235 70 50 30

20? ?????????? ? ????????

? ????? ? ?????? ??

????????? 56—62 HRC 95 80 42

????? 187-217 62—75 40 30

40?
????????? 230—260 85-95 65—73 40

??????? ? ????? ? ??¬

???? ?? ????????? 37—

41 HRC 120-130 110-120 55

??????? ? ????? ? ??¬

???? ?? ????????? 46—

60 HRC 150—160 135—145 68

???????????? 217 60—70 45 28

12???? ?????????? ? ????????

? ????? ? ?????? ??,

????????? 56—61 HRC\ _ 100—105 80 45

??????????. ???????? ??????? ????????? ??? ????????:

? ?? ????????? ?? ???? (????????????); III—???????????????
????? ????????? ??? ??????? ?????? ?????????? 1,4—1,8; ???
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??????????? ??????????* ??? ??????? ????????

????????

??????
????????? ??????

?????????? ??? ??¬

???? ? ???/??*

??? ??????

? ???/??*

????????????

??
? ???/??*

- II ?

??????????????? ??¬
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??????:
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????? III

??????????? ? ??????-???????????

????????? ???????

????????? ??????????????

??????????? ????????? ?????

??????????? ?????????? ?????????? ?????? ????? ?? ???¬

???????? ???? (????) ?????????? ??????? ???????????, ??¬

?????? ??? ?????? ??????????? ? ??????????? ?????????? ?

???????? ?????????.
???????? ??????? ??????? ????? ??? ?????????????? (??¬

???, ????????????, ???????) ???????? ??????? ???????? ?????¬

???? ? ???????? ? ????????? ????? ??????? ?????.

???????????, ??? ??????? ?????? ??? ????? ?? ??????

???????????? ????????? ????????? ? ??????, ?????????? ?????¬
?????? ???????????? ??? ??????????? ??????.

?????????????? ???????? ????? ??????????? ????????? ??¬

?? ? ????. 21.

????????????? ?????? ????????? ????? ??????????????
??? ??????, ??????????? ??? ???????????? ????????? ??????¬
???????? ? ???????????, ????????? ? ????. 22—26.

??????? 21

?????????????? ???????? ????? ??????????? ?????????

??? ????????? | ??????????????

?????

?????? ?????? ??????? ?? ???????????
???? ??????? ??????????? ????? (??
20—30°?) ? ???????? ??? ???? ???¬

???????? ? ??????????? ?????????

???????????.

??????????? ??? ????????????

????????? ? ????????? ????????????

??????? ?????
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??????????? ??????? 21

??? ????????? ??????????????

???????? ?????? ??????? ?? ???????????

????? ??????? ? ?????? ??????????¬
?? ??????? ? ???????? ??? ????

??????????? ? ??????????? ??????¬

??? ???????????.

??????????? ??????? ??????? ???

?????????????? ?????? ? ??? ??

?????, ??? ? ?????? ?????

???????????? (??????????¬
???)

?????? ??????? ?? ???????????, ??

1
150—200°? ??????????? ???????

1 ??????????? ?????, ?????????? ??-

, ?????? ??? ???? ??????????? ? ??¬

??????????????

????????? ????????? ???????????.

??????????? ??? ???????????? ??¬

???????? ?????????????? ?????

?????? ??????? ?? ??????????? ??

20—30?? ???? ??????? ???????????
?????, ???????? ??? ???? ?????????¬

?? ? ??????????? ??????????? ??¬

????????? (????????? ??? ???????¬

???? ??????????? ??????? ?????????).
??????????? ? ??? ?? ?????, ???

? ?????? ?????. ?????????????? ??¬

??? ????????? ?????????????????

???????
????????

??????? ?????, ?? ? ???????????

?????????????? ????????.
???????????? ??? ?????? ????????¬

??? ??????? ?? ????????? ? ????????¬

???????????????? (??????¬
?????)

?????????

?????? ??? ????????????? ??????¬

??? ??????????? ???? ? ???? ??????

??????? ?????????????

??????????? ????? ? ????? ?????????

??????????? ????? ?????????.

??????????? ??? ????????? ????¬
???????????? ????? ????????

?????? ??????? ?? ???????????
600— 700°?, ?????????? ????????

??? ???? ??????????? ? ???????????

??????????? ??????????.

??????????? ??? ??????????? ??¬

??????? ??????????????? ???????
??????? ????? ????????? ?????????-
?-????

???????????? ?????? ??????? ?? ???????????
???? ??????? ??????????? ????? (??
30—50??), ???????? ??? ???? ?????¬

?????? ? ??????????? ?????????? ??

????????? ???????.
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??? ????????? ??????????????

??????????? ??? ????????????

????????? ? ????????? ????????????

??????? ?????- ? ??????????????????

???????

?????? ? ??? ???????????????? ???¬

????? ????? ????????

?????? ?????? ??????? ?? ???????????
???? ??????? ??????????? ????? (??
30—50°?), ???????? ??? ???? ?????¬

?????? ? ??????????? ?????? ?????¬

?????.

??????????? ??? ????????? ????¬

???????? ? ?????????? ??????? ?????

???????? ?????????? ?? ?????? ??????? ???¬

????????? ???????, ??????? ???????¬

?? ????? ??????? ? ?????? ???????¬
????? ???????.

??????????? ? ???????? ??? ????-

?????????? ??????

?????????????? ?????? ??????? ?? ???????????
???? ??????? ??????????? ????? ??

30—50°?, ???????? ??? ???? ?????¬

?????? ? ??????????? ?????????? ??

??????? ??????? ?????????.

??????????? ? ??? ???????, ?????

?????????? ???????? ????? ???????

??????????? ?????????? ????????

???????

????????????? ?????? ?????????????? ???? ????¬

??? ?? ??????????? ??????? (??????¬
????? ?????????????? ????, ??????¬

?????????????? ??????? ??? ??????

????????) ? ??????????? ???????
???????????.

????????????? ??????? ??????????¬

?? ????????? ??????? ????????? ? ??¬

?????????? ?????? ???? ??? ??????¬

??? ????????? ? ????????? ? ?????

??????? ????????????? ?????

??????????? ?????????? ?? ?????????????? ??¬

????? ???, ??? ??????????????? ??¬

?????? ? ????????????? ????????¬

??? ????? ?????? ???? ??? ???????¬
????? ??????????? ?? ??????? ????¬

???. ?????? ????????? ??????????

??? ?????????? ?????????? ?? ???¬

????
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??????????? ??????? 21

??? ????????? ??????????????

? ?????????????? ???????? ?????? ????? ?????????¬
?? ? ??????????? ????? ?????????

????? ??????????? ?? ??????? ???

????????????? ? ?????????? ? ??¬

???????? ????????????.
??????????? ?????? ????? ?????¬

? ???? ??????????? ??????

(???????????)

????? ??? ?????????? ????? ?????¬
?????? ????????? ?????

??????, ??????????? ??? ???????¬

??? ???????????, ??????????????? ??¬

????????? ? ???? ?????????? ??????.

?????? ?????????? ???????????? ?

????, ?????? ?????? ?????????? — ?

?????.

? ????????????

??????????? ?????? ??? ??????¬

???????????? ?????

???????? ?????????? ?????? ?????¬

??, ?? ?????????? ?? ??? ???, ??? ??¬

???????

???? ??????????? ?? ?????????.

?????????? ????? ?????, ??????????¬
??? ?????? ??????, ???????????? ??¬

???? ??????????? ????????? ????

?????????? ?? ??????? ???????

??????
???????

??????????? ?????????????? ????

??? ??????? ? ??????????.

??????????? ??? ?????? ??????¬

????? ??????? ?? ????????? ? ?????¬
????????????

?????? ? ???????? ?????????? ???¬

?? ???? ??????????? ?????. ??? ??¬

????? ?????????? ?????? ??????????
? ???????????? ?????????, ??? ?????¬
????????? ?????????? ??????? ?????

??????

? ??????????? ?????????? ???????¬
???.

???? ????? ?? ??????? ? ?????????
?????????, ?????????? ????? ???????

???????????? ?? ???????, ???? ?? ??¬

????????? ????? ??????????, ?????¬
?????? ?????????? ?????????? (?
???? ??? ?????)

?????? ? ????????? ??????????
150—250°?. ??????????? ??? ??????

?????????? ?????????? ? ??????????

???????
????????? ??????????

?????? ? ????????? ??????????
360—475°?.
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??????????? ??????? 21

???????

??? ????????? ??????????????

??????????? ?????? ??? ????????

????????? ????????? ??????? (?????¬
???, ???????? ? ?^)

?????? ? ????????? ??????????

??????????? ?????????

?????????????????
?????????

????????

????????? ???????

???????????, ??? ???????, ??? ???-

??????????? ??????????????? ???¬

???

??????????? ????????? ?????, ??¬

??????? ?? ??????? ? ???????? ????¬
???

?????????? ????? ??????????? ???¬

??????? ?????????? ??? ??????????

???????????? ? ?????????? ???????¬
???? ?????????. ? ???????? ???????¬
?????????? ????????? ????? ???????¬
???? ?????????? ????????? ?? ????¬
????? ? ??????? ??????????? ????¬
??????.

?????? ? ?????????? ???????? ??¬

????? ??? ?????????? ????????????.

??????????? ??? ??????? ? ??????¬
?????? ? ????? ?????????? ? ?????¬

??????? ?? ????????
???????? ?????????? ??????? ???¬

?? ??????? ??? ??????????? ????

???? ? ????? ??????????????? ???¬

???????? ??????????? ????????? ?

?????????.

??????????? ??? ????????? ????¬

????? ? ??????????????? ??????????

??????, ? ????? ???????????? ?????¬
??? ???????

??????? 22

??????????? ?????????
???????????? ??????????????? ???????????? ?????

????? ?????

???????????
???????

??? ???????

? °?

???????????
?????

???????????
??????? ? ??

?????????
HRC

25 860-900 ???? 200—300 27-33

30 850-890 » 200-300 30-35

40 830-850 » 200—300 40—45

> 300—400 35-40

» ? 400-500 30-35
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??????????? ??????? 22

????? ?????

???????????
???????

??? ???????

?°?

???????????
????? 1

???????????
??????? ? ‘?

, ?????????
HRC

1

45 800-830 ???? 150-160 48-52

» 200-300 45-50

? 300-400 40-45

» 400-500 33-40

50 790—830 » 180-200 50-55

» 350-400 40—48

» 500—550 24-33

65 780-810 » 280-300 50-58

? 300-400 45-52

? 400-500 37-45

65? 790—810 ????? 200—220 57-62

» 380-430 40-45

??????? 23

??????????? ????????? ???????????? ??????????????? ??????

????? ?????

???????????
???????

??? ???????

? ??

???????????
?????

???????????
??????? ? °? 1

?????????
HRC

1

38?? 840-860 | ????? 180-200

300-400

45—50
40-45

40? 830—850 » 200-300

300-400

400-500

50-54

45-50

38—45

45? 820-850 * 200—220 50-55

35?2 810-850 » 200-300

400-500

48—56

34—38

45?2 800-840 ? 300—400

400—500

43-49

33-43

50?2 790—820 » 500-600 27—33

40??? 850 ? 550—600 38-45

40?? 860—880 ? 200-250

550-600

48-55

30—55

38?? 900-920 ? 220—250 52-55

40?? 900-920 ? 240—260 50-55

15?? 860-900 ? 650 28—30

???? 860—890 ? 500 24

35?? 850—870 ? 200-220 45-50
20?? 840-870 ? 200 26-30

40?? 800-840 ? 180-200

500-600

50-54

23-24
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??????????? ??????? 23

????? ?????

???????????
???????

??? ???????

? ??

???????????
?????

???????????
??????? ? '’? •?????????

????? 860-880 ????? 200—220

450—500

45—50

35—40

??????? 890—900 » 200—300 44—47

38??? 840—850 » 600—650 33-38

?????? 860—880 » 520—600 35—39

40???? 850-860 » 600—620 —

?????? 870-890 » 500

38???? 930—950 » 650—670 850— 1000??

‘ ? ? ? ? ? ? ? 24

??????????? ????????? ??????????????? ????????????? ??????

?????
?????

???????????
??????????

? ??

??????? ??????

???????????
??????? ? *?

?????¬

??????

?????

???????????
??????? ? ??

?????????
HRC

10, 20 900—920 780-800 ???? 180—200 56—62

15?, 20? 880-900 780—800 ????? 180—200 56—62

15? 900—920 790—820 » 150—180 58-62

20?? 880—900 800-820 » 180—200 56—60

20??? 900—930 830—850 » 180—200 58-63

18??? 900—920 780—810 > 180—200 56—62

18??? 880—900 780-800 > 180—200 58—62

18??? 900—920 800-820 > 180—200 58—62

I2XH3A 900—920 790—800 » 180-200 56—62

12?2?4? 900—920 780—800 ? 180—200 58-63

20?2?4? 920—930 780—800 » 150—160 58-63

??????? 25

??????????? ????????? ???????????? ???????????????? ?????

????? ??????? ??????

?????
?????

???????¬
????

???????
? "? ????????? ??

???????¬
????

???????
? ??

1

?????¬

??????

????? ????????? HRC

???????¬
????

???????
? DC

?
???????? HRC

?7

?7?

790-810

740-860

187 790-810

]

????? ??¬

?? ? ???-

1 ??

1

62-64 160—200
300

400

60-62

52-56
48—52



??????????? ??????? 25

????? ??????? ??????

????? ???????- jj ???????-
g
? ???????¬ ?

????? ???? ? ???? ? ????

???????
? °?

??:

???????
? ??

??????

????? ?
??;

???????
? JC !§

?^

?8, ?8? 740—760 187 780—820 ????? ??¬ 63-65 160-200 61—63

?? ? ???¬ 300 52—56

?? 400 48—52

?9, ?9? 740— 7G0 192 770—790 ?? ?? 63—65 260—200 62—64

300 52—56

400 48—52

?10, 750—770 197 770—790 ? 62—64 160-200 62-64

?10? 300 54—58

400 48-52

??, ?12, 750—770 207 770—790 > 62-64 160—200 61—63

???, 300 54-58

?12? 400 48-52

?13, 750—770 217 770—790 » 62-64 160-200 62—65

?13? 300,54—58
400 (48—52

??????? 26

??????????? ????????? ???????????? ???????????????? ?????

?????
?????

?12
?12?

??

X

?09

9??

6??

4??

?

8??

85??

?1

??2?8
4?2?8

??5

????? ??????? ??????

???????¬

?????????
???????¬ §

g ???????¬ ?
???? ????

«S3

SiS

3. ???? 3.
???????

? °?
???????

? ?? ???? HRL ???^??? ????
1

HRC

850—870 269 -217 950—1000 ????? 62—64 200—400 58—62

850—870 255-217 1000—1050 » 62-65 150—200 62—63
780—800 241-197 800-840 > 62-66 150—200 61—64

780—800 229—187 835-855 » 62—65 150-200 61—64

780—800 229-179 825—850 » 62-65 150-170 60-62

790—810 241—197 850—880 * 61—65; 150—200 63—64

820—840 229—187 840—860 » ??. 62] 150—200 60—62
820—840 207—170 880—900 » 56—53 200—250 52

760—780 217—179 780—820 ???? 62-641 180—200 60—64

800—820 207—170 800—850 » ??. 64 200—220 62—64
770—780 207—170 840—860 ????? 62—63 200—400 50—60

780—800 229—187 780—800

810—830
????
?????

61— 63, 150—200

62— 60 200—300

58—60

58—52
860-880 255—207 1070—1125 » 49—52 160—200 49—52
820—840 255—207 1025—1075 » 51—54 500—600 40—48

780—800 285—229 800—820 ???? 64—67 200—300 60-64

6 ???. 1626 81
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?????
?????

????? ??????? ??????

???????¬
????

???????
?*?

?????????
??

???????¬
???? I

???????
? ®? ?????¬ ?????? ?????

1

?????????' HRC

???????¬
????

???????
? ??

?

???????? I1RC

4??2? 800-820 217—179 860—900 ????? 53—56 200-300 51—53

5XB2Q 800—820 255—207 860—900 ! » 54—56 150-200 52—57

6??2? 780—800 285-229 860—900 :
1 » 54—60 200—300 53—58

??? 780—800 255—207 820—850 » 63—65 150—200 62—63

9??? 780—800 241—197 800—830 » 62—64 170—230 60—62

5??? 760—780 217—179 830-860 » 56—58 200-300 52—55

5??? 790—820 241—197 820-860 58—60 150—200 50—58

5???1 790—810 241—197 820—850 » 53—58 200—300 52—57

5??? 790—820 241 830—860 » 53—58 400—500 40—47

?12?1 850—870 255—207 1040—1080 » 62—64 100—200 59—63

??????-??????????? ????????? ?????

??????-??????????? ????????? ????? ?????? ???????????
??????? ??????? ? ????? ????????? ??????????? ?????????

???????.

???????? ??????-??????????? ????????? ??????? ? ??????¬

??????? ????????? ??????? ?????-???? ????????? ??? ????¬

?????? ??? ??????? ????????????.
???????? ???? ??????-??????????? ????????? ????????? ?

????. 27, ? ??????
— ? ????. 28.

??????? 27

???????? ???? ??????-??????????? ?????????

??? ??????-???¬
???????? ????¬

?????
?????????????? ??????????

?????????? ????????? ??????????¬
??? ????? ????????? ??

???????? ???????.
? ??????????? ?? ????

????????????? ?????????

???????, ?????? ? ????¬

??? ??????????

??? ???????,

?????? ?????

??????????? ?

??????????

???????

???????

??????
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??? ??????-???-
???????? ????¬

?????
?????????????? ??????????

????????????
(????????????¬
???)

????????????

????????????

?????????????

????????????¬
???

????????????
????????????

????????? ??????????¬
??? ????? ????????????

????????? ? ?????? ?? ??¬

?????? ???????.
? ??????????? ?? ????

????????????? ?????????

???????, ?????? ??? ????¬

??? ????????????

????????????? ??????¬

??? ?????? ?? ????????

???????.
? ??????????? ?? ?????¬

????? ????????? ??????¬
????? ? ????????????????

????????????

????????????? ??????¬

??? ????????? ?? ?????¬

??? ???????
????????????? ??????¬

??? ???????? ?? ?????¬

??? ???????
????????? ???????????

?????
????????? ???????????

??????

??? ???????, ???????
?????? ????? ???????¬

??? ????????????? ????¬

?????, ??????????????????
? ??????????? ?????????

??? ??????? ? ???????

????????????? ????????¬

???????????

??? ??????? ? ????¬

?????? ??????????????
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??????????? ????????? ??????

???????? ???????????? ?? ??????????? ?????????
?????? ????????? ? ????. 29.

??????? 29

?????? ??????????? ????????? ??????

????? ??????
?????????? | ??? ??????????? ?????????

??????????? ????????? |
? ??????

????? ?????? ?????????? ??¬

????????

????? ???????????????¬
???*. ????????? ??????

?? 500—550 °? ? ??????¬

??? ?????????? ?? 200 ??

????? ?????? ??¬

?????????????
????????? ??????????¬

??????, ?????? ??????????

??????????

????? ????????????-
??? ??????????????????:
?????? ?? 600—750 °? ???

??????? ?????????????

????????? ? ????????¬

??? ???????????

????? ????????? ????????? ?

???????????????
????????????: ??????¬

??? ?????? ?? 850—950 °?

? ?????????? ?????????¬

??, ?????????????? ???¬

???????? ????????? ? ???¬
???

????? ?????? ????????? ?????????,

????????? ? ????????????¬

???

??????? (?????????):
?????? ?? 830—880 °? ?

??????????? ? ???? ???

?????

?????, ?????
??????

????????? ?????????,

????????? ? ????????????¬

??? ??? ??????????? ??¬

????????

??????? ???????????¬
???: ?????? ?? 830—

900°? ? ??????????? ?

????????????? ???? ???-
200—400 °?



????? IV

???????? ???????

????????? ??????????????

???????? ??????? ????????? ?????????????? ???????????
? ???????? ? ???????-???????????? ?????. ??? ??????????¬
???? ?? ?????????????, ??????????????, ???????? ? ????????¬
????????, ???????????? ???????????.

????????????? ???????? ???????????????? ????

9894—61, ? ?? ??????????? ???????????????? ???? 9825—73.

? ??????????? ?? ??????? ???????????? ????????????? ?????¬
??? ??????? ?? ??????? ?????? ?????????, ????????????????,
????????? ???????, ???????????, ????????????, ????????????,
????????????, ???????????????????.

?????????????? ???????? ??? ???????? ?? ???? ???????

?? ????????, ????????????? ????????????, ???????-?????????¬
??? ????????????, ??????????, ????????????.

???????? ??????????? ???:

?) ????????? ??????????? ??????? ???????????? ???????,

?????????? ? ???? (???????? ??????????, ?????????? ??????,

????? ?????) ;

?) ?????????? ???????;

?) ???????? ???????? ????? ? ????? ?????????? ???? ?

???????? ? ????????? ?????????????????;
?) ?????? ?? ????????.

??????????????? ??????? ???????? ??? ??????????? ???¬
???? ?????????? 5—15 ???.

????????????? ???????????? ??????????? ??? ?????????

????????????????? ???????, ???????????? ????????? ????

?????? ?????????? (????? ?????, ???????? ????, ???, ?????¬
??, ?????, ???????????? ? ?. ?.). ??????? ???? ?????? ??????¬

???? 10—50 ???. ????????? ????????? ????? ? ???????? ??¬

?????? ???????. ???? ????? ?????? ???????? ?????, ??????? ??¬

????? ? ????????? ???????, ?????????? ????? ????????? ????

? ?????, ?????? ??????????? ?????????? ?????????????? ??

??????????? ????????, ?? ??????????? ??? ????????? ??????.
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???????-???????????? ???????????? ??????????? ??? ??¬

????? ????????? ?????, ???????????? ????????? ??? ??????
(????????, ????????? ? ?. ?.). ??????? ???? ??????????

1—3 ???.

?????????? ??????????? ??? ?????? ?????? ???????? ??

????????. ?????? ?????????? ???????????? ??????, ???????¬
??? ?? ???????? ???????, ??????, ?????? ????????? ??????.

??????? ???? ?????????? 10—35 ???.

???????????? ??????????? ??? ???????? ?????, ??????, ??¬

?? ? ?????? ???????. ????????? ?????? ????? ????????? ??

????????? ? ????????, ? ??????? ???????????? ?????? ???¬
???????? ??? ????????????? ????????? ? ??????????? ???????,

???? ??????? ??????? ??????? ??????. ??????? ???? ??????¬

???? 7—15 ???.

????????????? ? ?????????????? ??????????? ? ????????

?? ??????????? ????????????? ??????? ?????????????? ?????¬

??? ?????? ???????? ?????????? ??? ????????????????? ????¬
????? ? ??????????? ?????????.

??????, ?????????? ? ?????????? ????????????? ??? ???-
???????????, ???????? ?? ????????, ?????? ??? ????????
????? ?????????????? ?? ?????????.

????????? ????????? ??? ???? ?????????????: ?????????

(??????????? ????????, ??????????? ??? ???????? ?????? ??¬

?????); ??????? (??????????? ????????, ??????????? ???
???????? ???????????? ???????).

?????????????? ??????????? ??? ?????? ?? ????????
???????? ???????, ? ??????? ?? ????????????? ?????????? ??¬

????????????. ??????? ?????????? ???? ?????????? 5—8 ???.

???????????? ??????????? ??????????? ??? ?????? ????¬

??? ?? ????????, ? ????? ??? ???????? ??????????????. ???

???????? ???????????? ?????, ??????, ????, ????????, ???¬

???, ??????, ?????.

? ??????????? ?? ???????????? ??????? ??????? ????, ??¬

???????? ?? ???? ??????, ?????????? 0,025—0,08 ??.

??????????? ???????????? ???????? ????????? ?????????

????????? ???????? ? ???????? ????????, ??????? ?????? ??¬

????????? ???????, ?????????? ? ?????? ?????.

????????????? ???????????? ??????????? ???????? ???¬

???????? ???????? ??????? ??????? ??????? ????????????,
???????? ?????????? ? ????????????.

????? ?????????? ? ?????? ???????? ? ???????-?????????¬
??? ????????, ????????? ?????????? ?????????, ??????????
???? 14623—69, ? ????, ???? ?????? ? ??????????? ?????¬
??? — ???? 9791—68.



????? V

???????? ????????????

??????? ????????? ??????????????

. ??? ?????????? ???????? ???????????? ??????? ?????????

?????????????? ??????????? ?????? ????? ?? ???????????????

???????? ? ??? ????????????, ? ??????? ??????? ??? ?????

???? ??????????.
? ????. 30 ????????? ??????????????? ???????? ????????

? ????????????? ??? ????????? ????? ?????????; ? ????. 31 —

46 — ????????????? ???????? ????????? ?? ?????? ???????

??? ???????????? ????? ?????????.
????????? ?????? ????. 9, ????? ????????? ????? ?????¬

???, ? ????? ??????????? ????? ? ????????<???? ????????????
?????????????? ???????. ??? ???? ??????? ?????????, ???

??????????? ????? ???????? ????????? ?? ????? ??????? ???
???????? ??????? ?????????.

??????? 30

???????? ? ????????????? ??? ????????? ????? ?????????

??? ?????????
????? 1

????????

|
????????-

|
?????

1. ????????? ?????????;
????????? ????? 9 V1-V3
??????? ????????? 5-7 ? 2—? 4

???????? ????????? 5—7 ?4—?5
??????? ? ??????? 3-5 ? 6—? 8

2. ?????:

? ????? 7-9 ?1—??
? ?????? 5—8 ??—?5
???????????? 5-7 ? 2—? 4

?? ???????????? ??????? 3-5 ?4—?5
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??????????? ??????? 30

??? ?????????
????? 1

????????

|
????-

????????

3 ??????????????? ? ????????????????? ??¬

???????:
??????????????? ????????? 2—3 V6—V8
??????-???????????? ????????? 5—7 V4—VS

???????????????? 3-—-5 V8—VII
4. ?????????? ??????????? 3-4 ?5—?9
5. ???????????? ????????? ???????? ?????¬

????????? ????????????:
???????:

???????? 3-5 Vi—V3
???????? 2—?? V4-V7
???????? 2—3 ?7—?9

??????????:
V4-V6???????? 4-5

???????? 2—3 ??—'V8
?????????? 1—3 ?8—? ?

???????????? 2—3 V8—? ?)

????????????????? 1—2 ??—?13

?????????????????? 1—2 ?12—? 14

6. ???????????? ????????? ?????????????? ?

???????? ?????????:
? 2—? 4????????? 5

?????????????? 5 ?2-?4
???????????? 2—5 ?2-?5
????????????? 3—4 V6— ? 8

????????????:
??—V4???????? 4-5

???????? 2-4 ??—?8
???????????? 2—4 ??—?8
??????????:

?5—?????????? 4

???????? 1—2 ?7-?8
???????????? 1-3 ?8—??
????????????????? 1—2 ?9—? 12

7. ???????????? ????????? ??????? ??????¬
??????:

?????????:
? 2—?????????? 5

???????? 4 ? 6— ? 8

????????????:
??—?4???????? 4—5

???????? 3 ??—?8

???????????? 3—4 ??—?8
???????:

???????? 4-5 ??—?4
???????? 3—4 ? 6—V7
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??????????? ??????? 30

??? ?????????
?????

????????

! ????-

j
?????????

?????????:

?????? 5-7 V2—V4
???????? ????? 5-9 VI-V3

??????????;
???????? 4-5 V4—V5
???????? 1—3 V7-V9

???????????? 1—3 V8—V10

??????????? 1—3 V9—V13
8. ????????? ?????????????? ???????? ?????

(???????? ?? ???? 1643—56):
???????????????? 7-8 V4-V7
????????????? 7-9 V5-V7
?? ?????? ????? ??? 6—8 V7-V8
?????????????? 3—6 V7—? 9

???????????????? 6—7 V8
9. ????????? ?????????? ???????? ?????

(???????? ?? ???? 1758—56):
???????????????? ???????? ???????? 7—8 V5-V7
????????????? 7—8 V5—V6

???????? ???????????? 7—8 V5-V7
???????????? 7—8 V6-V7
?????????????? 6 V7—V8
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?????????????
????????

?????????
????????

??????????????
????????????
???????
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??????????:
1.

????????,
?????????
?

???????,
?????????
???

?????
??

150

??,

???

???????
?????
???¬

?????
??

????

?????
????.

2.

????????

???

????????????
??????????

2?

—

4-??

??????

???????

??

?????????
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32

S 120 95 60 35 35 60

??

100 84 50 30 30 50

90 73 45 27 27 45

= 63 40 24 80 63 40 24 24 40

?>

54 35 21 70 54 35 21 35 35

1

46 30 18 60 46 30 18 30 30

00

|

40 27 15 50 39 27 15 27

!

27

33 23 13 45 33 23

1

13 13

1

23

(D 27 19 11 35 27 19 11 11 19

? 22 16 9 30 22 16 9 9 16

18 13 8
25 18 13 8 8 13

1 II 1 1 1 1 1 1

« 2? 2 1 3 2? 2 1 2

-

1

???????????

??????

?

????????
?????

????????
??????
?

??¬

????????

????????

????? ??????????
????????

?????? ??????????: ??????????? ????????
?????

????¬

???????? ????????
??????????

???????? ?????? ???????????? ????????????
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??????? 33

????????????? ???????? ????????? ??????????* ? ??

??? ?????????
?????

?????? ? ??? ??? ??????

(???????) ??????????? ? ??

???¬

????? ??. 10

?? 18

??. 18

?? 30

??. 30

?? 50
1 ??. 50

?? 80

??. 80

?? 120

???????????? ? ?????????:

???????? ????? 5 240 280 340 400 460

???????? ?????? ? ?????¬

??? ????? 4 120 140 170 200 230

???????? ?????? ?? 70 84 100 120 140
???????? ??????????

????????:

????? 3 35 45 50 60 70

?????? 2? 18 21 25 30 35

??????????:
??????????? 3 35 45 50 60 70

???????? ????? ???????????? 2? 18 21 25 30 35

???????? ?????????? ?????¬

??? 2 12 14 17 20 23

*

??? ?????? ?? 300 ?? ? ????? ?? 4?0 ??.

??????? 34

????????????? ???????? ????????? ???????????? ???????? ??????
? ??

?????
??????????? ???????? ????????? ???????? ?????????

?? 120 | 120-180 ?? 120 120-180

?? 100 0,25 1 _ 0,10
100—300 0,35 I 0,45 0,15 0,20
300—600 0,45 1 0,50 0,20 0,25

??????? 35

????????????? ???????? ????????? ???????? ?????????? ? ??

???????
???????? !

???????????
|

????????

??????????? ??????????
??????

??????????

?? 50 0,15 1 0,07 0,03 0,020
50—120 0,20 | 1 0,10 0,04 j 0,025
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??????????? ??????? 35

(? ??)

???????
????????

???????????

)

???????? I

??????????? 1
,

1
??????????

1 ??????

|
??????????

120-260 0,25 0,13 0,05 0,030
260—500 0,40 0,20 0,07 0,035

??????? 36

????????????? ???????? ???????????? ???????? ? ????? ? ??

???????
?? ??????

????? ???????? ? ??¬

????????? ??????? ? ???

??? ????????? ????????
? ????? ?????? ???????

?? ??????

????? ????????

? ??????????? ???????
? ??? ??? ?????????

???????? ? ?????

??????

????????
(5-? ?????

????????)

????????
(4-? ?????

????????)

???????? |
(5-? ?????

|

????????)

????????
(4-? ?????

| ????????)

??. 1 ?? 3 120 60 ??. 18 ?? 30 280 140
» 3 > 6 160 80 » 30 » 50 ! 340 170

» 6 » 10 200 100 » 50 * 80
1

400 200’

» 10 * 18 240 120

??????? 37

????????????? ???????? ????????? ??? ?????????????

???????????? ???????????? ???????????? ????????? ???????

?????????? ????? ??????????? ? ??? ??? ?????? ??????????? ? ??

??????? ? ??

?? 60 ??. 50 ?? 80 | 1 ??. 80 ?? 120

?? 100 50 60 80

??. 100 60 80 100

??????? 38

????????????? ???????? ????????? ??????

????? ???????? ??????

?????? ????????? ?????? ?????????
?? ????
9253- 59

???????
? ?????????

?? ????????????? ???????-???????????
???????:

??????????????? ? ????????? ????¬

??????????? ??????? 1 2—3
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??????????? ??????? 38

????? ???????? ??????

?????? ????????? ?????? ?????????
?? ????

9253—59

???????
? ?????????

??????????
???????????? ????????? ? ????????

1 3

???????? 1 3—4

?? ???????????? ??????? ? ????????????
?????????:

????????, ??????????, ???????????¬
???? ?????????, ?? ????????? ????-

3??? ????????? —

?? ???????? ?????????:

???????? 3 —

?? ??????????? ???????:

???????????? ?????????? ? ???????¬
???? ????????? ? ???????? ????????¬
?? (? ??????) 2

??????? ???????? ? ?????? ??????????
?? ????????????? ????????? ? ????????¬

??? ??????????????? ???????:

???????? ??????
????????? ??????

3 —

2

3

4

?? ??????????? ??????????????? ???????

????????? ?????? 2 —

?? ???????????? ???????:

???????????? ???????? ??????
— 2

????????????? ???????? ?????? 1 3-4

???????????? ??????????? 2 —

???????? ?????????? ?????????
???????????:

— 1

???????? ????????, ????????? ? ??¬

?????, ??????? ? ???????, ???????¬
???? ???????? 3 —

???????????? ????? ??????????? ??¬
?????? ? ???????????? ??????? 2

N

?????????????? ????????? ???????? 3—2
4

—

??????? 39
????????????? ???????? ?????????

????? ? ????????? ??????? ????????? ???????? ??????

?????? ???? ??? ?????????

??????? ? ??

??????????? ? ??? ??? ?????????

???????? ????????

??. 6—10 100 30
» 10-18 150 40
» 18—30 200 50

7 ??? 1626 97



??????? 40

????????????? ???????? ????????? ???????? ???????????

?????????????? ??? ????????? ?????????

?????? ?????????
??????????? ?,—?]
?? ????? /=|00 ??

?????????:
0,3?? ????????

?? ?????????? 0,1
???????????? ?? ???????? ?????? ??? ?????????:

1,0?? ????????
?? ????????? 0,05

???????????? ?? ????????? ??? ????????? ?????? 0,05

??????? 41

????????????? ???????? ????????? ?????????
? ??????????????? ?????????????? ?????

?????? ?????????

??????????? ? ??

??????????-
??????????

?? ?????
{=.100 ??

??????

? ??????????

????? ????*

???

?????????????

?????????:
?? ???????? 1 2

?? ?????????? 0,1 0,5

????????? ?? ????????? ?????? 0,1 0,2
? ?????????? ??????? ?? ????? 0,3 0,5
????????? ?? ????????? ?????? ? ????¬

??????? ???????? 0,3 0,6

U



??????????? ??????? 41

??????????? ? ??

?????? ?????????
??????????-

??????????
?? ?????

/=100 ??

??????

? ??????????

????? ?????

???

?????????????

???????????? ?? ????????? ?????? ? ??¬

???????? ??????? ?? ????? 0,05 0.2
???????????? ?? ????????? ?????? ? ??¬

????????? ???????? 0,1 0,5
???????????? ?? ???????? ?????? ?? ?????¬
???? 0,1 0,2
???????????? ?? ???????????-?????????
?????? 0,02 0,1

??????? 42

????????????? ???????? ????????? ????????

??????????? ??????????????? ??? ?????????

??????????? ? ??

?????? ?????????
???????? 4

???????
?? ?????

/=100 ??

?????????:
?? ???????? 1 0,5
?? ?????????? 0,2 0,1
?? ???????? ?????? 0,2 0,2

???????????? ?? ???????? ??????:

? ????? ????????? 0,1 0,1
? ???? ????????? ?? ???????, ?? ????¬

????? ? ? ????????, ?? ????????????¬
?? ??????????? ????????? 0,05 0,05
? ???????????????? ??????? ??? ??¬

????????????? ????????????? 0,5 0,5

??? ????????????? ?? ?????????? 0,1 0,2

??? ????????? ?? ???????? 2 2



??????? 43

????????????? ???????? ????????? ???????? ???????????

?????????????????? ??? ????????? ? ??????? ?????????

?????? ?????????
??????????? ?

?? ????? 1=100 ??

?????????:
?? ???????? 0,5
?? ?????????? 0,1

???????????? ?? ???????? ?????? ??? ?????????:
?? ???????? 1,0
?? ?????????? 0,5

???????????? ?? ???????????-????????? ?????? ???

????????? ?????? ?? ????? 0,05
???????????? ?? ?????????????-?????? ??? ??? ??¬
??????? ?????? ??? ????????? ?????? ?? ????????? 0,08

??????????? ?????????? ??? ????????? ??????
? ?????????????? 0,08

????????????? ????????

??????? 44

??????????? ?????????? ?? ??? ????????? ?? ?????????

?????? ????????? | ??????????? ? ?
? ? MN

????????? ?? ???????? ????????? ????????? ? ??:

?? 3 ±0,5
??. 3 ?? 6 ±0,6

» 6 * 10 ±0,8
» 10 » 18 ±0,9
» 18 » 30 ±1,0

????????? ?? ?????????? ????????? ????????? ? ??:

?? 3 ±0,05
??. 3 ?? 6 ±0,06

» 6 » 10 ±0,07
> 10 > 18 ±0,08
» 18 » 30 ±0,09

???????????? ?? ????????? ??? ????????? ?????? ±0,3

100



??????? 45

????????????? ???????? ???????????? ?????????
? ????????????? ????? ? ??

?????? ?????????

??????????? ?????????? ?????

???????? ??? ????????? ?????????
?????????

???????-
?????????

????

???
??. 3

?? 6

??. ? 1

?? 10 1
??. 10

?? 18

??. 18

?? 30

?? ?????
100 ??

????????? ????????? ??

???????? ±0,5 ±0,6 ±0.81 ±1,0 ±1,2 0,3

????????? ? ??????????¬
??? ?? ?????????? ±0,05 ±0,06 ±0,07 ±0,08 ±0,09 0,1
???????????? ?? ?????¬
??? ?????? ??? ?????????
?? ????????? ±0,3 ±0,3 ±0,3 0,05
???????????? ?? ??????¬
??? ?????? ??? ?????????:

?? ???????? ±1 ±1 ± I 0,1
?? ??????????????

?— —
'

±0,3 ±0,3 ±0,3 0,1

??????????? ??????????
— — 1 ±0,1 ; ±0,1 1 ±0,1 0,05

??????? 46

????????????? ???????? ????????? ???????????? ??? ????????

I

?????? ?????????
??????????????

????????????
? ? ? ? ??

??????????? ? ?????????? ???????? ???????????:
? ??????? ? ????? ????????? 0,015
? ???? ?????????, ????? ???????? ?????????? ??

????????????, ??????????? 0,015
? ???? ?????????, ????? ???????? ??????????,
??????????? 0,05

??????????? ??? ?????????? ?????????? ???????????:
?? ???????, ??????????? ?? ????? 0,025
?? ????? ????????????? ???????, ????? ????????

???????????, ?????????? 0,03
?? ????? ????????????? ???????, ????? ????????

?????????? 0,075



????? VI

????????????? ????????????

??????? ????????? ??????????????

???????? ???????, ????????????? ? ??????????? ??????¬
??????? ??????????? ???????????????? ???? 2789—73. ? ????¬

???????? ? ???? ???? ????????????? ??????????? ????? ????¬
???????? ????? ??? ??????????? ?? ????????? ??????????:

?? —

??????? ?????????????? ?????????? ???????;
Rz — ?????? ??????????? ??????? ?? ?????? ??????;

???? ?*- ?????????? ?????? ??????????? ???????;
Sm — ??????? ??? ???????????;
S — ??????? ??? ??????????? ?? ????????;

tp — ????????????? ??????? ????? ???????, ??? ?
—

???????? ???????? ?????? ??????? ???????.
???? 2789—73 ??????????? 14 ??????? ??????? ????????¬

???, ?? ??? 6—14-? ????????????? ????????? ?? ???????. ???
??????? 6—12 ???????? ???????? ????? ?

?, ? ??? 1—5, 13 ?

14-?? — ????? ?
z.

???????? ????????????? ?? ? ?? ??? ??????????????? ??¬

????? ?????? / ??? ????????? ??????? ??????? ???????????

????????? ? ????. 47; ????????????? ???????? ?????????????
??????? ? ?????????????? ???????????? ??????? ? ????????¬

??? ?? ???????? ?? ???????????? —

? ????. 48—51; ????¬
????????? ???????????? ??? ????????? ??????? ???????? ? ??¬

????? — ? ????. 52.

??????? 47

???????? ????????????? ?? ?????????? ??? ?z
??? ????????? ??????? ??????? ???????????

????? ???????

???????????

??????? ??????????¬
???? ??????????

??????? Ra ? ???

?????? ????????-
??? Rz ? ???

???????

????? 1

? ??

1 ?? 320 ?? 160 ???. 8 .

2 — » 160 > 80 *

3 — » 80 * 40 »
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??????????? ??????? 47

????? ???????

???????????

??????? ??????????¬
???? ??????????

??????? R ? ???

?????? ????????¬
??? Rz ? ???

???????

????? 1

? ??

4 I ?? 40 ?? 20 ???. 2,5
5 1 » 20 » 10 >

6 ?? 2,5 ?? 1,25 ???. _

7 » 1,25 » 0,63 » — 0,8
8 * 0,63 * 0,32 » —

9 > 0,32 » 0,16 > _

10 >0,16 > 0,08 » —

11 >0,08 > 0,04 > — 0,25
12 > 0,04 * 0,02 >

13 ?? 0,1 ??0,05???. 0,08
14 — > 0,05 > 0,025 ???.

??????? 48

????????????? ??????? ???????????? ???????
????????? ??????????????

??? ??????????? ?????????????

??????????? ???????????? ??????????:

?) ?????????? ???????? V8

?) ?????????? ???????? V'7

??????????? ???????????? ?????:

?) ?????????? ???????? v9—v 10

?) ?????????? ???????? v8

??????????? ????????? ????????? ??????? ? ???¬

??????? ???????? ?? 100 ?? ? ????????? ?????¬
??????? ? ???:

?? 10 v8
» 25 v7
* 63 v 6 -

??????????? ????????? ????????? ??????? ? ???¬

??????? ???????? ?? 400 ?? ? ????????? ?????¬
??????? ? ???:

?? 10 V7
» 25 v6
» 63 v5
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??????????? ??????? 48

??? ??????????? ?????????????

??????????? ????????? ????????? ??????? ? ???¬

??????? ???????? ?? 1200 ?? ? ????????? ?????¬
??????? ? ???:

?? 10 v6
» 25 v 5

» 63 V 4

??????????? ?????? ??????? ???????? v 8

????????? ??????????? ??????????? ????????????
????????? ??????? ? ?????????? ???????? ? ??:

?? 100 V6

??. 100 ?? 400 v5

» 400 » 1200 v 4

????????? ??????????? ??????? ? ?????? v 6

??????? 49

????????????? ?????????????? ????????????
??????? ????????? ?????????????? ? ??????????? ?? ????????

????????¬
?????

????? ????? ?????????

?????

????????
??????? ? ??

1

1
????? 1

????????
??????? ? ??

v4 5 ??. 80 ?? 500 4 ??. 120 ?? 500

5 » 18 » 500

v5 4 ??. 30 ?? 500 3 ??. 360 ?? 500

5 > 6 ? 80 4 » 10 » 120

v6 3 ??. 80 ?? 500 2 ??. 80 ?? 530

4 » 3 » 30 3 > 18 » 360

4 » 1 > 10

v7 2 ??. 120 ?? 500 1 ??. 50 ?? 500

3 » 6 » 80 2 > 10 * 180

4 > 1 > 3 3 > 1 » 18

v8 1 ??. 30 ?? 500 1 ??. 3 ?? 50

2 » 10 » 120 2 * 1 * 10
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??????? 50

????????????? ?????????????? ????????????
????? ? ????????? ??? ???????? ?????????????

?????????? ?????? ? ??
?????????????

???? ?????????

?? 2,5 V 12 vll

» 4 vll V 10

» 6 v 10 V 9

> 10 v 9
1

v 8

> 16 v 8 V 7

» 25 v 7 j v 6

??????? 51

????????????? ???????? ????????????

???????? ??????
? ???

?????????????
??????????? ?????

?? 6 V 10

» 10 V 9

» 16 v 8

> 25 v 7

» 40 V 6

??????? 52

????????????? ????????????
??? ????????? ??????? ???????? ? ???????

?????

???-

^

?????

???????? ???????????

???????

??????] p ? ??

??

?

fct

? j

? ? 2?

? ,??,?5

2o

,4 O

,o « Cb.

30

??

60

1

8g's§
? ? 1 ? ?

OctjUcC

1 1 1

«?1®?!>|?? ®0

2

? ? 81 ? 8| ? 8| ? 7| ? 7 Mil i i i

?? ?9]?8|?8|?8|?8
v

7|
v

7| v 6| v 6( v 6j ? 6^ ? 6

?, ?, ?, ?, ?, ?, ?9|?9 ?9|?8)?8 y8|y8|v7 V 7lv7|y6|y 6

X ?8| ? 8 ? 8| v7 v7 y7|v7|V7 ??|??|??|??

2? ???, ?8, ??2?, ?2?,

???, ??, ?2?

v8 ? 7 ? 7 v 7 v6 ? 6 <1 Os_ <? ?) ? 5 v5

?5|?5
3 ?,, ??1?

?7 v7 v 7 V 6 ? 6 «
?6 V6 V6|v5|V5

??, X,
V t V U

?

V6 ?5 ?5|?4|?4
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??????????? ??????? 52

??????? ? ??

?????

???¬

?????

??? ????? ???????????

???????

§ ??.

3

??

6|

too

?? ?

<35

* L L 1
“8; .8|”8|
? 5|5 5-5 5j

..
£ ?

,u S

§|

04 Cb.

180

I

??

260

|

Cb.

260

??

360

|

?
55

4 ?4 V61 \? v5|v5 V51 v5' V4

?, ; V 5
1 1 1 v4 v4 V4

?4 v5 V5 v5! v5 v4 V 4 V3
?*" 1

5 ?,. ?6 v 5

v5jy5 V4

v4j
v4 V4 v3 V3 V3j

v3 V3

??????????. ??????????? ? ??????? ???????????? ?? ??¬

??????? ??????????? ?????????? ? ?????? ??????? ??????? ??????-

????? ??? ??????? ??????????? ???????????.



????? VII

??????? ? ???????

??????? ????????? ??????????????

??????? — ??? ??? ?????????? ???????, ???????????? ???¬

?????? ????????? ????????? ? ????. ??? ???? ??????????????

??????? ?????????????? ??????????? ??????????? ??????? ???

????????????? ?? ????????? ????????.

??????????? ???????? ?????????? ?????? ???????, ????¬

???????? ?????? ?? ??????? ?? ?????????, ????????? ? ?. ?. ?

????????? ?? ?????????????? ??? ??????????????? ????????¬
????. ??????????? ?????? ???????? ??? ????????? ? ???? ?

?????? ???? ???????? ?? ?????????? ???????? ???????????

??????? ?? ???? 6636—69.

?????????????? ???????? ?????????? ??????, ?????????¬
??? ? ????????? ??????????? ?????????? ???????? ????????.

????????????? ? ?????????? ????????? ? ???????? ? ???¬

????????????? ???????? ????????? ?????????? ? ??????????

???????? ??????? ?????????? ?????????? ? ?????????? ???-
???????? ?????????.

???????? ??????? ???????? ???????? ????? ?????????? ?

?????????? ??????????? ?????????.
????? ??????? ?????????? ???? ????? ?????????? ? ???¬

??????? ??????????? ?????????; ??????? ??????? ???? ??¬

????? ????????????? ???????????, ? ?????? —

???????????

??????????? ???????.

????? — ??? ????????????? ???????? ????? ????????? ??¬

??????? ? ???? (?????? ????????? ?????? ??????? ????).
??????? ?????????? ????????????? ???????? ????? ?????¬

???? ???? ? ????????? ?? ?????? ??????? (?????? ???? ??????

??????? ?????????).
??????? ????????? ??????????????? ???, ??? ? ??? ??? ????

??????? ?????? ?????? ???????? ??? ?????????? ???????????

???????? ?????????? ??????? ????????? ???????? ???????¬

????, ?????? ?????? ?????????? ????????? ????? ????, ? ???¬
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??? ??????? ?????????????? ?? ???? ???????????????? ??????¬

??? ?????????? ???????? ????.

??????? ???? ??????????????? ???, ??? ? ??? ??? ???? ??¬

????? ?????? ?????? ???????? ??? ?????????? ???????????

???????? ?????????? ??????? ???? ???????? ???????????,

??????, ??????? ?????????? ???? ????? ????, ? ?????? ???????

?????????????? ?? ???? ???????????????? ????????? ???????¬
??? ???????? ?????????.

??????? ??????? ?? ??? ??????:

?) ? ???????, ??? ??????? ????????????? ????? ? ?????¬

?????;

?) ? ???????, ??? ??????? ????????????? ????? ? ???????¬

???;

?) ??????????, ??? ??????? ????? ???????? ??? ??????, ???

? ??????.
? ????. 53 ???? ???????????? ?? ?????? ???????? ???¬

????????????? ???????.

????? ??????? ??????????? ??????? ?? ?????????, ??????¬

?? ? ??????????? ??????????? ????????, ????, ???????, ???¬

???? ????????? ? ?????? ???????? ??????????, ? ????? ?? ??-

?? ?????? ????????. ???????? ????????????? ?????????? ?

?????????? ???????? ??? ????????? ? ??????????? ?????, ??¬

????? ????????? ????????? ??????? ?????????? ?? ??? ? ?

??????.
??????????? ????????? ???? ?????????? ?????:

?) ??????? —

???????? ?????????????? ???????????? ???¬
????? ??????? ???????;

?) ??????????????
—

???????? ?????????????? ?????????¬

?????? ???? ???????? ???????;

?) ????????????? —

???????? ?????????????? ?????????¬
??? ???????? ??????? ??????? ? ?????????? ??? ??????????
?? ???????????? ??????? ??????? ???????.

??????? ??????- ? ????????????????? ?? ??? ??????????¬

???? ? ??????? ?????????. ??? ?????? ??????? ??????? ????? ?

????, ??? ?????????? ?????????? ???? ? ?????????? ???????

?????????? ?????????? ?? ??????? ??????????? ??????? ??¬

??? ???????? ????????. ??? ??????????? ???, ??? ???? ????¬

??? ?? ???????? ????????? ??????????? ?????? ?????????? ???¬
???????? ? ?????, ? ?? ? ????, ??? ? ???????? ?????? ? ??¬

????? ?????????.

??????? ??????- ? ????????????????? ? ?????? ???????¬
??????? ?? ??????? ????.

? ????. 54—55 ????????? ???????????? ?? ?????????? ??¬

????? ??????- ? ?????????????????, ? ????. 56—57 —

??¬

????? ?? ?????????? ???????? ???????????? ?????? ? ?? ??¬

???????? ???????????? ?????, ???????? ? ?????????, ?????????¬

??? ??? ??????? ?? ???????? ????????? ??????????????.
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??????? 53

???????, ???????? ???????????????? ? ????????? ???????????????

??????»
??????¬

?????

??????? ?????????????? ? ?????????????
??????? ??????????

??????? ? ???????

????????? 2-?

?????????

??????????????

????????? 1-?

??????

?»

??28

?

??

?

??

?»

??1?

?

?

???????????? ???????? ??????? ?????¬

??? ???????? ??? ??????????????? ??????¬

???. ?????? ?????????????? ? ??????????
???????????? ??? ? ??????????? ??????¬

?????? ??????.

??????????? ??? ???????? ????????
??????, ???????? ?????, ???????????
??????? ? ?????? ??????????.

???????????? ???????? ????????? ???¬

????? ???????? ??? ??????? ?????????.
????? ??????????? ??????????????? ????¬

?? ???? ?? ????? ???????? ????, ? ??? ??¬

?????? ? ????????? ?????? ??????? ????¬

?? ?????? ???? ?? ????? 0,5 ????????
????. ?????? ?????????????? ? ??????????
???????????? ?????? ??? ? ???????? ??¬

??????? ??? ???????.

??????????? ??? ??????? ?????? ? ??¬

??????
???????????? ????????????? ?????????¬

??? ??????? ??? ??????????????? ??????¬
???. ?????? ???????????? ??? ???????.

??????????? ??? ???????? ?????????
?????? ????????? ?????, ??????? ?????¬

???, ??? ??????? ?????? ? ???????? ?

?????, ?????????? ?????? ? ???????? ?

??????? ???????? ????? ??????????? ???
??????? ???????? ??????.

??????????? ? ??? ?? ???????, ??? ?

??????????????, ??? ???????, ??? ???????¬

???? ?????????? ?? ??????? ?????????

????????? ? ????????? ???????????? ??¬

?????

???????????? ??????? ?????????? ? ??¬

??????????? ???????????? ???????. ??? ??¬

????????????? ??????? ??????? ???????¬

???????? ????????? ??? ??????????????

?????????????? ? ??????????? ????????.

?????? ???????????? ??? ???????.

??????????? ??? ??????? ???????? ???¬

??? ?? ?????????, ?????????? ?????? ?

???????, ??????????? ???????? ?? ?????,

?????? ?? ?????, ?????? ??????????????

????
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??????????? ??????? S3

???????
??????¬

?????

??????? ?????????????? ? ?????????????
??????? ??????????

?????????? ???????

?????

???????????

?

?

?

?

???????????? ??????? ?????????? ????¬

???, ???????? ??????? ???????????? ???¬
?? ???????????? ??? ???????????? ???????.

??????????? ??? ??????? ???????????

???????? ?? ?????

???????????? ??????? ?????????????
??????? ?? ????????? ????????? ? ???????.
?????????? ???????????? ?????????????
???? ??????? ???? ???????????? ???????
?????.

??????????? ??? ??????? ??????? ???¬

???, ???????????? ???????, ? ? ?????????

??????? ? ???????? ????????? ??????? ??¬

?????, ??????? ?????? ???????????? ???

????????? ???????

??????????

????????

???????

?
?,

_?_
?

?
?3

_?_? _?
??’ ?

?

X

?.
??

??????? ? ???????

??????????? ? ???????????, ? ???????

????????????? ????? ??????? ??????????
?? ???????? ?????? (??????? ??????? ??

?????? ??? ???????)
??????????? ? ???????????, ? ???????

????????????? ??????? ?????????? ?? ??¬

??????? (??????? ???????? ?? ?????, ????¬

??????? ?????, ???????????? ?????)
??????????? ? ???????????, ? ???????

????????????? ????????? ?????????? ??

?????????, ? ?????????????? ????????????

?????? ??????????? ????? ?????? ??????¬

?????? ??????
??????????? ? ???????????, ? ???????

????????? ??????????????? ????? ? ??????¬

?? ????? ???????? (???????????? ??????
? ???????????)

??????????? ? ??????????? ??? ??????¬

????? ????? ?????? ???????????? ?????? ?

???????? ??????? (?????????? ??????????,

????????? ????????, ???????????? ????¬

??)
?

??????????? ? ??????? ?? ???????

??? ????????????? ?????????? ? ????? ??¬

?????? ?????????? ????????

??



??????????? ??????? 53

???????
??????¬

?????

??????? ?????????????? ? ?????????????
??????? ??????????

???????????? ? ??????????? ? ??? ?? ???????, ??? ?

? ???????, ?? ? ???????? ?????????? ?????¬
??? ??? ???????????

?4 ?8 ??????????? ? ???????????, ??? ?????¬

?4’?6
?? ?4

??’?4

???? ??????? ?????? ? ?? ?????? ?????¬

??????? ?? ?????????

??????? 54

??????? ??????- ? ????????????????? ?? ????

??????? ?????? ??????????

????????
????

??? ???????????

??????????

???????
??????? ????????

? ??????? ??????????

??

????????? ???????

???????¬

??? ??
????????

??

??????? ? ??????????

????????

?????????? ? ?????? ??¬

??????.

??????????? ??? ????

????? ??????????? ???
????????? ??????????? ?

????????

?????????

1

???????????¬

1

?????? ??

????? ??

????? ??????? ? ????¬

??? ??????? ????????.

??????????? ? ?????¬

??? ??? ????????????¬
?????

??????? ????????, ????¬
???

????????¬
??? ??

??????? ??

?? ? ???????? ? ???????.
??????????? ??? ??¬

??????????????? ? ????¬
??? ?????????????????

??????? ????????.
??????????? ??? ????

????? ???????????

?????? ???????? ? ????¬

??? ????? ????????.

??????????? ??? ????

????? ???????????

?



??????? 55

??????? ??????- ? ????????????????? ? ???????

??????? ?????? ??????????

???????????
??????

??? ??????????

????????? ??????
j ???????

1

??????? ????????
? ??????? ??????????

?????? ???????????¬
???

'

?????? ??

????? ??

????????¬
??? ??

??????? ? ??????????

????????.
??????????? ??? ????

????? ???????????.

?????????? ? ?????? ??¬

??????.

??????????? ??? ????

????? ???????????

??????? ????? ????????.

??????????? ??? ??¬

???????????? ?????????
?? ?????????

??? ???????

????????¬
??? ??

??????? ??

???????¬

??? ??

??????? ????????.

??????????? ??? ??¬

???????????????

??????? ? ??????????

????????, ??????? ?????

????????.
??????????? ??? ????

????? ???????????

?????????? ? ?????? ??¬

??????.

??????????? ??? ????

????? ???????????

??????? 56

??????? ?? ?????????? ???????? ???????????? ?????? ? ??

[? ???????????

[ ??????? ??????¬
?????

?????? ??? ?????? ? ???????? ?????? ??? ????????????

??????????? ???????? ?????? ?? ????????

>
- 1 1 ?

?????????? ????????? ?????? -(-

??????? ?????? 1 1 ??????? 1 ??????

?? 1 ?? 3 0,022 0,008 0,013 0,003
??. 3 » 6 0,027 0,010 0,017 0,004

? 6 » 10 0,033 0,013 0,021 0,005
> 10 » 18 0,040 0,016 0,025 0,006
» 18 » 30 0,050 0,020 0,030 0,008
» 30 » 50 0,060 0,025 0,035 0,010
» 50 » 80 0,070 0,030 0,042 0,012
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??????????? ??????? 56

???????????

??????? ??????¬
?????

?????? ??? ???????? ????????? ??? ????????????

??????????? ???????? ?????? ?? ????????

1 J

?????????? ????????? ??????
-

??????? ?????? ??????? ??????

??. 6 ?? 10 0,046 0,026 0,034 0,018
» 10 » 18 0,055 0,031 0,040 0,021
» 18 » 30 0,068 0,038 0,048 0,026
» 30 » 50 0,083 0,048 0,058 0,033
» 50 > 80 0,095 0,055 0,067 0,037

???????????

??????? ??????¬
?????

?????? ??? ???????? ?????? ?? ?????? ????????? ?4= ?*
??? ???????????? ??????????? ???????? ?????? ?? ????????

X 1 ?

?????????? ????????? ?????? +

??????? ?????? ??????? ??????

??. 3 ?? 6 0,067 0,050 0,057 0,044
» G » 10 0,083 0,063 0,071 0,055
? 10 » 18 0,100 0,076 0,085 0,066
» 18» 30 0,120 0,090 0,100 0,078
» 30 » 50 0,150 0,115 0,125 0,100
» 50 » 80 0,180 0,140 0,152 0,122

???????????

??????? ??????-

?????? ??? ???????? ?????? ?? ?????? ????????? ?». ?4
??? ???????????? ??????????? ???????? ?????? ??

????????

?????????? ????????? ??????

_?
+

??????? 1 ?????? ??????? ??????

??. 3 ?? 6 0,147 0,130 0,137 0,124
» 6 » 10 0,183 0,163 0,171 0,155
* 10 » 18 0,220 0,196 0,205 0,186
> 18 » 30 0,260 0,230 0,240 0,218
» 30 » 50 0,340 0,305 0,315 0,290
» 50 » 80 0,390 0,350 0,362 0,332

8. ???. 1626 113



??????????? ??????? 56

???????????

??????? ??????¬
?????

?????? ??? ???????? ????????? ??? ????????? 2-??

?????? ???????? (?) ??? ???????????? ???????????
???????? ?????? ?? ????????

> : 1 1 ?

?????????? ????????? ?????? -f

??????? ?????? ??????? ??????

?? 1 ?? 3 0,029 0,015 0,020 0,010
??. 3 » 6 0,035 0,018 0,025 0,012

» 6 * 10 0,043 0,023 0,031 0,015
» 10 * 18 0,052 0,028 0,037 0,018
? 18 » 30 0,065 0,035 0,045 0,023
* 30 » 50 0,078 0,043 0,053 0,028
» 50 » 80 0,090 0,050 0,062 0,032

???????????

??????? ??????¬
?????

?????? ??? ???????? ????????? ??? ????????? 3-??

?????? ???????? (??) ??? ???????????? ???????????
???????? ?????? ?? ????????

? 1 1 i

?????????? ????????? ?????? +

I ??????? ?????? ??????? ??????

?? 1 ?? 3 0,035 0,021 0,026 0,016
??. 3 ? 6 0,043 0,026 0,033 0,020

? 6 » 10 0,053 0,033 0,041 0,025
» 10 » 18 0,063 0,039 0,048 0,029
» 18 » 30 0,080 0,050 0,060 0,038
? 30 » 50 0,093 0,058 0,068 0,043
» 50 » 80 0,110 0,070 0,082 0,052
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????? VIII

?????????? ?????

? ???????????? ???????????? ???????
????????? ??????????????

???????? ??????????? ? ??????????? ?????????? ????? ?

???????????? ???????????? ??????? ????????? ? ????. 58.

?????????? ?????????? ????? ? ???????????? ????????¬
???? ??????????? ??? ??????? ?????? ??????????, ??????????

?? ??????? ??????, ???????????? ??? ????????? ???????. ?

????????? ??????? ?????????? ????? ? ???????????? ??????¬
?????? ?????????????? ????? ??????? ?? ??????.

??? ?????????? ?????????? ?????????? ????? ? ???????¬
????? ???????????? ????? ??????????????? ??????????????,

???????????? ? ????. 59. ???????? ?????????? ??????????

???? ? ????. 60—63.

??? ?????????? ???? ???????? ?? ??????? ??????????? ???¬
????? ????? ? ?? ?????????? ??????????? ??? ??????????

????? ??????????????? ????. 64—68.
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??????? 59

?????????? ???????? ???????? ?????????? ????? ? ????????????
? ??????? ?????????, ???????????? ??? ?? ??????????

??????? I j
????????

??????? ?????????? ??????? ?????????
10356-63

| I

???????????????, ?????????????????

III—IV ????????????
????????

??????????

V-VF

VII —VIII

IX—X

???????????? ?????????? ???¬

?????, ??????? ??????????? ??¬

???????? ? ?????????? ?????¬

???

??????? ??????????? ????????¬

??? ? ?????? ???????????????

??????????????, ??????? ??¬

????????? ???????? ????????¬

???, ??????? ???????? ?????¬

?????

?????????? ? ????????? ????¬

??????????? ? ?????? ???????¬

???, ??????? ??????????? ???¬

?????, ??????????????? ??

??????? ? ?????????????? ???¬

???????, ?????????????????

??????????? ????????, ???????
(? ?????????????? ?????? ???¬

??????)

???????, ??????????, ??¬

?????? ?????????? ???¬

?????

??????????, ???????????

?????????? ????????

?????? ??????????, ???¬
?????????, ?????????, ???¬

?????????, ???????????

?????? ????????????, ????¬
?????, ???????????, ????¬
?????

?????????? ????? ?????????????? ????????????. ???????????

III-1V

V—VI

VII—VIII

?????????? ??????????? ???¬

???????? ??????? ?????? 4 ? 5

? ????????? ??? ?? ? ?????¬
???

?????????? ??????????? ???¬

???????? ??????? ???????

0 ? 6, ? ????? ????? ? ?????¬
??? ??? ???, ??????????? ???¬

??????? ?????? ? ??????????
? ????????? ? ??????????????
???????? ???????? ????????

??????, ??????, ????????????

??????, ????????? ??? ???????¬

??? ??????

?????? ???????, ???????¬
???, ???????? ?????????¬
???, ????????????

??????????, ???????, ??¬

??????????, ????????????
?????????? ????????, ???¬

??????????, ????????????

?????? ???????, ???????¬
???, ?????????????, ???¬

?????????, ????????????,

????????? ??????????

????????
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??????????? ????, 59

???????

????????

?? ????

103 56—63

??????? ?????????? ??????? ?????????

IX—X ??????????
?

?????????? ??? ?????? ???????, ???????¬
?????? ???????? ?????? ?????, ?????????

????????????????????, ???????? ??????

?—IV ????????? ????? ??? ????????¬

?? ??????? ?????? 4 ? 5

V—VI

VII-VHI

IX-X

????????? ????? ??? ??????¬

???? ??????? 0, 6 ? 5 ? ????????

??? ?????????? ??????? 4 ? 5,

?????? ????? ? ?????????."'-

??? ????
???????????? ? ??????? ??¬

????????? ????????, ????? ???¬

?????? ??????, ????????? ??¬

???, ???????? ??? ??????????

??????? ??????? 0 ? 6, ?????
?????? ? ????????? ??????

????? ??????????? ????? ?

?????????? ? ?????? ????????

???????, ??????????, ??¬

?????? ?????????? ???¬

?????

??????????, ????????,
????????????, ?????????,

???????????? ??????????

????????

??????????, ?????????¬
???, ?????????, ??????¬

???, ????????????

???????????, ?????? ???¬
?????????, ?????????, ???¬
?????????

???????????, ?????????? ??????

?—IV ??????? ??????????? ?????????
? ???????? ?????????? ? ???¬

??????? ????????, ??????????

????? ????? ??? ???????? ??¬

????

V—VI ?????? ????????? ??????????

????????, ?????????? ????????¬
??? ???????, ???? ? ????? ???

???????? ??????

VII—VIII ?????????? ????? ????? ???

???????? ??????

IX—X ?????????? ????? ????? ???

???????? ??????

?????? ??????????, ????¬

?????? ?????????? ? ??¬

??? ?????????

??????????, ???????????

?????????? ????????,

?????????? ??????????,
???????????? ? ?????

?????????

?????? ??????????, ????¬

???????, ????????????

???????????, ?????????¬
??? ?????????? ????????

????????????????

?—IV I ????? ?????? ???????????? I ???????, ??????????, ??-

I ??????
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??????????? ????. 59

???????

????????

?? ????
10356-63

??????? ?????????? ??????? ?????????

V-VI ???????????? ??????? ?????- ??????????, ?????????¬
???, ??????? ????? ?????? ? ??? ?????????? ????????,

????????????? ?????? ??? ???¬ ???????????? ?????????¬
??????? ??????? 4 ? 5 ???, ?????????

VII—VIII ??????? ??????????? ????????¬

??? ??????? ????????, ???????

????? ?????? ? ????? ??? ???¬

???????? ??????? 0, 6 ? 5,
??? ????????? ? ???????? ???¬

IX-X

????? ???????
??? ????????? ? ??????? ???¬ ????????????, ?????? ???¬
?????-????????? ?????? ?????????, ????????????,

????????? ??????????

????????

??????? 60

?????????? ?????????? ????? ?????????????? ????????????

??????????? ??????? ?????????? ?????????? ? ??? ??? ??????? ????????

? ??

1 lv
1

V
1

V1 j Vll | VIII 1 IX X

??. 6 ?? 18 2 i 3 5 8 12 20 30.

» 18 » 50 2,5 4 6 10 16 25 40

> 50 » 120 ? 1 5 8 12 20 30 50

* 120 » 260 4 1 6 10 16 25 40 60

» 260 » 500 5 1 8 12 20 30 50 80

??????????; I. ????????? ???????? ?????? ?????????????¬

?? ?????????????? ? ???????? ?????????? ???????? ????????????????,

???????????, ?????????? ??????? ??????????? ???????. ??? ??????¬

??? ?????????? ???????? ??????????, ????????????????, ??????????-
????? ? ??????????????? ??? ???????? ?????? ??????????? ? ?????¬

?????? ??????????? ?????????? ?? ?????????? ?????????????????

?????, ???????????? ? ???????.

2. ??? ?????????? ???????? ? ?????????? ??????????? ????? ?????¬

????????? ???????????? ??? ?????????? ?????????????? ????? ??¬

????? ?? ???????.
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??????? 61

?????????? ?????????? ?? ????????????? ? ???????????????

??????????? ?????
? ??

?????????? ?????????? ? ??? ??? ??????? ????????

IV V VI | VII VIII

i
,? X

?? 10 1 1,6 2,5 4 6 10 16

??. 10 ?? 25 1,6 2,5 4 6 10 16 25

» 25 » 60 2,5 4 6 10 16 25 40

» 60 » 160 4 6 10 16 25 40 60

» 160 « 400 6 10 16 25 40 60 100

400 > 1000 10 16 25 40 60 100 160

??????????. ??????????? ???????????? ????????? ??????

????? ?? ???????? ??????? ??? ???????? «?? ??????».

??????? 62

?????????? ?????????? ?? ?????????????? ? ??????????????????
? ?????????? ???????? ????????? ??????

??????????? ?????????? ?????????? ? ??? ??? ??????? ????????

?????? ? ?? ‘V 1 v VI VII VIII ! “ 1 ? XI XII

??. 10 ?? 25

1

2,5

1

4 6 10 16 25 40 60 100

» 25 » 60 4 6 10 16 25 40 60 100 160

» 60 ? 160 6 10 16 25 40 60 100 160 250
» 160 ? 400 I 1 ? 16 25 40 60 100 160 250 400

» 400 » 1000 16 25 40 60 100 160 1 250 400 600

??????????: I. ??? ??????????? ???????? ?????????? ???¬

??, ?? ??????? ???????? ?????????? ?????????? ?? ?????????????? ?

??????????????????, ??? ???????, ?? ??????? ???????? ??????????

???????? ??????.

2. ??? ?????????? ???????? ? ?????????? ??????????? ?? ?????¬
????????? ??? ?????????? ?????????????? ????? ??????? ?? ???????-
??? ????? ?????????????, ?? ????? ??? ??????????? ?????????.

??????? 63

?????????? ???????? ??????????? ??????

?????????? ???????? ? ??? ??? ????? ?? ????????

? ?? IV V VI VII 1 vm
I

? 1 ?

?? 6 - 5 8 12 20
^

30 50 ?00

??. 6 ?? 18 6 10 16 25 i 40 GO 100

* 18 * 50 8
1

12
1

20 30 50 80 | 120
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??????????? ????. 63

??????????? ??????? ?????????? ???????? ? ??? 1 ??? ??????? ????????

IV V VI VII VIII IX
1

?

??. 50 ?? 120 10 16 25 40 60 100 160

» 120 > 260 12 20 30 50 80 120 200

» 260 * 500 16 25 40 60 100 160 250

?????????? ??? ????????? ?????????? ???????? ??????-

????? ? ???????????????? ? ??????, ???? ??? ????????????? ??????¬

????? ????????, ????????? ???????? ?????? ??????????? ????? ?

??????????? ??????????? ?????????? ?? ?????????? ?????????????¬
???? ?????, ???????????? ? ???????.

??????? 64

????? ???????? ???????????? ????????????

(?????????? ????????? ??? ???? ?????) ???????? ?????

??????? ???????? ?? ??????
?????????????? ????????

?? ???? 1643-56
????? ???????? ?????????????

5 I V9

6,7 2 v8

8 2? v7

9 3 v6

??????????: 1. ??????? ?????????? ? ???????????? ? ?????¬

????????? ??????????? ???????????? ????????????.
2. ??? ???????? ?????????? ????? ???????? ????????????

??????????? ??????????? ?? ???? ?????? ?????????? ? ???????,

??????? 65

??????? ?? ???????? ?????? ??????? ??????

?????????????? ???????? ????? ? ???

???????

????????

?? ????

1643-56

?????? ????????? ?????

? ??

??????? ????????? ????? ? ??

??. 30 ??. 50

?? 50 j ?? 80
??. 80

?? 120

??. 120

?? 200

??. 200

?? 320

6 ?? 55

| ??. 55 ?? ??

7 I 11 | 17

3,5 1 5,5 1 9

26 42

14 ! 22
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??????????? ????. 65

???????
????????

?? ????
1643-56

?????? ????????? ?????

? ??

??????? ????????? ????? ? ??

??. 30

?? 50

??. 50

?? 80

??. 80

?? 120

??. 120

?? 200
| ??. 200

?? 320

7 ?? 55 8,5 13 21 34 52

??. 55 ?? ?? 4,4 7 11 17 26

8 ?? 55 11 17 26 42 65

??. 55 ?? 110 5,5 9 14 22 36

9 ?? 55 13 21 34 52 85

??. 55 ?? 110 7 11 18 28 45

??????? 66

??????? ?? ???????? ?????? ??????? ??????

?????????? ???????? ????? ? ???

??????? ???¬

??? ?? ???¬
??? ????????

???? 1758-56

????? ??????????
???????????? ??????

•

? ?? I
1

???? ???????????? ??????

11*19' 25°34' 45° 63?26' 78°42'

6 ??. 20 ?? 80 2 4,5 9 12 12

3 80 » 120 2,5 5,5 11 16 16

7 > 20 ? 80 ! 2,5 5,5 11 19 19

» 80 » 120 3,2 7 14 24 24

& ? 20 » 80 3,2 7 14 32 32

» 80 ? 120 4 9 18 40 40

9 » *20 » 80 4 9 15 40 50

» 80 » 120 5 11 22 50 60

??????? 67

??????????? ?????? ?????????? ????? ? ?????????
???????? ??? ??????????? ??????? (???? 3325—55)

??????????? ????????

^?????????? ???? ?????

??????????? ???????? ?????? ? ??? ???

????? | ????????

??? ?????? ???????? ???????????

? 1 1 6
'

6 0
1 ( 6 1 1 5

?? 50 20 10 7 40 20 13

??. 50 ?? 80 25 12 8

» 80 » 120 45 | : 22 I 15

» 120 » 150 50 1 25 | 18

» 150 » 180 30 15 10 60 \ 30 | ,
20

» 180 » 250 70 | 35 | 23

9. ???. 1626 129



??????? 68

??????????? ?????????? ?? ?????????? ?????????????? ?????
? ????????????? ?????????? ???????????? ???

??????????? ? ??????? (?? ???? 3325—55)

???????¬
??? ??-

???????????

???????? ? ??

????????¬
?????. ?? ???¬

???

?????????? ?? ??????????
?????????????? ?????

?? ?????????? ? ??????????

??? ?????? ???????? ???????????

0 1 6 ? 5 | 1 < 1 0 ? ? 1 5 ? 4

???? ?? 80 V7 V8 J 79|?? ????? ??- ?? ????? ???¬

??. 80 ?? 500 76 77 | 78 |?????? ??- ????? ?????¬

????????? ?? 80 V7 78 78

|????? ?? ??¬

????? ????¬

?? ?? ???¬

???? ????¬

???????? ??. 80 ?? 500 V6 77 77 ?????? ??¬ ?????? ??¬

????????? ?????????

?????
???????¬ ?? 80 V6 77 77 — —

??? ??¬ ??. 80 ?? 500 V6 76 76 — —

??? ? ???¬

?????



????? IX

????????? ????

????? ??????????? ??????? ?? ????? ? ???????, ??????¬

????? ????? ????? ? ???????????? ????????? ???????????.

??? ??????????? ?????????????? ?? ??? ?????????? ???¬

?????? ?????.

????????? ???? — ??? ???????????? ????????????? ?? ???¬

??????? ??????? ? ???????????? ?????????????????? ?????¬

???, ?????????????? ???????? ???????????? ???????????? ?

???? ????? ??? ?????????? ???????.

???????, ???????????? ????????? ????, ?????????? ??¬

??????????? ???????? ???? ????. ????????? ????? ?????????
????, ???????????? ??? ????????? ?????? ??? ?????? ????, ??¬

???????? ??????????. ?????? ??????????? ????? ??????? ??

???????? ???? ???????, ???????? ? ????????? ????, ?, ?????¬

???, ??????? ??????? ????????? ???? ??????? ?? ??????? ????¬

??????? ?????. ? ????? ????????? ???? ????? ???? ??????

???? ?????????? ?????.

?? ???. 1 ????????? ??????? ???????????? ???????????
????????? ????? ??????? ? ????????? ??????????. ???????¬

??? ????? ?????? ????????? ???? ???????? ???????????????.
?? ????? ???????????? ????????? ????? ????????????? ????¬

?? ??????? ??????? ??? ???????? ??????????? ????????.
? ??????????????? ????? ??????' ????????? ???? ??????

????????????? ???? ????????:

?) ?????? ??????????? ????? ????????? ???? ??????

???? ????? ????? ???????? ???????????? ??????? ???? ??

????;

?) ??????? ???????????? ??????? ????????? ???? ??????

?????? ? ???????? ????????????? ???????? ??????? ????????¬
????.

??? ?????????? ????? ??????? ????????? ???? ????????¬

???? ?????? ?????????????????? ???????. ????? ?????????
???? ???????? ???????? ??????????????, ??? ??? ??? ??

-

???-
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5

?

,
?-02

?
60-02 50-02

? ?

‘02 f
, -4L-1

???. 1. ????????? ????:

? —

??????; ? — ?????????? ????,

?????????? ? ??????? ????????? ?????????? ????????????????

???????. ????????? ???? ?? ?????? ?? ???? ??????? ?????¬

???? ??????????? ?????? ?????????????????? ? ????? ????????
? ?????????? ???????????. ?????? ? ??? ???????, ????? ???¬

??????? ???????? ???? ??????? ???? ?????????? ??? ?????????

???????????????? ??????? ???? ??? ??????, ????????? ????

?????????? ?????????? ????? ???????, ????? ??????? ????

?????????? ? ????????? «?????» ??????????????? ????? ? ??¬

????? ???????, ??????????? ??????, ?????????? ??????????¬

???, ???????????, ???????? ? ?. ?.

???????? ????????? ????? ???????????? ?????? ?????? ??¬
????? ?? ???????????????, ?????? ?? ??????????????? ????? ??¬

??????????? ????????????? ????????-????????? ? ??????? ???¬

????? ????????? ??????? ????????????? ?????.

?????? ????????? ????? ???????? ? ???? ???????:

?) ??????????? ???????? ??????? ??????????? ????? ??

????????? ???????? ??????? ?????? ????????? ???? (??????
??????);

?) ??????????? ???????? ???? ??????? ????????? ???? ??

?? ??????????? ???????? ? ?? ?????????? ??????? ??????¬

????? ????? (???????? ??????).
??? ?????? ????? ???? ?????? ????? ????????: ???????¬

??—???????? ? ?????????? ?? ?????? ???????????? ? ????¬

?????????? ??????????.

????? ????????—??????? ???????????? ??????, ????? ???

?????? ????????? ???? ????? ?????????? ?????????? ? ???¬

??? ???????. ? ???????????????? ???????? ????? ?????????
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??????????? ?????? ?????, ?????????????, ????? ????????—

??????? ?? ????????? ???????????????? ???????????? ? ???¬

???? ?????????? ?????????? ??????? ???????? ????????

???????.
????? ??????? ????????? ?????, ?????????? ?? ?????? ??¬

?????????? ? ?????????????? ??????????, ????????? ?????????
???????? ??? ?????????, ??? ????????? ????????? ??????????

???????? ???????? ???????? ???????, ???????? ? ?????????

????, ?? ??????? ??????? ?????????????. ?????????? ????????
??????? ???????????????? ??????? ??? ???????????? ???????.

??? ??????? ?????? ?????? ??????? ????????
—

???????

??? ??????????? ??????? ??????????? ????? ??????????

???????? ??????? ??????? ???????????? ???????, ???????¬

?????? ? ??????????? ?????????? ?????.

???????? ??????????? ??????????? ????????? ????, ?????

?????????? ?????? ??????????? ?????, ??? ???? ??????????

??????? ????????????? ? ??????????? ??????? ?????? ? ???¬

????? (+ ? -). ????? ??????? ? ????? «+» ???? ??????? ???¬

???? ??????? ??????????? ?????, ? ????? «—» — ??????.

????? ???????, ??? ????????? ???? ???. 1, ?, ?????? ??

?????????? ????? ?????
— 0,6:

+ (?????????????) 0,0+0,0+0,0=0,0
— (???????????) 0,2-1-0,24-0,2=0,6

’

??? ????????? ???? ???. 1, ?, ?????? ?? ?????????? ?????

????? ! 1
:

4- (?????????????) 0,024-0,064-0 , 1 =0,2

—

(???????????) 0,1 4-0,0 -J-0,0=0,1

??? ??????? ???????? ?????? ??????? ????????—????¬

??? ?? ?????????? ??????? ??????????? ????? ????????????

??????? ???? ???????, ??????????? ??????? ??????? ????????.

??? ???? ????? ?????????? ???????????? ?????????? ???????¬

?? ?????????? ???????? ?? ??????? ???????:

?) ???????????? ?????? ???????? ???????? ??? ???? ?????¬

?? ????;

?) ??????? ????????, ????? ??????????????? ??????? ????

???????, ?? ??????????? ??????, ?????? ???????? ??????????¬
?? ????????;

?) ?????????? ?????? ??????? ???????? ??? ???? ???????

? ?????????? ?????????????? ???????? ? ???????? ??????????
???????? ???, ????? ?? ???? ?????????? ???????? ????? ?????¬

?? ??????????? ??????? ?????? ???????.

??? ??????? ?????? ?????? ???????, ?????????? ?? ???¬

??? ???????????? ? ?????????????? ??????????, ??????????¬
???? ????? ??????????????????:

133



?) ???????? ??????????? ??????????? ????????? ????;

?) ???????????? ?????????? ??????? ????? ???????? aL;

?) ???????????? ???????? ?????????? ???????? ????????
??????? ????????? ???? f>i;

?) ??????????????? ??????? ? ?????? ??????? ????????

??????????? ?????

?„?(=(2??-2?()()±??»?

??? 4„??=10/± KTv.

??? AnN —

?????????? ?????????? ?? ???????????? ??????? ????¬

??????? ????? ????????? ????;
—

?????????? ??????? ????? ???????? ????????????? ?

??????????? ???????;
— ???????? ????? ???????? ??????? ????????? ????;

?*— ?????????? ??????? ????? ???????? ??????? ?????????
????.

????? ???????, ????????? ????, ???????????? ?? ???. I,
?, ?????????????? ?? ?????? ?????? ???????????? ? ??????????¬

???? ?????????? ? ????? ??????????????????:

?) ???????????? ?????????? ??????? ????? ???????? ???-

??? ?????;

?????? ??????? ?????????? ??????? ????? ???????? ?{

100,5 +0,02

-0,1

-0.1+0,02 ?
2

40 —0,08 —0,08+0
_ 0 04

2

60 —0,1 -0.1+0
__0i05

2

?) ???????????? ???????? ?????????? ???????? ????????
???????:

?????? ??????? |
???????? ????? ???????? 8^

100,5 +0,02

—0,1

°'02+0-1
-0,06

40 —0,08 °’08
=0,04

2

60 —0.1
V =0,05
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?) ???????????? ??????? ? ?????? ??????? ??????? ??????????*

????? ????=(1?0,- Siof) ±Vl V =[ — 0,04 — (0,04 _ 0,05)] ±

±)?),06?+0,04» + 0,052=0,05± 0,088.

??????? ??????? ^???=0,05-J-0,088=0,138 » 0,14.

?????? ??????? ?"^=0,05 — 0,088= — 0,038 » — 0,04.

?????????????, ?????? ??????? 0,5 ????? ????? j^o’o4
+ 0,2

??????
_ q |

?? ?????? ????????—???????, ?. ?. ???????

??????????? ?????????? ?????????? ???????? ???????? ??¬

?????????? ???????.



????? X

??????????????? ???????????

??????????? ?????? ????????? ?????? ???????????? ???¬

??????? ??????? ??????? ? ??????? ??? ???????????? ? ????¬

?????? ???????????????? ????????. ??? ???????? ???? ???

?????????? ?????? ???? ????????, ??????????????? ???????¬

???????? ???????????. ??????? ?????? ???????????? ??????

1>??? ????? ??????? ? ??????? ????????? ??? ? ???????? ?????¬

????????? ????????? ? ??? ????????? ????? ? ???????.
??????????????? ???? ??????????? ? ????? ??????? ?? ???¬

???????????? ??????? (?????, ?????????? ??????, ???????,
?????????????? ???????????? ? ??????????? ?????????), ????¬
??, ????????? ?????, ???????? ? ????????.

????? ????, ??????????????? ??????????? ?????? ???????¬

???????? ? ????? ?????? ????????? ????????????
— ? ??????¬

????? ?? ?????????? ???????????????? ???????????? ? ?????¬

??????????? ????????????.

??????????????? ????? ???????

????????? ?????? ????????? ?????????????? ?????? ???¬

?? ???????? ??????? ?????, ???????????, ? ??????? ? ????¬

??????? ??????? ?? ???????? ??????? ????? ?? ???????? ??¬

????? ??????????.

??? ????? ???? ??????? ?????? ???????????? ?????, ????
—

?????.

??? ??????????????? ????? ?????? ?????? ? ????? ?? ??¬

??? ??????? ????????? ?????????? ???????, ??????? ??????

???????????? ?? ??????? ???????? ?????????? ????? ??????

????????. ????? ??????, ?? ??????? ????????? ??????????

????????? ??? ?????????, ?????????? ????????? ???????.
??? ??????? ?? ?????? ?????? ? ???????????? ??????,

?????????? ? ???????? ?????, ??????? ?????? ?????????????

???????? ?? ????. 69; ??? ??????? ?? ????????????????? ????-
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??????? 69

??????? ?????? ????? ???????

???????????
??????? ?????? N

? ?

?????? ?? ?????? ?????? 1 ?????? ?? ???????????? ?????

??????? ?????? ? ??

???????? ?????????? ???????? ??????????

0,4 6 5 8 6

0,15 8 6 10 8

1,0 10 8 12 10

1,5 12 10 14 12

1,8 14 12 16 12

2,0 16 12 18 14

2,5 18 14 20 16

3,0 20 16 22 18

2 l + b + h

??? 1>?, h —

?????, ?????? ? ?????? ?????? ? ?.

?? ????????? ?? 15—20% ??????, ??? ??? ??????? ?? ??????

??????; ??? ??????? ?? ???????????? ?????? ?????????? ???-

???????????
—

?? 20—30% ??????, ??? ??? ?????????? ????¬

??? ?? ???????????? ??????.

??? ????????? ?????????????????? ??????? ??????????
???????? ????????????? ????????? ??????? ? ?????? ????????¬
??? ??????. ? ???? ????? ??? ??????????????? ??????? ????¬

????? ??????? ?????? ??? ???????? ?? ?????? ??????? ? ?????¬

?? ??????? ????????? ?? ?????? 4:1, ? ????? ????????
— ???

????????????? ? ????. 70.

???????????? ????? ?????? ?????? ???? ?????, ?????

?????? ?????? ?? ????? ??????? ????????? ???????? ??????
?? ???? ???????? ?????. ? ????? ? ???? ????????? ????????¬

??? ?? ?????????? ??????????? ?? ????? ??????? ???????????¬

??, ??? ??? ? ??? ?????????? ??????? ????????. ?? ??????¬

??? ?????? ??????? ??????????? ??????????????? ????????.

??? ??????????????? ????? ?????? ?????????? ?????????

??????????? ??????, ??????????? ?????? ?????? ?? ?????.
?????????? ??????????? ?????? ????? ?? ?????? ????????

????? ???????????????? ???????????? ??????, ?? ? ???????

???????? ?? ?????.
??????????? ?????? ?????? ???????? ? ??????????? ??¬

???? ?????? ?? ?????, ?. ?. ?? ????????????, ?????????????¬
??? ?????? ???????.

??? ?????? ????????? ??????? ????? ?????????????????
?????????? ?????????:
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??????? 70

????? ??????? ?????????? ????? ???????

*»?
1 > 4 h

1 > 5?

?

??? ??????

??? ?????

1^
-—-i-—4

s = s,

?
— 75—105°

s = s,
? < 75°

?
S = ??
? > 105°

4 = r*$t
%
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??????????? ??????? 70

???????

??????????
????????????? ?????????? ???????????????

??????????

$> 1,25$,
? = 75—105°

S = 1,25SX
? =75—105?

S > l,25Sj
? < 75°

/t-nSg-r* $j*h

?) ?????????? ??????? ?????? ??? ??????? ?????? ?????¬
???????? ?????????????;

?) ????????? ??????? ?????? ???? ??????????? ???????,

?? ??????? ????????? ??????????? ?????? ??????? ? ??¬

?????;
?) ???????? ????????????? ??????????? ?????? ??? ???????

?????? ???? ???????? ??????, ??? ?????????? ?????? ????¬

???? ???????.

???????? ?????????? ??????????? ??????????? ???????

????????? ? ????. 71. ?????? ??? ?????? ????????????? ? ???¬

???????? ???????? ?? ???????????? ??????.

????? ?? ????? ?????? ?????????? ????????????? ???????
??????? ??? ????????? ?????? ???????. ??? ??????? ??? ???-

???? ????? ???? ???????, ??????? ??????? ?? ?????? ???????
?????? ?? 3—5 ?? ??????, ??? ??????? ??????????? ???????¬
?????? ???????.

????? ?? ??????????? ???????? ??????????? ?????? ??

???????? ? ?????????? ??????? ????? ??????. ?????? ? ???¬
??? ????????????? ?? ????????????? ?????????????? ??? ???¬

????? ?????? ?? ??????? ? ????????. ?????????? ??????? ???¬
????? ??? ???????????? ????????? ?????? ?????????????

?????? ? ???????????, ???????????????? ????????? ???????
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??????? 71
?????????? ??????????? ??????????? ??????

?????? h ? ?? ????????? ajh ???? (3°

?? 25 1 : 10 6

??. 25 ?? 50 1 : 12 5

» 50 » 100 It 15 4

? 100 » 200 1:20 3

» 200 » 500 1:30 2

» 500 1:50 1

?????, ??? ??????? ?? ???. 2,

??????????????? ? ????????????

??????????? ??????.

??? ??? ?????????? ???????

????? ??????? ?????????? ? ???¬
???????? ????????, ?? ??? ?????¬

?????????? ?????? ??????????

??????????????? «????» ??? ????¬
????? ??????? ? ?????. ????¬
?????? ??? ?????????? ???????

????????? ? ????? ??????? ? ??¬

????? «????» ? ?????????????
???????.

??? ??????????????? ?????

??????? ????? ????? ?????????

?????????????? ? ?????????????¬
??? ???????????. ???????? ???¬

??? ??????? ?????????? ?????¬

???????? ???????? ??????? ?????¬
????? ???? ????????????. ??????
?????? ??????????? ? ???? ???-

????? ??????? ? ???????? 3—5 ??.

6

???. 2. ??????????? ???????:

? —

?????????? ??? ???????

????????; ?—????????????, ???¬

?????????????? ???????? ???¬

?? ?????? ??? ??????????????

???????.
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??????????????? ???????,

?????????? ??????

??????????? ??????? ????????? ?????????????? ????????¬

?? ????????? ?????? ??? ?????? ? ?????????? ???????.

?????? ??????? ??????????????? ?????? ?? ??????? ????¬

??. ?????? ?? ????? ?????, ??? ?????? ??????. ? ????? ? ????

??? ?????????? ??????? ??????? ? ???????? ???????????? ??¬

?????????? ????????? ?? ??????????? ??????? ???????? ??????

???????????? ? ????? ????????????, ??????? ? ??????????

????????? ??????.

??????????????? ???????,
?????????? ???????

?????????? ?????? ??? ???????????? ????????? ?????????¬
????? ????????? ????????, ? ?????? ? ????????? ??????? ???¬

????????? ???????. ????????????? ???????? ? ??????-?????
?????? ????????? ???????????.

??? ???????????? ??????? ????????? ?????????????? ???¬

????? ?????? ??????????? ?????? ???????, ?????????? ?????¬

??? ? ??????? ??????.
??????????????? ???????, ?????????? ???????, ???????????

????? ??????????? ?????????????.

????????????? ?????? ??????? ?? ???????????? ?? ??????? ?

???????????? ?????????? ??????.

? ??????, ?????????? ??????? ??????????????, ?. ?. ??

????????? ?????? ??????????????? ???????, ?????????: ???,
?? 1, ??2, ???, 08, 10, 15, 20, 25, 15?, 20?.

? ??????, ?????????? ?????????????????? ??????????¬

????, ?. ?. ??????????? ??? ?????????? ???????????? ??????

?????? ? ??????????? ??????????? ????????, ?????????: ??4,
??5, 30, ???, 15?, 20???, 25???, 20??.

? ??????, ?????????? ???????????? ??????????????, ?. ?.

??????????? ???????????? ???????? ? ??????????? ????????¬

??? ?????? ? ???????, ?????????, ?????????: ???, 35, 40, 40?,

45, 35?2, 20?, 40?, ????, ?????, ?????, ????, 12???.

? ??????, ?????????? ?????? ??????????????, ?????????:

??7, 50, 65, 50?, 65?, 45?2, 35??, 35??, 38????, 40??.

? ??????????? ?? ???? ?????????? ? ??? ? ??????????? ??¬

????? ?????? ???? ????????? ??????????????? ???????? ???¬
??? ? ???????????? ? ???? 5264—58.

??????????????? ???????,

?????????????? ???????????? ?????????

??? ??????????????? ??????? ?????????? ?????? ?????

?????, ?????? ???????? ???????????? ????????? ? ?? ?????

???????????? ????? ??????????? ??????.
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??????? 72

??????????? ??????????????? ???????,

?????????????? ???????????? ?????????

????????????? ??

??????????
?????????????

??????????

???????? ??????????
? ??????????

? Jb
??????????? ??????, ? ??¬

????? ????????????? ????¬
?? ? ?????? ?????????,
?????? ????????????? ???¬

???????????? ?????? ??

????????? ??? ???????

??????????? ?????? ??

?????? ?????? ??????

???? ????????????????
??? ?????? ?? ?????????

??? ???????

? ?
??? ????????? (??????? ?

?????????) ?????????? ??¬

??????? ?????????. ???¬

???? ???????? ?????? ??¬

???????, ???????? ? ?????

?????? ??????

?????????? ?????????

???????? ?????????, ?????

??????? ????????? 10 ??¬

??????? ??????
fEE3 p~t>’

-IfU ?

i
??? ????????? ?????????

?????? ????? ?? ???????

????? ??????? ?????, ??¬

????? ????????? ????????¬

????? ??????? ? ???????

?????? ????? ?????? ????¬

?????

?
??? ????????? ???????

??????????? ??????????¬

????? ? ??????? ??????¬

????? ?????? ??? ??????¬

????? ??????????? ????¬
????? ?? ?? ???????????
???????
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??????????? ??????? 72

???????????????
??????????

£

2

I it
i 1

????????????? ???????? ??????????
?????????? ? ??????????

.

??? ????????? ????? ???¬
?? ???????????? ?????

????? ??????? ? ??????¬
??? ????????

7??

TEZZZZZl

?????? ? ??????? ?????¬
???? ?????? ????????¬
?????? ?? ?????? ? ?????
?????????

2 | 77, ?????????????? ????????

??????????? ??????????

??????????????? ??????

????????, ??????? ?????¬
???? ??????????? ????¬
????? ?????? ???????

?????? ?????? ???????-
?? ? ???????? ??????-

2 \ ????? ??????? ? ?????

| ?????????? ???????

??????? ????????? ???¬

???? ????????? ????????¬
??? ???????

?] ?—«-?
L: ?-7

????? ???????????????

???????????? ????????¬
?????? ???????????? ??

????? ?????? ? ????? ??¬

???????? ???????? ?? ????

??????
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? ????. 72 ???? ???????????? ?? ??????????? ??????????¬

????? ???????, ?????????????? ???????????? ?????????.
????? ????, ??????? ?????? ??? ??????????, ?????????????¬

??? ?????????? ????????? ????????? ???????:

?) ????? ??????, ?????, ????????, ???????? ? ????? (??
???? 10549—63);

?) ??????? ??? ?????? ???????? (?? ???? 14775—69);
?) ??????? ??? ?????? ????????????? ????? ??? ???????

?????????? (?? ???? 8820—69);
?) ??????? ??? ?????? ????????????? ????? ??? ???????

?????????? (?? ???? 8820—69);
?) ?????????? ?????? (??????) (?? ???? 2847—67);
?) ????????? ????????? (?????? 14034—68);
?) ??????? ????? ? ??? ???? (?? ???? 6424—73);
?) ????? ??? ??????? ????? (?? ???? 13682—68);

. ?) ???? ?-???????? ???????????? (?? ???? 1574—71);
?) ????????? ???? ? ??????? ??????????? ??????? (?? ??

389—65).
????? ????? ???????????? ????????? ??????????? ???

????????? ? ?????????? ???????????? ??? ???????????????
????? ?????????, ???;

?) ??????? ??????????? ? ?????;
?) ??????? ????? ??? ??????? ? ???????????? ?????????;

?) ??????? ?????????? ??????????? ????? ? ??????;

?) ??????? ???? ? ??????? ??? ??????- ? ????????????¬
????;

?) ??????? ??? ??????? ??????????? ???????;

?) ??????? ??? ?????? ????????? ????;

?) ????????? ??? ???????????? ?????;

?) ????? ??? ???????????? ??????? ?????? ? ????????????
?????;

?) ????? ??? ????? ???????, ?????????, ?????????;

?) ????? ??? ??????? ?????? ? ??? ????????? ????? ? ????¬
??? ??? ????? ? ???????? ? ???????????? ????????.

??????????????? ???????,

?????????????? ??????????? ?????????

? ???????? ??????????? ????????? ? ?????????? ??????

?????????? ????????? ??????????? ???????????, ??????? ???¬
????? ? ????????????? ?????????? ?????????? ? ??????????
? ??????. ?????? ?????????? ?????????? ????? ???? ??? ????¬

??, ??? ???????? ???????? ?? ??????????????? ???????.

??? ?????? ????? ????? ? ?????????? ????????? ???????
????? ? ????, ??? ??? ???? ??????????? ?????????, ??? ????¬
????? ????????? ?????? ?????????? ?????????? ??????????.
??????? ??????, ?? ??????????? ???????????? ??????????
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{????????, ???????? ????), ????????????? ?? ??????, ??????¬

???????? ??????????? ???????????? ???????? ??? ??????? ?

????? (40?, 65?). ?????? ????? ????????????????? ???????

? ????? ??????? ??????? ???????????? ? ??????????? ????¬

?????, ? ??????? ??????, ??????, ??????? ??????????.

??? ????????? ??????? ????????????? ???????????? ????¬

????????? ????????? ???????????????? ????? ? ???????????
??????????? ? ????????; ??? ????????????? ??????? — ?????

20? ? 18???, ??????? ????? ?????????? ???????????? ? ?????;

??? ????? ????????????? ??????? — ????? 20 ? ???????? ? ????

????? ??????????.

? ????. 73 ???? ???????????? ?? ??????????? ??????????¬

????? ???????, ?????????????? ??????????? ?????????.

??????? 73

??????????? ??????????????? ???????,

?????????????? ??????????? ?????????

??????????????? I ????????????? 1 ???????? ??????????
?????????? ?????????? ? ??????????

V ?)
?????? ?? ?????? ?????

?????? ????????? ?????:
???????, ???????? ?, ?.

?-
-

>
?????? ?? ?????? ?????

?????? ?????, ?????? ???¬

??? ? ????????
-

.

?
?????? ????? ???????

?????? ???? ?? ??????¬

????? ?????????? ?????¬

?? ?? ????? ???????-? —

^2^
??????? ?????? ??????
???? ?? ??????????? ???¬

?????????

!0. ???. 1626 145



??????????? ????. 73

???????????????
??????????

?????????????
??????????

???????? ??????????
? ??????????;

?????????? ???? ? ??????

???????? ??????? ??????
???? ??????????: ? ????¬

???, ????????????'? ???¬

??,—???????? ?? ?????

0,25 ??; ? ????—?? ?????

0,5 ??

?????????? ??????????

??????????? ???????? ??¬

??, ????????????? ???
??????? ?????????? ??¬

?????????? ???????

????????? ?? ?????????¬

??? ?????? ????? ?????¬
???? ???, ????? ???????¬
??? ????? ???????? ???¬

?????? ????????? ??? ??

?????? ????????? ?? ????
?????? ???? ?? ????? 2

????????? ?????????

?????? ????????? ?????¬
???? ? ?????? ????????
? ??????? ? ??????????
????????

* 1? hr ? "??
30-43 42-66 50-60.

3???\3???? ???

HRC3B-45 V
50-60

??? ???????, ?????????¬
??? ??????? ???????, ???¬

???? ????????? ?????? ???

????:

1) ?????????? ? ???????¬

??? ?? ???????????? ????¬

?????;

2) ????????????
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??????????????? ??????

??? ??????????? ??????????????? ?????? ?????????? ???¬

??????????? ? ????? ??????? ?????????? ?????????? ??????¬

??? ???????:
?) ?????????????? ?????? ???????? ?? ????????? ???????¬

???????? ?????;

?) ?????????? ??????????????? ????? ?????? ???? ??????¬

???;

?) ??????????????? ???? ?? ?????? ????????? ??????? ??¬

???????? ????????? ????????? ? ???????, ??? ??? ??? ?????¬
???? ??????;

?) ???? ?? ?????? ????????? ???? ????????? ???????? ???

?????? ????? ??????????????;
?) ??????? ??????????????? ??????????? ???????? ???

??????????????? ????? ? ????? ?????????????? {???-?????,
?????????, ??????? ? ?. ?.);

?) ?????????? ?? ??????????? ????????? ?????????? ????-

?????? ???????? ? ???????? ????? ??????.
??????????, ????????????? ? ????? ?? ??????? ? ????????¬

??????? ?????????? ???????, ? ?????? ?????? ?????? ???¬

??????? ? ?????? ?????????? ?????? ?? ?????? ??????? ????¬

???????? ????? ? ????? ?????????????? ? ?????.

? ????. 74 ???? ???????????? ?? ??????????? ??????????¬

????? ??????? ? ?????, ????????? ?? ???????.
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???????????
???????????????

???????
?

?????,

??????????????
??????
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???

??????????????
??????????????

??????

???

????????????
?????

???

???????

?????
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????? XI

?????? ?????????????? ?? ????????

??? ??????????? ??????????? ???????? ?????????????? ??¬

???? ??? ??????????????? ?????????????? ??????? ???????
????? ?????, ? ??????? ????? ????????? ???????:

e<lel,
??? ? ? [?] — ?????????????? ?????????????? ? ??????????? ???¬

????? ???????????? ??????????? ????????? ? ???¬
???????????.

???????? ? ?????????????? ?????????????? ?? ???????:

[?] = 6,—??,

??? ? —

?????? ?????????????? ???????;
??

— ???????? ?????????, ?????????? ??? ?????????? ???¬

??? ????????.

??? ?????????? ???????????? ?????? ? ???????? ???????¬
??, ?????????? ??? ?????????? ???????????? ????????, ?????

??????????? ??????????????????? ???????? ?????????.
???????? ? ???????????? ?? ?????????????? ??????, ????¬

???????? ????? ???????????. ??????? ??????? ? ??? ????????

????? ????????????? ???? ??????????? ????????? ? ????. 75.

????????? ????????? ??????????? ?????????????? ???
???????????? ?? ???????:

???^?— (Kig+'???? -f-ZGco) I

??? fi —

?????? ?? ?????????????? ??????;
?\ —

???????????, ?????? 0,8—0,85;
?? —

???????????, ?????? 0,6—1,0;
— ???????? ????????? ?? ?????? ????????;

????— ??????????? ?????????.

??????????? ????????? ? ???—??? ???????? ????????? ???

???????????. ??? ??????? ?? ???? ?????????????? ? ???????¬
?? ?????? ? ?? ??????????? ?????? ??????????? ? ???????

?????????.
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??????? 75

???????, ???????????? ????????

??????????? ??????????? ??? ??????? ???????

???????? ???????????:

??, ??, ?? ???.
—

??????? ???????? ?, ?, ? ? ??;
? —

?????????? ??????;

Smln— ??????????? ??????????????? ?????.
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??????????? ??????? 75

? £

AD sin 8

?
~ arc tg

sin J_

/
AD cos 8

2 sin —

2

AD cos ,8

2 sin _L
2

-

+ ??
+ *

3 ??? ?????? ?????????? ??¬

????? ?? ???????? ???????¬
???

153



??????????? ??????? 75

????? ??????????? ?????? ?????????? ?????????? ????????

??????????? ???????????

?

?

?

f

?

R

I

?

?

??

2

??

?

?? -f Ad

' arc tg
?? sin ?

2 R

?? cos 3

Ad AP cos 3

0

AP

2

Act

2

AP

+ *

2 sin —

2

+ *

AP cos p
~ arc tg

—

2R sin-^-
2

AP sin p

2 sin
—

2

AP sin 8 Ad

—7+ 2+*
2sm

—

??? ?????? ?????????? ??¬

????? ?? ???????? ???????¬
???
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??????????? ??????? 75

????? ??????????? ??????
?????????? ?????????? ????????

??????????? ???????????
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??????????? ??????? 75

????? ??????????? ?????? ?????????? ?????????? ????????

??????????? ???????????

? 0

?
?

?

]

?

? }
?

Ad

k

Ad
? +??

k = 2 tg
~

—

?????????? ???????

? 0

t
Ad

?

2

i 1 AD .

I n
*

? J 2

? 0

? Ah

D 0

d 0

?. 0

? ??
h ??

?? —

???????? ???????.

????????? ????????? ???????? ??:

???????¬

??? ???¬

???? ????¬

??????
??????

? ??

1; 2;
2,5

4; ?;
6

7,5;
10

12,5;
15

20;
30

????????
??????? 0,11 0,14 0,18 0,21 0,25

?? ? ??
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??????????? ??????? 7?

???????? ??????????? ????????? ???? ????????? ? ????.

76—79.

????? ??????? ??????????? ??????????? ? ? ??????????? ??

???????? ??????????? ????????? ???? ? ???????? ?????????
?) ???????????? ????????? ??????????? ?????????????? ??> ,

??????? ????? ?????????????? ?? ???????????? ??????? ???¬

?????? ????.

????????? ??????????? ?????????????? ??? ????????????
?? ???????:

??? — *4" ®? + + &?1>

??? ??»' 8?, ??* 8?? —? ?????????????? ???????????: ???????¬

????? ??????? ??????????????; ????????? ??????????????
?? ??????; ?????????? ?????????????? ???????, ????????¬
??? ??? ??????? ?? ???????????? ???????? ???????????¬
???; ???????? ??? ???????? ??????????? ??-?? ??????????

???????????? ???????????? ????????? ??????????????
(???? ???????????? ???????????, ??????????? ?? ???¬

????????) ,
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??????? 76

??????????? ???? ????????? ????????? ? ????????? ?????????

? ?????? ??????????? ? ???????? ? ?????????? ????????

X ????????????? ???????????????
???????????

??????????? ? ??? ??? ??????????

???????? ????????? ? ??

10-18 j 18-30 | 30-60 | 50-60 | 80-120

????????? ? ???????? ?????? (?????) ?? ?????

?????????????? ????????????? 50 1 60 1 70 I 80 I
—

??????????????? ????????? 50 60 70 80 —

????? ???????????? 1 25 1 ?? 1 35 I 40 —

????????? ? ?????????????? ???? ???????????? ???????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ?????? 80 90 100 ?? 120

????? ? ?????????? ????? 70 80 90 100 ??

????? ?? ???????????? ?????? 60 70 80 90 100

??????? ????????? 80 90 100 ?? 120

?????????????? ???????????? 60 70 80 90 100

????? ???????????? 40 50 60 70 80

????????? ? ?????????????? ???????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ?????? 60 70 80 90 100

????? ? ???????? ????? 60 65 75 80 90

????? ?? ???????????? ?????? 50 55 65 75 80

??????? ????????? 60 70 80 90 100

?????????????? ???????????? 50 60 70 80 80

????? ???????????? 33 35 40 60 60

??????? 77

??????????? ???? ????????? ?? ??????? ?????????

? ??????????????? ????????? ?????????

?????????????? ???????????????
???????????

??????????? ? ??? ??? ?????????
?? ??????? ????????? ??? ??????????

???????? ????????? ? ?? <

??—18 | 18-30 | 30 -60 |
50 -80 | 80-120

????????? ? ???????? ?????????????? ?
•

?????????

??? ??????????????? ????????

????? ? ???????-????????? ????? 1
?? ????????????? ?????? 100 ?? ?? 135 150

????? ? ?????????? ????? 60 70 80 90 100

????? ?? ???????????? ?????? 50 60 70 80 90

??????? ????????? 100 1 ?? 120 135 150

?????????????? ???????????? 50 60 70 80 90

????? ????????????- 40 50 60 70 80

??????????? 30 40 60 60 70
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??????????? ??????? 77

?????????????? ???????????????
???????????

??????????? ? ??? ??? ?????????
?? ??????? ????????? ??? ??????????

???????? ????????? ? ??

10-J8 | 18-30 | 30-50 | 50-80
|

80-120

????????? ? ??????

? ???????????

????? ? ???????-????????? ?????

ioe ?????????
??? ???????

?????

1 1 1
?? ????????????? ?????? 80 80 100 ?? I 120

????? ? ?????????? ????? 55
1

60 65 70 1 80

????? ?? ???????????? ?????? 40 50 55 60
, 70

??????? ????????? 80 90 100 ?? 120

?????????????? ???????????? 40 50 55 60 70

????? ???????????? 30 35 40 50 60

??????????? 20 25 | | 30 40 50

??????????: 1. ?????????

?????????.

?? ????????? ????? ?? ???? ??-

2. ?????????? ?????? ????????? ??????? ????????? ?????????? ?

??????? ?? ??????? ? ?????????????? ???????????.
3. ??????????? ???? ???? ?? ???????
?????.

? ?????????????? ??????-

??????? 78

??????????? AVCT ????????? ?? ??????? ??????
? ??????????????? ????????? ?????????

??????????? ????????? ?? ???????

?????????????? ??????????????? ?????? ? ??? ??? ??????????

??????????? ???????? ????????? ? ??

10-18 | 18-30 j 30-50 | 50—80 J 80-120

????????? ? ???????? ?????????????? ? ?????????

??? ??????????????? ????????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ?????? 100 125 150 175 200

????? ? ?????????? ????? 100 ?? 120 130 140

????? ?? ???????????? ?????? 90 100 ?? 120 130

??????? ????????? 100 125 150 175 200

?????????????? ???????????? 90 100 ?? 120 130

????? ???????????? 80 90 100 ?? 120

??????????? 70 80 90 100 ??
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??????????? ??????? 78

??????????? ????????? ?? ???????

?????????????? ??????????????? ?????? ? ??? ??? ??????????

??????????? ???????? ????????? ? ??

10-18 | 18-30 J 30-50 | 50-80 j 80-120

????????? ? ???????? ??????????????
? ?????????????? ???????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ?????? 90 100 120 140 160

????? ? ?????????? ????? 80 90 100 ?? 120

????? ?? ???????????? ?????? 70 75 80 90 100

??????? ????????? 90 100 120 140 160

?????????????? ???????????? 70 75 80 90 100

????? ???????????? 60 70 80 90 90

??????????: I. ????????? ?? ????????? ????? ?? ???? ??¬

?????????.
2. ?????????? ?????? ????????? ??????? ????????? ??????????

? ??????? ?? ??????? ? ?????????????? ???????????.
3. ??????????? ???? ???? ?? ??????? ? ?????????????? ??????¬

?????.

??????? 79

??????????? ???? ????????? ????????? ? ????????? ????????? ?

?????????? ??????????? ? ???????? ? ?????????? ????????

?????????????? ???????????????
???????????

??????????? ? ??? ??? ??????????

???????? ????????? ? ??

10-18 | 18-30 | 30-50 j 50-30 j 80-120

????????? ? ???????? ?????? (?????)

?????????????? ?????????????
?????????????? ????????????
????? ????????????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ??????

????? ? ?????????? ?????
????? ?? ???????????? ??????

??????? ?????????

?????????????? ????????????
????? ????????????

50 1 60 1 70 80 I 1

50 60 | 70 80

25 1 30 35 1 f 40 1 1 -

???????????????? i ???????

270 320 370 420 500

175 200 250 300 350

60 70 80 100 120

270 320 370 420 500

60 70 80 100 120

30 35 40 50 60
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??????????? ??????? 79

?????????????? ???????????????

???????????

??????????? ? ??? ??? ??????????
???????? ????????? ? ??

10-18 I 18-30 I 30-50 I 60-80 80-120

????????? ? ?????????????? ???????

????? ? ???????-????????? ?????
?? ????????????? ?????? 220 260 320 380 440

????? ? ?????????? ????? 140 170 200 240 280
????? ?? ???????????? ?????? 50 60 70 80 90

??????? ????????? 220 260 320 380 440

?????????????? ???????????? 50 60 70 80 90

????? ???????????? 25 30 35 40 45

? ????. 56—57 ????????? ??????? ?? ?????????? ????????

???????????? ?????? ? ??????? ?? ?????????? ????????????

?????, ???????? ? ?????????, ???????????? ??? ??????? ?? ???¬

????? ??????????? ??????????????.
? ????. 80—82 ???? ????? ???????? ???????????? ???¬

?????? ??????????????, ??????????? ??? ?????????????.
?? ????? 80

????? ???????? ?????????? ?????????

?????????????? ??? ?????????? ???????? ? ???

??????????
????????? ????^

???????????

??????? ???????? ???????????????
?????? (???? 16437-66)

?????? ? ??
6 7 8 9 10-11

?????????? ?????? ???????
???????????? ??¬

???????? ??????¬
50— 80 8 10 15 20 30

????? (??????? ???
-

80—120 10 10 15 25 35

??????) 120—200 12 13 18 30 40

200—320 14 17 20 35 50

320—500 17 23 25 40 60

???????? ?????? ??¬ ?????? ?????
?????? ???????? ???¬

?? ??????????????
?? 20 15 20 25 30 40

(?? 100 ?? ??????¬ . 20— 40 10 15 20 25 30

??) ??? ??????-

????? ? ???????
40— 70 8 10 15 20 25

???????????? ???¬ 70—120 6 7 10 II 14

??? ??? ???????

(?? 100 ?? ?????)

11. ???. 1626 161



??????? 81

????? ???????? ?????????? ?????????

?????????????? ??? ????????????? ???????? ? ???

??????????
?????????
???????????

??????? ???????? ???????????
?????? (???? 1643—56)

6 7 9 10-?

?????????? ??????

???????????? ??¬

???????? ??????¬
????? (??????? ???

??????)

???????

50— 80

80—120

120—200

200—320

320—500

8

10

12

14

17

10

1Q

13

17

23

15

15
18

20

25

20

25

30

35

40

30

35

40

50

60

???????? ??????

???????? ????? ???¬
??????????? (??
100 ?? ????????)

?????? ?????

?? 20

20— 40

40— 70

70—120

15

10

8

6

20

15

10

7

25

20

15

10

30

25

20

11

40

30

25
14

??????? 82

????? ???????? ???????????? ?????????

???????????? ?????????????? ?????????????????? ???????

?????? ?????????????
??????? ?????????

?????? ? ??

??????? ?????????????? ???¬

????? ??? ????????? ??????

(???? 1643—66)

6 7 8 9 10 11

??????? ?????????¬
??? ??????? ??????¬
????????

?? 50

??. 50 ?? 60

» 80 > 120
> 120 » 200

> 200 ? 320

> 320 » 500
??

??

?

?

X

X

X,
X. X,

????????? ??????????-
??? ??????? 50—500 X ?? |?.| ?* -

??????????. ? ??????????????? ? ????????????. ???????
??????? ??????????? ? ??????? ???? ? ???????????? ????????? ????-

??? ??????????, ?? ? ???????? ??????. •>



????? XII

??????? ?????????

????????? ??????????????

?????? ??? ??????

?????????????? ?????? ????????? ? ?????????? ??? ???

????????? ???, ??????????? ? ???????? ?????????, ??? ? ???

?????? ? ??????? ????. ????????? ?????? ???????? ???????¬
?? ???????? ???? ???????. ??? ??????? ??? ?????? ???? ???¬

???????? ???? ????, ???????????? ? ???????????, ???????¬

???? ??? ???????????? ???????? ?????????.
???????? ??? ?????? ???????????? ?? ??????? ??????????

???? ????????????? ??? ??? ?????? ?????????? ???????? ??¬

????? ???????????? ?????????????? ?????? ? ?????????????
?????????? ?????????????? ? ?????????? ??????????? ??????

? ???????? ?????????. ??? ???????? ??????? ???????????????
?? ????^? ????????, ????? ?????????? ? ??????????? ??? ??¬

????, *!??? ??????? ???? ?????? ?????????? ???????????.

?????????? ????????? ???? ?????? ????? ? ?????? ??????¬
?????? ?????? ?, ?????????????????? ????????? ??????????
???? ??????? ?????????? ?????????? ???????? ???????????, ??¬

???????????? ??????????????? ???????, ??????????????? ???¬

?????, ????????????? ?????????, ??????????? ????????? ? ?. ?.

???????? ?????????? ?????? ????????????? ?????????

???????????:
?) ??? ?????? ?? ?????? ?????????? ???????? ?????????

??????;

?) ?????? ?? ?????? ???????? ?????????? ??????? ? ???¬
?? ?? ????????????;

?) ??????????? ? ??????????? ?????? ?????? ???????????¬
?? ? ??????????? ???????? ??? ? ??????? ????????;

?) ???? ??????? ?? ??????????? ?? ?????? ????????????¬
?? ?^??????? ????????????;

?) ??? ??????????? ???????????? ??????? ??????? ????

?????? ?????? ????????????? ??? ??????? ??? ?????? ? ???.

??? ??????? ??? ?????? ????????????:
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?) ????? ?????????? ? ??????????? ??? ??????;

?) ???????? ??? ??????? ? ?? ???????, ??????????? ?? ??¬

???????????? ??????, ? ??? ????????????? —

??????????? ?

???????????? ????, ??????????? ??? ?????????;
?) ???????? ?????? ?????? ??? ??????? ?????? ???????

?? ?????????? ???????? ????, ???????????? ??? ????????? ????

??????????? ? ???? ???;

?) ????????? ???????? ???-?????? ????? ????????? ???¬

??????? ???????? ??? ?????? ?? ??????????? ?????? ?.

??????????? ? ?????????????? ????????????? ? ???????¬
??? ???????? ????????? ?? ???????:

K-KrKvKrKrKeK*,

??? ??=1,5 — ??????????????? ??????????? ?????? ??? ????

???????;

Ki — ???????????, ??????????? ????????? ???????????

?????????;

??? ???????? ????????? /0=1,2,
??? ???????? ????????? /Ci“l,0;

/?? — ???????????, ??????????? ?????????? ??? ???????
?? ???????????????? ?????????? ???????????

(/(2=1,0-1,9).
???????? /(? ????????? ? ????. 83;

???????? ???????????? /?2

??????? 83

????? ?????????
?

????????-

?? ???

???????
???

??????
??? ?????

????????? ??
Pz

1,6

1,10

???????????? ??????????????? (??
?????)

1

1,3
1,2

???????????? ???????? ??
Pz

1,2
1,2

??????????????? ??????? ? ???????¬
????? \

1,0
1,2
1,25

1,0
1,4
1 6

???????? ??????? ? ????????????

6
1,05
1,75
1,50

0,95
1,05
1,00
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??????????? ??????? 83

????????¬
?? ???

???????

???????? ?»

????? ????????? ???

??????
??? ?????

???????????? ??????????????? ?

???????? ?????????????? ??????
?? 1,2—1,4 1,75—1,90*

1,2—1,4**

???????????? ??????????????? ?

???????? ???????? ??????
Pz 1,2—1.4 1.75—1,90*

i,2—1,4**

?????????? Pz - 1,15-1,20

???????????? ? 1,55

*
??? ?????? ??????.

**
??? ??????? ??????.

/?? — ???????????, ??????????? ?????????? ???? ????¬
??? ??? ??????????? ???????. ??? ??????? /??=1,2;

?* — ???????????, ??????????? ??????????? ???? ????¬

??, ??????????? ??????? ???????? ??????????????:
/?*= 1 ??? ???????????????? ??????? ????????

(???????????????, ??????????????? ? ?. ?.);
??—1,3 ??? ??????? ??????? ? ??????? ?????????¬
???? ????????;

Ki= 1,6 ??? ??????? ??????? ? ????????? ???????¬
?????? ???????? (???? ???????? ???????? ?????

90°, ????????? ??? ?????? ?????????);
/Cs — ???????????, ??????????? ?????? ??? ??????? ???-

__

????? ????????, ??????????? ????????? ????????¬
?????? ??????:

/??=1,0, ???? ?????????????? ?????? ???????????
??????? ?????????? ?? ????? ? ???????????? ??¬

?????????? ????????;

/(5-1,5, ???? ?????????????? ?????? ???????????
?? ?????? ??? ?????? ???????? ? ??????? ??????¬

?????? ????????.

? ????. 84—89 ????????? ????????? ??????????? ??? ????¬

??????? ??????????? ??? ? ????????? ????? ????????? ???¬
???????????.
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??????? 84

?????? ??? ??? ???????? ????????? ? ?????????? ???????

????? ???????
????????? ??????? ??????????

?????? ???????

? ???????? ????

,?.

* jff

L

????

? j

-?.

? ???????? ????? ???

&
iiti

-?

i
LJ

\
0=n.K' (l + -|-

? ???????? ?????
??????????

>??? ????-

?*?? *=QL =

P
zsln^"rcptg(a/ + Tnp)

2 D
Wa**K P,-

—

????????? ?????? ?????? ?? ?????? ?????-

n-J D

?? ? ???;
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??????????? ??????? 84

?
— ?????????? ????????;

/? — ??????????? ??????;

?' — ???????????, ??????????? ??????????????

???? ?????? ? ??????? (?'=1,05);
Pz —

???????? ?????? ??????? ? ???;

? —

???? ?????? ??????? (?=90°), ??? ??????¬

??? ???????? sin " I;

/ — ??????????? ?????? ?? ??????? ????????????

???????? (??? ???????? ? ??????? ??????¬

?????? f=0,25; ? ?????????? ?????¬

???? /=0,35; ? ??????????????? ?????????

/=0,45; ? ???????????? ??????????? ???????

??????????? ??? ??????? /=0,8);
?>1— ??????? ?????????????? ??????????? ? ??;

D— ??????? ???????? ??????????? ? ??;

I— ????? ??????? ?? ??? -????? ?? ?????? ???-,
??????? ?????? ?????? ? ??;

I!— ????? ???????????? ????? ??????? ? ??;

/2 —

?????????? ????? ???? ????????? ????? ?

?????????? ???? ?????? ? ??;

? —

???? ????? ? ????;
4

<?— ???? ?????? ?? ????????? ??????????? ?????

? ????;

??????????? ?????? ? ???????????? ?????¬
??? (/,=0,10—0,15);

L — ????? ???????? ????? ? ??;

???
—

??????? ?????? ?????? ? ??;

<???
— ??????????? ???? ?????? ? ?????? ? ????;

?' —

???? ??????? ?????? ????? ? ????.

??????? 85

?????? ?????? ?????? ??? ???????? ????????? ? ???????? ???????

????? ???????
????????? ??????? ?????????? ??????

??????? ? ???

??? ????? , ???????????????
?????? ??????????? ??????

-ft 1—;—??—?

/ ? \ D

Q = (W + Wj) - tg + ?J•
—
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??????????? ??????? 85

????????? ??????? ?????????? ??????

??????? ? ???

? ??????, ??????????????
?????? ??????????? ??????

<J = (r + r,)-[(g +<?)

? = —|/ “? I’2* — ????????? ?????????-??????

? ?????? ? ???;

m
8 OiS

??=?———— ??????,
* ??????????? ??? ?????? ??¬

??????? ????? ?? ??????????????? ?

???????????? ?????? ? ???;

? —

??????????? ??????;

/ —

??????????? ?????? ?? ??????? ???????????? ????? (???
???? ? ??????? ???????????? /=0,25; ? ?????????? ???????¬

?? /=0,35; ? ??????????????? ????????? /«=0,45; ? ???????¬

????? ??????????? ??????? ??????????? ??? ????? /=0,8);
?? —

???????? ?????? ? ???;

?? — ?????? ?????? ? ???;

?? — ???????? ??????, ???????????? ?????? ? ???-??;

? —

?????? ??????? ??????????? ?????? ? ??;

? —

???? ?????? ????? ? ????;

<?
—

???? ?????? ????? ?????? ? ?????????? ? ????;
? — ????????????? ????? ????? ?????? ? ?????????? ? ??;

Di —

???????? ??????? ???????? ????? ? ??;

S —

??????? ?????? ???????? ????? ? ??;

I —

????? ???????? ????? ?? ????? ?????? ?? ???????? ??????
? ??;

? —

???????????, ??????????? ?????????? ????????? ?????:

?=600 ??? ??????????????? ????? ? ?=200 ??? ?????????¬
????????? ?????;

D —

??????? ?????????????? ??????????? ? ??;

d —

??????? ??????? ??????????? ? ??.
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??????? 86

?????? ?????? ?????? ??? ???????? ????????? ?? ????????

???????

????????? ??????? ?????????? ??????

??????? ? ???

???????????? ???????

2 ??2?
Q

?????????? ???????

KPZD
Q =

2 ?-*
3

'

Dj — &

? ????????? ???????

? ???????????? ?????????

? —

??????????? ??????;

?? —

???????? ?????? ??????? ? ???;

?? —

???????? ?????? ?? ?????? ??????? ? ???-??;
D —

??????? ?????????????? ??????????? ? ??;

Di —

??????? ???????? ????? ??????? ? ??;

d —

??????? ??????? ? ??;

/ — ??????????? ?????? ????? ?????? ? ?????? ?????? (/=0,1 —

—0,15);
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??????????? ??????? 8G

? —

???? ?????? ??????? ? ????;
<?

—

???? ?????? ?? ??????????? ???????? ??????? ? ?????????
??????? ? ????;

«'— ???? ??????? ??????? ? ??????? ????????? (?'=10°);
R —

?????? ???????????? ??????????? ??????????? ???????.

??????? 87

?????? ?????? ?????? ??? ???????? ????????? ? ???????

????? ???????
????????? ??????? ??????????

?????? ?????? ? ???

? ??????? ???????? ?????? ??????

????? 0=?? ?+(?,-?^?-
3/

1—*g(? +?l)
?

<

(g ? + ?i)
r (i'

? ?????????? ???????????

? ???????? ?????????? ???????

fl' D

0>’!????"5? (2)

??????, ??????????? ??? ???¬

?????? ???????? ? ????? ??¬

????

2P*.gf D

.
? Dt

Sin—

2

??????, ??????????? ??? ???¬

?????? ????????? ????????-
???? ??????

??????????. ??? ??????? ? ??????????? ???????????? ?

????????? ??????????? ???????? ????????? ?????? ?????? ????¬

??? Q ???????????? ?? ??????? (1) ? ??????????? ?? ???????? (2)

170



??????????? ??????? 87

? —

??????????? ??????;

??> ?? ??
—

???????????? ??? ??????? ? ???;

D —

??????? ????????? ? ??;

L —

????? ????????? ? ??;.

? —

???? ????? ?????????? ????? ?????? ?????? ?????

? ???? ???????? =90° —
—

j;
? —

???? ??? ??????? ??????;

¥1
—

???? ?????? ?? ??????????? ?????? ?????? (<pi=3®);
V»

—

???? ?????? ?? ??????????? ?????? (??—3°);
I —

?????????? ?? ???????? ?????????? ?????? ?? ????¬
???? ?????? ? ??;

? —

????? ?????? ? ??;

?'_— ???? ??? ??????? ??????? ? ??? ??????? ???????

???? ? ????;
—

??????? ?????????? ???????? ? ??.

??????? 88

?????? ?????? ?????? ??? ????????? ?? ??????????? ???????

????? ?????? ????????? ??????? ?????????? ??????
?????? ? ???

????????

?|*?

? ???????
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??????????? ??????? 88

????? ?????? ????????? ??????? ?????????? ??????
?????? ? ???

????????

????

1 ?* —

3
f

D* — d*

?? —

???????? ?????? ?? ?????? ? ???-??;

? — ????? ???????????? ?????????? ?????;

J — ??????????? ?????? ?? ??????? ???????????? ??????? (???
??????? ???????????? f=0,25; ? ????????????? ???????????
????????? 7=0,45);

? ~~

???? ?????? ? ????;
? —

??????????? ??????.

??????? J

?????? ?????? ?????? ??? ????????? ?? ????????? ???????

????? ??-????

?????

ap + bf+Z.

????????

t>r
?

W = W(l.n = j-yr ?? +?|
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??????????? ??????? 89

????? ??????

? ??????

????????? ??????? ?????????? ??????
?????? ? ???

?

2 ? ?+?+?

??????????? ????????

W =?

a Y ?\ + ?\

1 ?? — d3

3
'

Dz —d2

Plt ??> ?$ —

???????????? ?????? ??????? ? ???; .

/ — ??????????? ?????? ?? ??????? ???????????? ????¬

??? (??? ??????? ???????????? f=0,25; ? ????????¬
????? ??????????? ????????? ^=0,45);

? —

??????????? ??????;

? — ????? ?????????;
? —

???? ?????? ? ????.
*

???????? ?????????

??????, ??????????? ???????? ??????????, ??????? ?? ??¬

?????? ???????????? ???????, ????? ???????? ????? ?????

? ???? ??????.
? ??????????? ?? ????? ???????? ????? ????? ?????? ????¬

?? ???????????? ?? ????????? ????????????:

?) ??? ?????? ?? ??????????? ?????? (??????????? ??????

?????? ? ??????)

Vg(e -?>??)
1
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??? W —

?????? ??????, ??????????? ?????? ? ???;

Q —

??????, ??????????? ? ???????? ????? ? ???;
I —

????? ???????? ? ??;

???— ??????? ?????? ?????? ? ??;

S
? —

???? ??????? ??????, tga = ;
2??? >

5 — ??? ?????? ? ??;

<???— ??????????? ???? ??????, tg«pnp— —-—;
cos ?

?— ??????????? ?????? ?? ?????????;
? — ???????? ???? ??? ??????? ??????? ?????? ? ????;
?) ??? ?????? ? ??????? ??????

QI

'cplg (? + <fnp)+Y ?

??? ?,
~ ??????????? ?????? ?? ??????? ?????;

D — ???????? ??????? ???????? ????? ? ??;

?) ??? ?????? ? ????????? ???????????? ???????? ????? ? ???

????

W=
Qt

1 Dl-D\
*

rcptg (?-????) +
~

H-
Da

??? ??— ???????? ??????? ???????? ????? ??? ????? ????? ? ??;

??— ?????????? ??????? ???????? ????? ??? ????? ????? ? ??;

?) ??? ?????? ?? ??????????? ??????? ?????? ? ????????????

rcplg (« + «?????? ct8
g

??? R— ?????? ????? ????? ? ??;
'

Pi— ???? ????????? ?????????? ???????????.

??????? ?????????????? ????????? ????????? ??????????¬
?? ?? ???????????:

?<???-

??? ??? ??? ????????? ????? ???????? ???? ??????? ?????

? ???????? ?? 1,5 ?? 4?, ? ??????????? ???? ?????? <??? ??????¬

???? ? ??????????? ?? ???????? ???????????? ?????? ? ???¬

????? ?? 6 ?? 16?, ?? ??? ????????? ?????? ??????????????.

?. ?. ?, ???????? ?????????? ???????????? ?? ?????????

????????:
tg ?

-
—

??? ???????? ??????????

tg (“ + ‘???) ? ?????? ?????? ??????

? ??????;
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?=

tgjl

tg(«+<M+ -7-
— D

?
'cp

tgj*

tg (? + ¥??) + /^
?

Dl-Dl

—

??? ?????? ? ???????

??????;

—

??? ?????? ? ?????????
???????????? ????? ? ???

????;

= ?—— ??? ?????? ?? ???????-

tg(«+<PnoM-— Kctg— ???? ??????? ?????? ?

v'
? ?? 2 ? ??????????.

??? ??? ??????????? ???????? ?????????? ???????????-

???, ?? ?. ?. ?. ?? ?????? 0,5.
? ????. 90 ? 91 ????????? ???????? ???????? ???????¬

?????? ???????? ??????? ? ??????????? ???????? ??????, ???¬
???????? • ????????? ??????????? ? ??????????? ???????,
?????? ??????? ???????? ???:

???=6°40'; /=0,1; ?=0,1; rC9~0,45'd-t
D=0,8d; DK = l,7d- DB=d; ? =120°; ?=0,8<
??? d — ??????????? ??????? ?????? ? ??.

?????? ??????????? ??????? ?????-? ??????????? ?? ???¬

??????? ?????? ?????? W, ????????? ????????? ?????.

??????? ????????? ????? ? ???????????-???????:
W

0 =

-5?- <?-

??? ? —

?????????? ?????????? ????? ? ???/??2;
?=0,5 —

??? ??????????? ?????? ? ??????? ?????;

1’?]
—

??????????? ?????????? ?????????? ????????? ?????

? ???/??2.

? ????. 92 ????????? ???????? ??????????? ??????????
?????????? ??????????, ??????????? ??? ???????????? ??????.
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???????? ????????

| ??????

????? X ?????????????
?? | ?8 1 ?10 1 ?12 | ?14 1

????????? ?????????

1 ???

I 1,25 1,? 1 1.75 2

1. ?? ????????- ????? ????????
120??? ??????? / ? ?? 80 100 140 160

?????? ??????????? ???¬
??? Q ? ??? 1,5 2,0 2,5 3,5 5,0

?
?????? ?????? W

? ??? 250 320 390 530 750

2. ? ??????? ????? ???????? 1

??????? ???- ? ?? 80 100 120 140 160

???

[

??????????? ???¬
??? Q ? ???

?????? ?????? W
1,5 2.0 '2,5 3,5 5,0

4).
? ??? 190 240 290 390 560

3. ? ????????? ????? ???????? 1

1 1

100 120??????? ???¬ ? ?? 80 140 160

??? ????? ??????????? ???¬
??? Q ? ??? 2,5 3.5 4,5 7,0 8,0

1* ?????? ?????? W

?
? ??? 220 290 370

1

550 630

4. ?? ????????¬ ????? ???????? 1 1

??? ??????? ? ?? 80 100 120 140 160

?????? ? ??¬ ??????????? ???¬

1.5 2.0 3.5 5,0?????????? ??? Q ? ??? 2.5
?????? ?????? W

? ??? 160 200 250 330 460
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????????????? ???????? ??????????

??????? 90

(?? ???? 9160-59)

1 ?16 I ?18 1 ??? I ?22 1 ?24 1 ?27 I ??? 1 ??? I ?36 | ?42

?????? S ? ??

2 2,6 2,5 2,5 3 3 3 3.5 4 1 4'5

190 220 240 280 310 360 410 460 520 600

6,5 8,5 10,0 12,0 13,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

1050 1400 1600 2150 2300 2800 2900 3000 3100 3200

190 220 240 280 310 360 410 460 520 600

6,5 - 8,5 10,0 12,0 13,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

760 1030 1200 1560 1700 2050 2150 2200 2250 2350

190 220 240 280 310 360 410 460 520 600

10,0 10,0 ?.? 13,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

830 850 850 1160 1350 1400 1450 1500 1550 1600

190 220 240 280 310 360 410 460 520 600

6,5 8,5 10,0 12,0 13,0 15,0 15,0 15,0 15,0 15,0

650 860 1000 1300 1400 1700 1750 1800 1850 1900

12. ???. 1626 177



???????????
??????,

???????????
?????????
????????
?

???????????

???????

W

=

0,5d8[<Jp]a
???

1
X

?

1
§

1
?

??

?1

S
5

8
?.

5
X

?

i
?

?

* 280 520 800 1160 1560 2040' 2600 3200 3870. 4600 5840 7200 8080 10360
265

.

485 750 1085 1465 1915 2435 3000 3635 4315 5475 6750 7775 9715

» 250 450 700 1010 1370 1790 2270 2800 3390 4030 5110 6300 7470 9070

2 235 415 650 935 1275 1665 2105 2600 3145 3745 4745 5850 7265 8425
?? 220 380 600 860 1180 1540 1940 2400 2900 3460 4380 5400 6560 7780

200 350 550 790 1080 1415 1780 2200 2660 3170 40

?5

4950 6055 7130

S 180 320 500 720 980 1280 1620 2000 2420 2880 3650 4500 5550 6480

?» 160 285 450 645 880 1150 1455 1800 2175 2590 3285 4050 5050 5830

00 140 260 400 580 780 1020 1300 1600 1940 2300 2920 3600 4040 5180

125 225 350 505 686' 895 1135 1400
'

1695 2015 2555 3150 3735 4535

• ?? 190 300 430 590 770 970 1200 1450 1730 2190 2700 3530 3890

(?
90 160 250 360 490 640 810 1000 1210 1440

|

1825 2250
I

2525 3240

-

70 130 200 290 390 510 650 ?? 970 1150 1460 1800 2020 2590

??

?????????10????

<? ?

fe*
3?

??? ??

4
— -‘-? — ??????????????????-?'

??????
_©????<????<??»-£.???<0

????—i — —? — CS<M<MCScOCCicr5
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??????? 92

??????????? ?????????? ??????????,

??????????? ??? ???????????? ????????? ???????

????? ????? ??????????????

?????? ????¬
????? ??? ???¬

???????

? ???/??*

??????????? ??????????
??? ?????????? [<??] ? ???/??*

??? ?????-
'

?????? ??¬

??????

??? ???????¬
??! ????????

10 _ 20 G— 7' 3-4
?? 3 — 22 7— 8 3—4

A12 — 24 8- 9 4—5
35 — 30 10—11 5—6
45 ????? 30 10—12 5—6
45 ???????????? 35 12—14 6—7
45 ????????? 50 15—17 7—8
45 ??????? 70 19—21 8-9
40X ????? 50 14—16 .7—8
40X ????????? 65 17—19 8,5-9,5
40X ??????? 90 28-30 -

11—12
???? — 70 18-20 9—10

???????? ?????????

? ????. 93 ????????? ???????? ????? ? ??????????? ???

??????????? ??????, ??????????? ????????? ???????????.

???????? ???????????:
W — ?????? ?????? ? ???;

Q — ???????? ??????, ??????????? ? ????????? ?????????
? ???;

f9 — ??????????? ?????? ?? ???;

f — ??????????? ?????? ?? ?????????? ???????????;

??
— ???????????, ??????????? ?????? ?? ??????;

f\ — ??????????? ?????? ?? ???????????, ??????????????

?????? Q.

??????? 93

????????? ??????????? ???

??????????? ??????, ??????????? ????????? ???????????

????????? ???????????
????????????

?????????
???????????

W=Q
h-rfo

t + rh
r=<?i-
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??????????? ??????? 93

?-fl
ll~^t~0,4^°

J + /a/ + 0,96rfo

?11|

W = Q
lt~rifl

?|+/?-1,41??

U-OAr]o_
V

/ + 0,96r/o

????????????
?????????

???????????

W = Q-
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?-???????? ????????

????? ???????? ?????? ? ?-???????? ???????? ??????????
?? ???. 3.

??? f — ??????????? ?????? ?? ???????????? ????????.

??? ????????????? ?????????? ??????? ? ??????????¬
???? ?

???????-????????? ?????????

?? ??????????? ???????-????????? ????????? ???????

??: ????????????, ???????????? ?????????????? ???????? ?

???????????? ????????????? ????????.
?? ??????? ?????????? ????????????? ?????????? ????¬

????? ? ???????, ??????????????? ?? ???. 4:

X

???. 3. ????? ????????
??? ? ?-????????

????????.

?? ??????? ??????????

???. 4. ????????? ?????

????????????? ??????¬
???? ?????????

? ???????.
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tg (a + ft+tg <?1??

??? W —

?????? ?????? ? ???;

Q —

??????, ??????????? ? ???????-?????????? ?????????
? ???;

? —

???? ??????? ? ????.;
0 — ?????????????? ???? ? ???? ??????? ?, ??????????? ??¬

???? ?? ?????? ? ????????,

d

(3=??? sin f ——;

tg ???— ??????????? ??????????? ?????? ???????, ???????????
?????? ?? ?????? ? ????????? ?????,

d

tg <PinP=tg <pi -?-;

L —

????? ?????? ? ??;
d— ??????? ???? ???????? ? ?????? ? ??;

D— ???????? ??????? ?????? ? ??;

f— ??????????? ?????? ?????????? ? ???????? ? ?? ???

??????; .

tgft— ??????????? ?????? ?????????? ?? ????? ??????.
????? ???? ????????????? ?????????? ?????????

Sw—L(l—cos« ).

??? ???????????? ????????? ?????????? ????????????¬
?? ???????? ??? ????????

2tg(«+'P)

it ??? ????????? ????????????? ???????? ??? ????????

????? ???? ????????????? ?????????? ????????? ???????¬

??????? ????????

Sor=2L(l—cose)

? ????????????? ?????????? ????????? ????????????? ???-
(

?????

S®tyK—2L(1—???).

?? ??????? ?????????? ??? ????????? ?????????????? ???¬
????? ? ?????????? ?????????

?=^[??(^+»:~,??’"?]
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? ??? ????????? ????????????? ???????? ? ?????????? ????¬

?????

??? tg(p,np= tg<pa— ??????????? ??????????? ??????, ?????-
? ?????? ?????? ?? ?????? ? ??????????

????????;

tg ??
— ??????????? ?????? ?????????? ? ????????¬

??? ????????;
?— ????? ???????????? ????????;
I— ?????????? ?? ??? ??????? ?? ???????? ??¬

?????????? ????????»

? ????. 94 ????????? ???????? ???????? ?????????????

???????-????????? ??????????. ??? ??????????? ???????

??????? ???????;
'

???????? ?????????, ???????????? ? ????????? ??????¬
?????????, ??????:

?) ? ?????????? ?????? ??? ??????? ? ? ???????? (??????
??????????? ? ???????? ?????????? ??????- ? ?????????????);

?) ????????????? ???????????????? (??????????? ? ???¬

????????? ???????? ? ???????).
?? ??????? ?????????? ????????? .????????? ? ??????????

?????? ? ??????? ?? ????? ???????????? ?????

???- W— ?????? ?????? ? ???;

Q —

??????, ??????????? ? ?????, ? ???;
?— ???? ????? ????? ? ????;

<?— ???? ?????? ?? ????????? ????????? ????? ? ????;
—

???? ?????? ?? ?????????????? ????????? ????? ? ????.

?? ??????? ?????????? ????????? ????????? ? ??????????

?????? ? ????? ????????

tgTi=tg%=0,l; <pi=?2=5°50';

???????? ?????????

tg (* + *?) + tg ?.

tg (<* -?'???) + tg <Pinp
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??? ???
— ??????????? ???? ?????? ??????? ?? ????????? ??????¬

??? ?????:

???— ??????????? ???? ?????? ??????? ?? ??????????????
????????? ?????.

????????? ?????? ?????? W ? ???????? ???? ??????? Q ????-

W
???? ???????????? ?????????? ??? *= —?

????????? ??????????? Sw ?? ????????? ????? ??????????
?????? ?????? W ? ??????????? Sq ?? ??????????? ????? ???????¬
??? ???????? ???? Q ?????????? ???????????? ?????????? ??????-

. .

????? in =
• —

••

??????? ?????????????? ??? ?????:

?<(?+?!) — ? ??????? ?? ???? ????????????;
?<? — ? ??????? ?????? ?? ????????? ??????????? ?????;

?<?| — ? ??????? ?????? ?? ?????????????? ???????????
?????.

???????? ????????? ? ???????? ?????? ???????????? ?

???????? ?????????? ? ???????? ?????????????????.
? ????. 95 ????????? ???????? ???????? ????????????? ???¬

????? ?????????? ? ?????????? ??????. ??? ??????????? ???¬

???? ??????? ????????:

tg?=tg<pl=0,l; ¥='fi=5°50';

tg?np= “5" tgf=0,05;

d_
D

=2°50';
—

=0,5;

¥inp: =2=50'.

? ????. 96 ????????? ???????? ???????? ????????????? ???-

?????????? ???? ???????????? ??????????.

?????? ?????? ?????? ??????

W=

??? ? — ????? ???????? ????????? ? ?????????.

??????????????? ?????????

??????????????? ????????? ??????? ??:

?) ?????????????? (?????? ???????????? ? ???????? ???¬
??????? ??????- ? ?????????????);

?) ??????????????? (??????????? ? ???????? ?????????¬
??? ?????????? ???????? ? ???????).
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???????????
???????
95





?? ??????? ?????????? ??????????????? ????????? ? ????¬

??????? ????????? ??? ???????, ????????????? ?? ???. 5:

???. 5. ????????? ?????

???????????????? ????¬

????? ? ???????????
?????????.

1 —tg(a + ?) tg?a

??? W— ?????? ?????? ? ???;

Q— ??????, ??????????? ? ?????, ? ???;
?— ???? ????? ????? ???????? ? ????;

9— ???? ?????? ?? ????????? ????????? ????? ? ????;
—

???? ?????? ?? ?????????????? ????????? ????? ? ????;
9?— ???? ?????? ???????????? ???????? ? ????.

??? ??????????????? ????????? ? ?????????? ????????¬
??? ????????? ???????? ?????????? ????????

W=Q
1 ~~tg (? + ?)lg ????

+ +

31
??? tg<panp=—tg<Pa—??????????? ??????????? ?????? ???????-

?
???? ????????.

? ????. 97 ????????? ???????? ???????? ????????????? ??¬

???????????? ?????????? ? ???????? ? ??? ???????. ??? ??¬

????????? ??????? ??????? ????????:

tg <p=tg <pi=0,1; 9=91=92=5°?0';

tg?np=
~

tg9=0,05; 9??=2°50/; -^-=0,05;
tg9i=0,05; 9inp=2°50';

tg%nP =~ lg9a=0,21; 92??=1?; -“=0,7.

? ????. 98 ????????? ???????? ???????? ?????????????

??????????????? ???????????????? ??????????.
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???????????????

??????????
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????????? i =
——

???????? ???????????? ?????????? ???, ?

$w
in =

—
—

???????????? ?????????? ???????????.
Sq

??????? ?????????????? ??????????????? ?????????? ??

??, ??? ? ? ????????. ??????????????? ????????? ? ????????
?????? ???????????? ? ???????? ?????????? ? ???????? ????-

?????????????.

?????????????? ?????????

? ?????????????? ?????????? ??????????? ???????? ? ???¬
?????????? ???????????.

???????? ??????????? ???????????? ????? ???? ??? ?????

?? ????????? ???? ???????? ???????????? ??? ??????????????
???. ???????????? ???????? ???????????? ???????? ????????

????????????, ??????????? — ????????????? ???? ??????? ??¬

????????? ?, ?????????????, ?????? ??????.

? ????. 99 ????????? ???????? ????????? ???????? ??????¬

?????? ? ??????????? ?? ???? ?? ????????. ???? ??????? ???¬
?????? ??????????? ????????? ????????????? ???????? ??? ??¬
?? ????????, ?????? 90°. ????????? ???? ??????? ???????? ?

????????????? ????????? ??????. ? ????? ? ???? ??? ????????¬

??? ??????????????? ????????? ????????? ?????? ????????
??????? ??????? ??????? ????????? ??????????? ? ????????
30°—45° ????? ? ?????? ?? ????????? ????? ???????? ?????? ?

????????????.
?????? ?????? ???????? ???????????? ???????????? ??

???????:

Pl*g(a + ?)+tg?il

??? W —

?????? ?????? ??????? ? ???;

Q— ????, ??????????? ? ???????? ???????????, ? ??? (??? ???¬
????? ??????????? ?????? 15 ???);

/— ????? ?????????? ???? ? ??, {=*^+0,5 D;
11 —

????? ???????? ? ??;
D —

??????? ????????? ??????????? ? ??;

?
—

?????????? ?? ??? ???????? ??????????? ?? ????? ?????¬
?????????? ??? ? ???????? ? ??;

—

???? ?????? ????? ???????????? ? ???????? ? ????;
'fi

—

???? ?????? ?? ??? ??????????? ? ????;
? —

???? ??????? ?????? ??????????? ? ????,
??????? ?????????????? ??????????? ???????????? ????¬

????????:

???? ^ (?+?1)-
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???????? ???????? ????????

,;ci |
???? ????????

?
Is
1=

?|. 7-46’ 1 7=60° 7=76°

|&
? II S ? ?? ? 1 W ?

???

1
S ? ??

1

W ?

???

S ?

??

« |?? ?

|???

32 1,7 18,80 0,50 4°39' 357 0,85 5°33' 329 1,26 | 6°01' |??
40 2,0 20 0,59 4°21' 290 1,00 5° 13' 268 1,48 15°40' 253

50 2,5 20 0,73 4°21' 232 1,25 5°13' 214 1,85 5°40' '203i

60 3,0 20 0,88 4°21' 193 1,40 5°13' 178 2,23 540' 1681
65 3,5 18,55 1,03 4°42' 174 1,75 5°39' 163 2,60 6°06' 152

70 3,5 20 1,03 4°21' 163 1,75 5° 13' 150 2,60 5°40' 145

80 4,0 20 1,18 4?2? 145 2,00 5° 13' 134 2,97 I5°40' 127

80 5.0 16.00 1,47 5°32' 137 2,50 6°34' 122 3,71 7? 04' 115

100 5.020 1,47 4°2? 118 2,50 5^13' 108 3,71 15°40' 102

100 6,0 16,55 1,76 5°09? 111 3,00 6? 17' 101 4,45' 6°48' 96

120 6.0 20 1,76 4°21' 99 3,00 5513' 90 4,45' 5:40' 85

140 7,0|20 2,05 4°2? 85 3,50 5??' 77 1 5,18 5?40? 73

*

??? /—100 ?? ? Q=15 ???.

??? ?“?1=5°43' ??????????? ?????? ???:

amajc ^ 11 °30'.

?????? ????
= 8°30' ? ????? ??????????? ?????? ?????????¬

?????, ???????:

2?

???? =

Q
—0.15,

?????? =13,3,

D
??? ——

?????????????? ???????????.

????? ???????, ??????? ?????????????? ????????? ??????¬

????? ???????????? ????????????:

??? ??????????? ? ?????????? ???????????
—

?????????-
?????.

? ????. 100 ????????? ???????? ???????? ?????????????
???????? ???????????? ? ??????????? ??? ?????? ?????? ???
/=100 ?? ? @=15 ???. ? ?????? ??????????? ???????? ???
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??????? 100

?????????? ???????? ????????????*

7=150°

1,70|6°04' 302 2

2.00 5°43' 247'2

2.50 5 43' 197 3

3,00543'
3,50’?°10'
3.50 5°43'

4.00 5°43'

5.00 7:07'

5,00543'
?,00!?;51'
6.00 5'43'

7,00'5? 43'

14 542'

52 5°23'

15 5 23'

77,5?23‘
40 546'

40 5'23‘

03 5°23‘

29 640'

295?23

55|??24
?5°23

164.3

1484

I4l|4
123 5

114,6
996

937

82 7

71,8,82 5°23'
I

300 2,55 4;

247 3,004;
197 3,75 4'

164 4,50j4<
147 5,25 5?

141 5,254?
123, 6,00,4?
113 7,50|5:

98 7,5014'
92 9,005'
82! 9,00'4?
71 10,50 4=

49? 310 2,90 4°02'

:43',251 3,41,346'
'43' 201: 4,27346'
*434167 5.12'3'46'
'02' 151 5,97|4?06'
43' 143 5,9 7 j346'

125! 6.82 346'

116 8 53 4°38'
100* 1 * * * ? 8 53|346'

92.1024|4°28'
84 1024 3 46'

72 11,95 3 46'
I I

320 3.17 247

262 3,7312’38'
209 4.66 2?38'

|174> 5.59!2,38'
1571 6.53|249?
149, 6.53 2’38‘

131 7.46'2°38'
122, 9.33[3°12'
105 9 33 2°38'

?0|11,19 3°06'

78 ?,19!2°38'
75;13,05|2*38'

344

279

223

186

168

159
140

132

111

105

93

80

i ? Q ,???????? ?? ????????, ??????? ????????? ???????? ???¬
??? ?????? U7 ???????? ?? ???????????, ?????????? ?? ??¬

????? ???????????? ???????? I ? Q ?? ????????.

?????????????? ? ????????? ??????????? ?????????? ?? ???¬

?????? ???????????:

? +
—

-? (0,2-: 0,4) ??

? = !—
,

1 — cos 7

??? ? —

?????? ?? ?????? ?????????????? ?????? ?? ?? ?????????¬
??? ???? ?? ????? ?????????? ?????? ? ??;

/— ????????? ????????? ?????????????? ? ???/??;

7— ??????????? ???? ???????? ??????????? ? ????
? ????????????? ???????????? ?????? ??????? ???????

??????? ?? ??????????? ???????, ?????????? ???? ??? ?????

?????????? ???? ??????? ?????? ? ???????? ?????????? ???¬
???? ?????? ? ?????????? ?????????? ????????? ? ????????
???? ??????? ????.

???? ??????? ??????????? ??????? ???????????? ?? ???¬
????:

tga=
h

r i'rt
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??? ? — ????????? ?????? ??????????? ? ??;

???? ????? ????????? ? ???????? ???????? ???????????;
h— ???????? ????? ????????? ? ???????? ???????? ???????¬

???? ? ??

? ????? ??????????? ?????????????? ???? ??????? ????¬
??????? ??????? ? ?????? ????????? ?????? 8°30'.

????? tga=0,l5 « h=0,075D ??? (??=90°, ?????? D=2r —

???¬

???? ????????? ??????????.
?????? ?????? ????????????? ???????????? ????????????

?? ???????:

W —

,

??? tg (? + ?) 4 tg<Pi

??? /\-?
—

??????? ?????? ??????????? ? ??

???????????? ???????

???????????? (???????????) ??????? ??????????? ? ???¬
???????????? ??? ????????????? ? ?????? ?? ?????????? ? ??¬

?????? ???????????? ?????????????? ???????????.
???????????? ??????? ???????????? ????? ???????? ?????

? ???? ?????????? ?????? ? ??????????? ?????????. ???????¬
??? ??????????? ???????? ???????????? ?????? ??? ???????¬
??? ??????? ?????? ?????????? 0,1—0,4 ?? ? ??????????? ??

??????? ??????, ??? ???? ??????????? ??????? ???????????????

???????? ? ?????????? ?? ???????????, ??? ????????? ?????¬
???? ?? ??? ????????????? ? ????????? ??????? ? ??????????¬

????? ???????? ?????????????, ???????????? ? ????????? ??

4-?? ??????.

???????????? ???????????? ?????? ??????? ? ???, ??? ???:

?) ???????????? ???????? ????????????? ?? 0,2—0,3 ?? ???

????????????? ??????? ? ???????? ?????????????, ??????¬
??????? ?? 2-?? ?????? ????????;

?) ????????? ???????????? ? ???????? ?????? ? ???????

?????????? ?????? ?? 8 ??;

?) ??????? ???????? ?????? ?????? ????? ?????????? ???¬

??? ?????????? ????? ??????? ? ????????.
?????? ???????? ??????? ?????? Q ??? ?????? ????? ???¬

????????? ???????, ??????????????? ???????? ????????????

????????? ??????? ??, ???????????? ?? ???????:

Q=K~R-
??? R— ?????? ???????????? ??????????? ? ??;

{.1
—

???? ??????? ??????? ? ????????? ?????????;

f — ??????????? ?????? ???????????? ??????????? ???????
? ?????? (f»0,l);

? —

??????????? ?????? (?—1.3).
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????????? ?????????? ???? ?????? ?????? ?7 ????? ????¬
?????? ?? ???????:

? (? — 2°")

???????????? ??????? ????????????? ?? ????? ?????
60?2? ? ???????????? ?????????????? ?? ????????? 40—

45 HRC.

? ????. 101 ????????? ????????????? ??????? ? ???????

?????????????? ???????????? ??????. ???? ??? ???????? ??¬

?????? ? ?????? ????, ??? ?????? ??????? ?? ????????? ???¬

????? ????? ???? ????????? ?? ???????????????? ???????

??????????, ??????? ???????, ? ?? ???????????
—

???????¬
?? ?? ??????? ??????????? — ???????.

??????????? ?????????? ?????? ? ?????????????? ??????¬
?????? ?? ???????:

??? ?? —

???????? ??????, ???????????? ????? ???????? ? ???-?;

???? —

???????? ?????? ?????? ??????? ? ???-?;

?' —

??????????? ?????? (?'= 1??-2.5).
??? ????????? ????????? ??????????????? ????????????

??????????? ???????????? ?????? ???????????? ??? ????????

???????????? ????????? ???????????? ???????, ?????????
?? ??????? ? ??????????????? ???????. ???????? ?????? ????¬

?? ??????????? ?? ????? ????? ??????? ???????? ??? ?????¬

???????? ? ??????????? ???????????.

????????

???????? ???????????? ??????? ???????? ?????????????.
??? ?????? ??????????? ??? ????????????? ? ?????? ????¬

??? ??? ???????? ?????????. ???????? ????????????? ???????
? ???????? ????????????? ?? 2 ? 3-?? ??????? ???????? ????¬

?????????? ? ???????? 0,01—0,02 ??, ? ??????? ? ???????? ??¬

??????????? ?? 4 ? 5-?? ??????? ???????? — 0,03—0,06 ??.

???????? ?????? ????????? ? ?????????. ????? ??????

? ???????? ????? ?????????????? ??? ????? ?????????, ??? ? ?

??????? ?????????, ??????????????? ? ?????? ????????. ????¬

???? ??????? — ????? 65? ? ??????????????? ?? ?????????
38—42 HRC ??? ???????? ??????? ? ?? ????????? 45—55

HRC ??? ???????? ???????. ??? ?????????? ????? 65? ????¬
??????? ?????????? ????? ?8?.

???????? ??????? ??????? ????????? ? ????. 102 ? 103.
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??????? 101

??????? ? ??????? ?????????????? ???????????? ??????

??? ????¬

????????

???????

?????

1
1 3

?
2 i

1

?

a

3

8
?.

?

£
>?

?

?????????? ???¬

????? ?????? ??,
????????????

?

«?
?.
?

?

?

? ????? ????????
? ??? ?

I
? 5| ?.

1
?
?

? §
?

? l|l:|

????????¬
??? ??????

??????
??????

????? ???¬
????? Q

? ???

15 37 0,751
20' 42 0,75

25| 47.0,751
30 52 0,75-
35 57 0,75
40, 620,75
45 67 0,75
50 70,0,75

0,5, 1,
6.5 2

6.5 2

6,5.2

5 18 10 I

|24| 10

24, 10

24 10

24 10

|24j 10

24 10

'30 10

0.270— 0,460 70—100 !
0,480- 0,750 100—120,
0,750- 1,080 120—140

J ,080— 1,470| 140-1701
1,470— 1,900 170—190,

1,900— 2,400 190—210

2,400— 3,000| 210—240

3,000— 3,600; 240—260
1

0,18
0,18

0,18
0,18
0,18
0,18

0,18

0,18

??????? 45 75

50 80

55 85

1,00

1,00
1,00

60| 90 1,00
?..1 ??|1001

1,00;

65 95 :

70 100

75 105 1,00|
80^110 1,00 9 [2 36' 121

30 12

30' 12

30' 12

30' 12

301 12

;30. 12

36 12

I

3,14 — 3,90 1 285—315

3,90 — 4,70 1 315—345

4.70 — 5,60 | 345—380

5,60 — 6,55
6,55 — 7,50
7,50 — 8,70
8.70 —10,00

10,00 —11,30

380—410

410—440

440—475

475—505

505-535

0,25

0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

0,25
0,25

?????

???????

100 140 1,25
105'145 1,25!
110 150.1,25;
115:155 1,25
120,160 1,25
125; 165,1,25'
130] 170| 1,25|

3 >40 12 15,2 —16,6 625—650 0,3
3 40, 12 16,6 -18,0 650—675 0.3
3 40 12 1 18,0 —19,6 675—700 ! 0,3
3 40 12 19,6 —21,1 700—725 0,3
3 40 12 21,1 -22.8 725—750 0 3

4 40! 12 22,8 —24,5 750—775 ?.?
4 48| 12 24,5 —26,2 775-800 0,3
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??????? 102

???????? ??????? ???????? ??????? ? ??

??????? ?????? £>' D d h b

?? 75 ?? 85 ?? ????¬

????? 95 60 3-20 6

» 85 » 95 » 105 70 3-20 6
'

» 95 * 105 » 115 80 3-20 8

> 105 » 115 125 90 3—20 8

??????? ??????? ???????, ?????????????? ????? ??????

????? ?????????, ?????????:
!. ???????????? ?????????? ?????? ?? ????? ??????? ????¬

?????? ???????, ?????????? ???????? ?????? ?4???»

/??1?<;?

~~nf~
???,

??? ? — ??????????? ??????;

?— ????? ???????? (?=6-?-12);
f— ??????????? ?????? ??????? ??????????? ?????? ? ?????¬

??? =--0,15-^0.18):
?— ?????? ??????? ??????????? ?????? ??? ???????? ???????

ii.iii ?????? ????????? ?????? ??? ???????? ??????? ? ??.

2. ???????????? ???????? ???????, ??????????? ????? ??¬

??? ????????

„
Wnl

?„3=
--—

???-??,
2~ ?

??? I —

?????????? ?? ???????? ???????? ?? ??????? ?????????

???????? ? ??.
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??????? 103

???????? ??????? ???????? ??????? ? ??

1 ??????? ????? ?
????? ???¬

??? L

????????????

??????? ????¬

??? ??????¬

?????
max

???????????

??????? ????¬

???
??????-

uoc™ Dmin

??????? ???¬

???? ??????¬

??? ??????

Di

? = 0,025 D ???
?????? ?????

?????????

<?» >TD (± + Z)d
\12 12/

b = 0,03 D ???
?????? ??????

? = 0,035 D ???
?????? ??????¬

?????

??????????: 1. ????? ?????? ????????? ??????? ??????

???? ??????.

2. ?????????? ???????- ?????? ?????? ???? ?? ????? 0,2 ??, ?

???????? ?????????? ?????? ? ??????
— ?? ????? 0,25 ??.

3. ???????????? ?????? ????????? ??????? ???????? D

(?????? ?? ?????????????? ???????????).
D

4. ???????????? ?????????
^

? ?????? ?-? ? ????? ??

??? (?4?? = ?*

206



Dj2r 1,25 1,5 1,75 2,0 2,25 2,50 2,75 3,0

?3 0,825 0,675 0,59 0,565 0,555 0,565 0,575 0,585

5. ???????????? ?????????????? ????????? ????????

£6»

12 (1 — ,??)

??? £ —

?????? ????????? (£=2,?01 ???/??2), jji—0,3
fi. ???????????? ???? ? ??????? ???????? ??? ???????????

?????? ? ?????????? ?????????? ????????:

?3?

?( 1+?)

7. ???????????? ???? ?1 ????????????? ??????? ????????:

,
& 4

?=<?+1?+'¥ ???,

??? & —

?????? ?? ?????????? ???????????? ?????????????? ??????

?? ??????? ???????????;
4 —

????? ????? ?????????????? ??????? ? ????????? ??

??????????? ?????? (?—0,014-0,03 ??),
8. ???????????? ???? Q, ??????????? ??? ??????? ?????¬

???:

4?. ? <f

????????? ? ??????????? ???????????

??????? ???????? ?????????? ? ?????????????? ????????¬
??? ??????? ?? ???????? ?????????? ?????????? ?????????? ???¬

????? ?? ??? ?????? ???????. ?????????? ?????? ?????????¬

???? ????????? ???????????:
?) ?? ????????????? ? ?????? ??? ??????????? ????????¬

??? ?????????;
?) ?????????? ? ??? ???????? ?????? ?????????? ????????

?? ???????????? ??????????;

?) ????????? ???????? ? ???????? ??????? ? ? ????????????

?????????? ?????????? ? ?? ???????? ? ??????? ? ?????????.

? ????. 104 ????????? ???????? ???????? ????????????

????? ?? ? ??, ???????????? ? ???????????????.
?? ????? ???????? ????????? ? ??????????? ???????????

??????? ?? ??? ??????: ????????????, ? ??????? ???????????¬
?????? ???????? ?????????? ??????? ?????????? ?????????, ?

???????????????? ? ??????? ????????? ? ???? ????????????

??????.
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??????? 104

???????? ???????? ????????????

???????? ???????????
iMapna ??????.?????

?? ??

??????????:

????????????????? ????? ???-
20% 10%?? ?

????????????? (?????????????) 78% 88%

??????? ??????? (????????????) 2% 2%

??????????? ????????? |40°? 120°?

????????????? ????????????? ??-
+20-f-+40=C??? ??????

???????? ?????? ????????? ?????¬

?????, ??? ??????? ?????????? ???¬
????????? ??????. ???? ??? ????????
? ???/??3:

+5“? +60

125 0,03 ?? 0,01 ??

300 0,03 ?? —

400 0,01 ?? —

500

?????????? ?????? ????? ?? ???¬

0,0| ??

??? 100 ???/??2 ???????? 0,5% 0,5%

????????????? ?????????? ? ????????????¬ ? ????????????

???? ???????? ???????????????
??? ????????? ??? ????????

???????????? ? ???????? ??

???????? ?????¬ ??????? ???¬
??? ?? ??????¬ ??????? ?????
??? ?????????? ?????? ??????¬

???? ???????

??????? 105

??????? ??????? ???????????????? ???????????? ??????

???????????? ????????
??????¬

?????
???????

???????????? ???????¬

??? ????? ????? ????¬

?????? ? ????????????
???????????? ?????? ??

?????? 0max

??? ?????? ?? ?????????? ???????????

^???~^1???-??? ???min- ??? ??????

?? ???????? ??????????? ????
=

= ?? -max ???-??
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??????????? ??????? 105

???????????? ???????? ???????

??????????? ???????¬
??? ???????? ?????? ? D

£>??
??=

?
,

??? D—??????????? ??????? ??????
? ??;

??=50+70 ???/??2
£=21000 ???/??®

??? ???????????? ?????? ? 0,002-?

+0,0025 ??

????? ??? ?????? ??¬

??????? ?

? — ? D —?

?/???

??????? ?????? ????¬
???????? ???????????
?????? ?

(? ??)

1 | D < 50 D > 50

> 0,5 D 0,015 £>+0,5 0,025 D

<0,5D 0,010 £>+0,25 0,02 £>

/—????? ???????????? ????? ??????

?????? ??????,

??????????????????
???????? ?????????' ?

2 ? /2 ?
? = 100

—

? ? ? ???;

? ? D ? ??, ? ? ???

???????????? ?????¬
??? ?????? ?? ?? = 100£?> |/ 1 ??? ??;

? ? £> ? ??, ?? ???

?????????? ?????? ??¬
????? ??????? ?? ????

?????????? ????????

?????? ??

??
?? = *£>£ —,

??? £—????? ??????? ???????????
??????

14. ???. 1626 209



??????????? ??????? 105

???????????? ????????
??????¬

?????
???????

?????????? ??????

??????????????? ?? ????

??????????? 0

0,002 V, ??? V—????? ?????????????-
?? ? ??????? ???????

???????? ?????????
????????? ??????:

?) ?????? ??????? ??¬

????? ? ?* 2\'7>

?) ?????? ???????????

?????? ? ? « 2,5

?) ?????? ??????????? ? ? « (0,03 -f- 0,05) D

?) ??????? ?????????
??? ?????? ? ?????¬
??? ???????????? ??¬

?????????? d

??? ??????? ?????? ???????? ???????

??????????? ?????? d — D — 2? — ?—
— 2 ??;

??? 3—4-?? ??????? ???????? d = D —

2? — ? + 2 ??

?) ??????? ??????? ???

?????? ? ??????????
???????????? ??????¬
?????? d

??? 2-?? ?????? ???????? ??????? ??¬

????????? ?????? d = D + 2b-{-H-{-
-)- 2 ??;

??? 3—4-?? ??????? ???????? d = D +
+ 26 + ? — 2 ??

??????? ?????????

???????? di rfx =0.5-7 1,8 )/D

????? ???????? ????
????????? ????????

1
ll

4 (? V + v)
1_

??? ??????? ????????????? ????????? ? ???????????? ???¬

??? ??????, ??????????? ??????? ?????????, ????????????
?? ???????;

? ???,
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??? Q —

???????? ????, ??????????? ???????? ????????? ? ???,

D —

??????? ???????? ???????? ? ??;
d— ??????? ????????? ???????? ? ??;

?)
— ?. ?. ?., ?????? 0,90—0,95;

?—????????????? ?????????? ?????? ? ???.

???????? ??????????? ????????? ???????? ????????????
?? ???????:

??? Sq
—

??????????? ????????? ???????? ? ??;

—

??????????? ???????? ???????? ? ??;

? — ????? ??????? ?????????.
? ??????????????? ???? ??????? ??? ???????? ?????? ???-

'

???????? ???????????? ??????, ???????????? ??????????? ??¬

????? ???????? ???????????? ? ??????????, ??? ????????????

??????? ???????? ????????? ? ????????? ??????? ??????? ??

??????????? ??????.

??? ???????????? ?????? ????????? ?? 40 ?? ???????????
????? 40? ? ??????????????? ?? 35—40 HRC\ ??? ????????
????? 40 ?? — ????? ?7? ? ??????????????? ?? 33—36 HRC.

?? ???????????? ?????? ??????????? ????? ?????, 12????

? ??.

??? ???????????? ???????????? ?????? ?????? ???? ??¬

??????? ????????? ??????????? ???????:

?) ??????????? ?????????????? ???????????? ????? ??????

??? £><40 ?? ?????? ?????????? ?? ±0,03 ??, ??? £>>40 ??
—

?? +0,05 ??;

?) ??????????? ?????? ???????????? ??????????? ??????

???????????? ??????????? ?????????? ??????? ? ??????? ??¬

????????? ?????????????? ?????? ???? ?? ????? 0,01 ??;

?) ??????????? ?????????? ?????? ?????????????? ? ??¬

?????? V8, ??????? ?????? ??? ?????????? ? ?????? —

? ?????¬

??? V6.

?????????? ?????? ? ???????? ??????????? ?? ?????????¬
????? ??? ????????? ??????? 2-?? ?????? ????????. ?????? ????¬

?? ????????????? ???????? ? ??????? ???????.

? ????? ???????? ????????????? ????????????? ???????
??????? ???????????? ?????? ?????????? ??????????? ?? ????¬

??????? ?? 2-?? ?????? ???????? ? ????????? ? ??? ??????? ?

? — ??? ???????.

??????? ??????? ???????????? ?????? ???????? ? ????. 105,
? ????????????? ??? ??? ???????

— ? ????. 106.
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????? XllI

??????? ????????? ??????????????

?????????????? ??????

?????????????? ??????? ??????? ?? ???????????????,

?????????????? ?????????? ? ???????????????.
?????????????? ??????? ??????????????:

?) ?? ???? ??????????????? — ?? ????????? ? ???????¬
??????;

?) ?? ????? ???????? — ?? ????????????? ? ????????????;

?) ?? ??????, ?????????? ? ??????????????? — ?? ???????¬

???, ????????????? ? ????????????????;

?) ?? ???? ????????? — ?? ???????????? ? ???????????;

?) ?? ?????????? ????????
— ?? ????????? ? ?????????.

???????????? ??????????????? ??????? ??????? ?:

?) ???????? ???????? (0,5—1,2 ?);
?) ??????????? ?????? ??????;

?) ??????????? ??????????? ?????? ??????;

?) ???????? ??????????? ? ????????????;

?) ????????????? ????????????????? ?? ????????? ???????¬

???? ?????????? ?????.
???????????? ??????????????? ??????? ????????:

?) ?????????????? ????????? ??????????? ??????? ???????,
???????? ??? ?????????? ????????;

?) ???????? ?????? ???????? ??????? (4—6 ???), ???????^
???????? ???????????? ??????? ??????? ???????? ???

?????????? ???????????? ??????.
?????????????? ????????? ???????. ??? ??????? ??????¬

???????? ????????? ???????? ?? ????????? ????????????:
?) ??????? ?????? ????????;

?) ?????????? ? ??????? ?????? (??????) ??? ?????????
?????? ????????;

?) ??????? ?????? ?? ????? ????????.
?????? ??? ??????? ?? ????????? ??????? ?????? ????????

?????????? ??????? ?????????????? ???????. ???????? ? ??¬

???? ???????? ?? ???????? ??????????? ??????????, ????????¬
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??? ??? ????????????. ????????????? ???????? ??????? ???¬

??? ????????? ????????? ? ????. 107.

?????????? ??????? ?????? (??????) ??? ????????? ???¬
??? ?????????????? ?? ???????:

? ??. [5?]

??? d, —

?????????? ??????? ?????? ? ??;
?— ??????????? ??????? (?«2,2?);
Q— ?????? ??????, ??????????? ?? ??????? (?????) ? ???;

?— ????? ?????? (??????);
??]

~

??????????» ?????????? ????????? ????? ?? ??????????

(??. ????. 92) ? ???/??2.

????????????? ???????? ???????? ?????? ? ?? ????????¬

?? ????????? ? ????. 107.

??????? 107

????????? ?????????????? ?????????

?????????

so 1 60 75 100 125 ISO 200 1 | 250 300

??????? ??????

???????? ? ??:

??? ?????? G 8 8 10 12 12 14 16 16

??? ????? 4 4 5 6 6,5 7 7,5 9 10

??????? ??????

? ?? ?8 ?8 ?? ?? MI2 MIC ?20 ?20 ?24

?????????? ???¬

??? 4 4 4 4 4 4 4 4 4

??????? ?????

? ?? 16 16 20 25 30 30 40 50 55

??????? ??????
?? ????? ? ?? ?? ?? ?12 ?16 ?20 ?20 ?24 ??? ?36

?????????? ??????? ?????? ?? ????? ?????????????? ??

???????:

?
4 «Q

-?
??,

??? ??— ?????????? ??????? ?????? ?? ????? ? ??;

? —

??????????? ??????? (?»2,25).
????????????? ???????? ???????? ?????? ?? ????? ?????¬

???? ? ????. 107.
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?????? ?? ????? ????????? ???????? ???????????? ??

????????? ????????:

?) ??? ??????? ?????????????? ????????: Q= D2prt — ?;
4

?) ??? ??????? ????????????? ????????:

????????? ?????? Q=
~

D2prlt

??????? ?????? Q' =
~

(D2—d2) ?<

?) ??? ?????????? ???????:

????????? ?????? Q=—^~ (2D2—d2) ?';,

??????? ?????? Q' =
—

(D2—d2) ??,,

??? D~ ??????? ?????? ?????????????? ? ??;

?— ???????? ??????? ??????? ? ???/'??2;
?,

— ?. ?. ?. (>j ~0,85);
? —

????????????? ?????????? ??????? ??? ??????? ???????
????????? ?????? ? ???;

d~ ??????? ????? ?????????????? ? ??.

? ????. 108—109 ????????? ???????? ?????? ?? ?????

????????? ? ????????? ??????????????? ??? ????????? ???¬

?????? ??????? ???????.

????? ???????????? ????????? ?????????????? ????????¬
???? ?? ???????:

/-22,8-10-*
? L

fj3 }/'?^43137?7?5
? ??? ?. > 0,528,

/=84,4-10--* 0,528,

??
??? 6

pFh
'

?? —

??????????? ?????? ?? ????? ? ?????? ???????? (??????
. ????????????? ??????????? ?????) ? ???;

F —

??????? ?????? ? ??2;

Pi — ???????????, ??????????? ?????? ????? ??????? ?

????????? (Pi~0,92);
?— ???????? ??????? ? ???/??2;
L— ????? ???? ?????? ? ??;

? d?
'•= — ????????? ???????? ?????????????? d0 ? ????????

&
???????? D.

????? ???????????? ????????????? ????? ???? ????? ??¬

???????? ?? ?????????? ???????;

/= _DL_
?,
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?????? ?? ?????

?? ??????? ? ??2
?

????????? ?????? ??? ???

li
? 2. !

???????
?????????

??????? ????????

????????
???????

?

?????

???

??????

?

???/??2

1

!

If
2 ?

. ???????
1 ? ??????

?????? ???????
1 2

!
3

?? ? 1/4” iJ9, G 17,6

1

0,3
20*

17**'

39

33

59

50

1,6 ? 1/4" [28,3 26,3 0,3
28

24

57

48

85

72

2,0 ? 3/8" 44,2 41,1 0,3
44 88 133

37 74 112

2,5 ? 3/8" 78,5 73,6 0,2
78 157 ! 235

66 132 200

! 3,0 ? 1/2" 122,7 115,6 0,2
127 245 368

104 208 312

3,0 ? 1/2" 176,7 169,6 0,2
175 350 530

150 300 450

4,0 ? 3/4" 314,2 301,6 0,2
315 630 945

268 535 800

5,0 ? 3/4" 490,9 471,3 0,2
490

420

980

840

, 1475

1260"

5,5 ? 1" 706,9 683,1 0,2‘
710

600

1415

1200'

2120

1800

*
???????????? ????????? ?????? ?? ????? ??? ????? ?. ? ?. ? ???.

**
????????? ?????? ?? ????? ??? ?. ? ?. ????? 0,85 ? ???

??? v —

???????? ???????????? ??????? (? = 1500—2500 ??/?).
????? ???????????? t ????????? ?????????????? ???????

??

f=fo + /| + ^2 + /3,

??? U —

????? ???????????? ????????, ? ??????? ????????

???????? ? ??????????? ????????? ?????????? ?? ??¬

?????????? ?? ??????????????;
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????????? ?????????

? ? ? ? ? ? ? 108

????? ? ???????? ???/??* ??????? ?????? ??? ???????? ? ???????? ? ???/???

4 5 6 1 2

1
3 4 5 6

78 98 118 18 35 53 ! 70 88 106

66 83 100 15 ~ZQ 45 60 75
?

90

113 141 170 26 53 79 105 131 . 158

96 120 144 22 45
"

67 89 “??" 135

177 221 265 41 82 123 164 205 247

150 188 225 35
'

70 105 140 175 210

314 392 471 74 147 221 294 368 442

268 332 400 63 125 188 250 312 368

491 613 736 116 231 347 462
!

578 694

“216 520 625 98' 196 295 392 490 590

705 880 1060 170 340 510 675 845 1020

600 750 900 145 290 435 580 725 870

1260 1570 1885 300 605 905 1205 1510 1810

1070 1535 1600 256
'

510 765 1020 1275 1530

1965 2455 2945 470 945 1415 1885 2350 2830

1680 2100 2520 400 800 1200 1600 2000 2400

2830 3535 4240 685 1360 2050 2730 3415 4100

'34802400 3000 3600 580 1160 1740 2320 2900

t{ —

????? ?????? ??????
— ?? ??????? ???????? ?????¬

???? ?????? ????????????????????? ?? ?????? ???¬

????? ??????;

t2 —

????? ???????? ??????;

t? — ????? ????????????? — ?? ??????? ????????? ????

?????? ?? ??????? ???????????? ???????? ? ????¬

??? ???????? ? ????????? ? ????????????? ?????¬

???????.
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?????? ?? ?????

«?
Is ??????? ???????

? ???

X

5 ^
s °*

????????? ?????? ???

???????
nopiui

????????
D

? g-?

?

II

?????????

???

???????

???????
? ??????

??????¬

??? ???????

????????
????

?

?????

???

uai

?

???/??*
I 2 3

5,0 1,6 ? 1/4" 37,2 35,2 0,3
37* 74 III

31** 63 94

?.? 1,6 ? 1/4" 54,6 52,6 0,3
55

46

??

93

165

140

7,5 2,0 ? 3/8" 85,3 82,2 0,3
85 171 256

72 145 218

10,0 2,5 ? 3/8" 152,1 147,2 0,2
152 304 456

129 258 378

12,5 3,0 ? 1/2" 238,3 231,2 0,2
238 477 715

202 405 ????

15,0 3,0 ? 1/2" 346,3 339,2 0,2
345 690 1030

284 590 885

20,0 4,0 ? 3/4" 615,8 603,2 0,2
616 1230 1840

525 1050 1570

25,0 5,0 ? 3/4" 962,2 942,6 0,2
960 1920 2880

817 1635 2450

30,0 5,5 ? 1" 1490,0 1366,2 0,2
1490 2980 4470

1270 2540 3800

*
???????????? ????????? ?????? ?? ????? ??? ????? ?. ?, ?. ? ???.

**
????????? ?????? ?? ????? ??? ?. ?. ? , ?????? 0.85, ? ???.

?

?????? ??????? ??????? ?? 1 ??? ?????? ?????????????

???????????? ?? ????????:
?) ??? ????????? ?????????????? ???????? W— Vn ??3/???;

?) ??? ????????? ????????????? ???????? W~ (V+Vi)n
??3/???,

??? V — ????? ??????? ??????? ???????? ? ??3;
V\ — ????? ??????? ??????? ?? ??????? ????? ? ??3;

? — ????? ??????? ????? ?????? ? ???.
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????????? ?????????

??????? 109

???????? ? ????????
? ???/??*

??????? ?????? ??? ????????

D ???/??*

? ????????

4 ? ? 1 2 3

i
1

4 5 6

148 185 222 35 70 105 140 175 210

126 157 188 30 59 89 119 149" —178

220 275 330 53 106 159 212 265 318

187 244 280 45 90 135 180 225 270

342 427 512 82 164 246 328 410 492

290 362 435 70 139 209 278 "348 420
“

608 750 912 147 294 441 584 735 882

518 645 775 125 250 375 495 625 750

954 1192 1430 231 462 693 924 1155 1386

810 1015 1230 196 392 590 785
“

980 1180

1380 1730 2080 230 670 1010 1350 1695 2030

1180 1470 1770 280 575 865 1150 1440 '1720

2460 3080 3690 605 1200 1800 2410 ??? 3610

2100
'

2620" 3140 510 1020' 1535 2050 25??" 3070

3848 4810 5770 945 1880 2829 3770 4715 5650

3270 4100 4900 800 1600 2400 3200 4000 4800'

5960 7450 8940 1360 2730 4090 5460 6830 8190

5050 6340 7G00 11?0 2320 3480 4650 5800 6950

??????? ?????????????? ????? ???? ????????? ?? ????¬

??????????? ???????? ??? ????????????? ??????? ???????¬
????? ??? ?????????????? ???????? t, D, pt ?? ??.

??????? ?????????????? ????? ???? ????? ????????? ??

?????????? ???????:

4>=2 V?&-
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??? V — ????? ??????? ???????, ??????????? ?? ??????????????
?? ???? ??????? ??? ? ??3;

v— ???????? ???????????? ??????? (?????? ? = 1500—
2500 ??/?);

t' —

?????, ??????????? ??? ?????????? ??????? ?????????¬
???? d ? (??????? ????????).

??????? ???????? ? ? ? ?????????? ???????????? ?? ???¬
????:

??=>-
—

?2'( ???/??2,
??

??? X —

??????????? ????????????? (????. ??);
I —

????????? ????? ??????????????, ?????? ????? ????

???? ? ????????????? ???? ??????? ????????????? ? ???. ?

?????? ????? (???????? ????????????? ???? ?????????
? ????. ??);

do— ??????? ?????????????? ? ??;

v —

???????? ???????????? ??????? ? ?/?,-
7— ????????? ??????? ??????? ? ???/??3 (??? ?=4—6 ???/??2

Y=5,15—6.45 ??/?3).
??????? ??

???????? ???????????? ????????????? ?, ? ????????????? ????

??????? ????????????? ??? ??????????? ??????? ???????? ? ????

??????????? ????????????? X

?????? ??????? ? ??/?
??????? ????? ? ??

20 30

100 2,082X10-’ 2,103X10-’
200 1,879X10-’ 1,898X10-’
400 1,696X10-’ 1.713?10-’
800 1,528X10-’ 1,546X10-’

????????????? ????? ??????? ????????????? ? ???. ?

??? ???????? ?????????????
??????? ????? ? ??

20 30

?????? ?????? ??? 90’ 0,9 1,0
?????? ?????? ??? 902 ? ????????? ???¬

???????? 1,3 1,5

??????? 2,2 2,5
??????? 5,5 6,0

???????? ?????? 1,3 1.5

???????? ???? ??????????? ?????????? ??? ??????? ?

?????? ????????? ? ????. Ill, ??????? ?????????????? ???¬

??? ??? ?????????????? ????????? ?? ???? 6678—72 — ?

????. 112, ? ??????? ??????? ??? ??? ??????? — ? ????. 113.
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?????????

??????
???
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?

??
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6678—72)
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???????
???????
???

?????????
??????????????
???????
???

??????????????
?????????
(??????????

??

????

6678—72)

? ~?

?:
LOlOCDcDCDcDcOcOt^t^t^t^

•?"
? ©_?*- ?- t-^t^O ? ? ???

?- ??> ?-” ?? ? ?? ?- ?? ?? ??
— — ??????????????????

UL

???????
???

???????
???

'

??????????
?????

10.4 12.4 18.4 20.4 25.4 28.4 32.4 40.4 45.8 50.8 60.8 100,8

0??0???'~0'**,???^'?^1,^?
NWrtncO^^inintOf

•?

OINOOO IfiOOtN ???? ?

I 1
??®1

?\
?

?

?:
'?????^?????????-??????

?^?'??* t^t^t^t^t^t^aoaooo

•?

in ?? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

^????~?? ???<"?? ???'? — ? ?
— —

cO'fiotDNoi^airtO

????»

???????
???

???????
???

??????????
????????

??^??? <

'T'^cocococococoooaoao

? ?* ? ? <?> ? <?> ? ?* ? ?? 00
— ????^1???-?)(?5>^ —

??

????????????

—«* ???? 4t ^
— — ?????????? — ®???

????????????
???? ?'? U2N® ? ?10??
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? ?????????????? ????????? ????????????? ?????????
???????? ??????????? ??????????:

1) ????????????? ??? ???????? ?????? ??????? ? 6 ???/??2.

?????? ??????? ????? ???? ??????, ?? ??????? ? ??????, ? ???¬

?? ????? ?????????? ?????? ? ????? ?? ???????????;

2) ???????? ?? ????????? ??? ???????? 9 ???/??2. ?????¬
??? ?????? ?? ???????????;

3) ????????? ?? ?????????????????. ??????????? ????? ??

?????? ???????? ????????? ? ?????? ? ????????? ??????? ???¬

????? ?? 2 ?? 6 ???/??2 ?????? ?????????????? ??????, ???

?????? ? ????????;

4) ???????????? ???????? ???????? ? ????? ??? ????????
?? ????????? ? ????????? ? ????. 108—109;

5) ??????? ???? ????????? ??????? ????? ??????? ? ??????¬
?? ?? ????????????;

. 6) ?????????? ??????, ???????????? ??????? ???????? ??

????? ??? ??????????? ??? ???????? ? 6 ???/??2, ???????????¬

?? ?? ????? 85% ?? ????????????? ??????????;

7) ?????? ??? ?????? ???????? ????????????;
8) ?????? ??? ?????? ?????????????:
?) ??? ????????? ? ??????????? ?????? ????????? ??

????? 400 000 ??????? ????? ??? ????? ????, ?????? ???? ???¬

?????? ????????;

6) ??? ????????? ? ??????????? ?????? ???????? ??????¬
?? ??????? ????? 150 000 ??????? ?????.

??? ??????? ? ???????????? ?????????????? ????????? ??¬

???????? ????????? ????????? ???????:

1) ???????? ?????? ???? ??????? ?????????? ?? ?????

?? ?????????;

2) ??? ???? ????????? ?????????, ????? ??????????, ???¬

???? ???????????? ??? ?????? ?????? ??? ??????, ???????
?????? ???? ?????????? ????????;

3) ??? ??????? ????? ????????? ????????? ?????????¬
????? ??? ???????? ? ???????????? ???????? ???????? ??¬

????;

4) ??????? ?????????????? ? ?????????????? ??????? ???¬

???????????, ??????? ??????? ????????????? ???????? ???????
????????? ? ??????? ???????? ??? ??????? ??????? ???????;

/5) ??????????? ????? ???????? ?????? ???? ?????????

?????? ? ?????? ?????? ????????;

?) ??? ??????? ???????????? ?????????? ???????????????

????? ??? ????? ??????????. ??????? ???????? «?????????

??????», ??? ????? ?????????? ?????????. ????????????? ????
? ???????? ????? ???????????? ?? ??????????? ?????;

7) ??? ???????? ?????? ???????? ?????? ?????? ??????¬

???? ???????? ?? ?????, ??????????? ? ???????? ???????????

??????;
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8) ???? ???????? ?????? ???? ??????? ?? ??????. ? ???¬
????? ???????????? ?? ???? ?? ?????? ??????????? ???????¬
??? ????????, ? ????? ???????? ?????????? ????, ?????, ?????¬
?? ? ?. ?.;

9) ????? ?????????? ?????????? ??????? ?????????? ?????-

?? ?????????.

?????????????? ????????????? ???????. ????????????*
????????? ????????????? ??????????? ????????? ? ????. ?4.

??????? 114

????????? ????????????? ???????????

????????? ??????? ????????? D ? ?? | 125 | 160 | 200 | 250 320 | 400

??????? ????????? t ? ?? 1 3—«
|

3—4
'

4—S \ 5-6 | ?-?',8-10

???????
????? d

???????
? ??

??? ??????????????

???????? d^0,7 D 88 115 140 175 225 280

??? ????????? ???¬

?????
dzsD—2t—(2-?4) ?? 115 150 185 235 300 37

5

???????? ?????? ?? ????? ????????????? ???????????
?????????? ?? ???? ???????? ????? ? ??????? ?? ??????????

???????? D, ??????? ????????? t, ????????? ? ???????????

?????????, ? ????? ?? ???????? ??????? ?????. ?????? ??-

???. 6. ???????????? ????? ????? ????? ??????¬

????????? ?????????????? ??????? ???:

? — ??????????? ?????????????? ?????????: ? — ???????

?????????????? ?????????: ? — ??????? ?????????
?????????.

???????? ????? ????? ???? ?????, ??? ??????? ?? ??????????

??????? ????????? ?????? ?? ?????. ??? ???????? ? ???????¬

??????? ??????????? ???????????? ????? ????? ??. ?? ???. 6.

???????????? ?????? ?????? Q ?? ????? ??????????? ???¬

?????????? ???????? ???????? ? ????. 115.

15. ???. 1626 225
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??? ??????????? ?????? ?? ????? ????????????? ??????-

????? ?????????????? ???????? ?? ??????????? ? ????. 115 ??¬

????? ??????? ??????? ???????? ?????? ?????????? ???????.

?????????????? ??????

?????????????? ?????? ?????? ??????? ?? ??????????????
?????????, ?????????? ???????????????? ? ???????? ??????¬

?????, ?????, ????????? ??? ?????, ?????????? ?????????? ?

?????????????, ????????????? ?

????????????. ?? ???. 7 ????????¬
???? ????? ?????????????? ????¬

?????.

????????????? ???????????????

??????? ???????? ??????????? ??¬

??????? ??????? ?????? ??? ?????

???????? ??????? ? ???????????????

????????????? ?????? ?????? ? ???¬

?????? ???????????.

? ??????????? ???????????????

??????? ?????????:

?) ?????? ????????, ??????????

?????????????? ?????? ????????¬
????;

?) ????????? ??????? ???????
???????? ? ??????????? ?? ???????¬

????, ?????????? ? ????????? ??¬

???????????? ?????? ????????????;

?) ???????? ??????? ?????????;

?) ????????????? ????? ???????¬
??????????? ????????????.

??????. ? ?????????????? ?????????? ????????? ??????¬
???????? ?????? ???????????? ?????????????, ????????? ?

?????'???????? ????????? ??????.

???????? ?????????????? ??????? ????????? ? ????. 116.

????????? ?????????????????? ?????? ???????????? ?? ???¬
????:

???. 7. ????? ????????¬
?????? ?????????.

Q—
PL

1000 tp
?/???,

??? ? —

????????? ?????? ?? ????? ????????????? ? ???;

L —

??? ?????? ??????????? ? ??;
t— ????? ???????? ???? ?????? ????????????? ? ???;

?— ???????? ????? ? ???/??1;
17!

— ???????? ?. ?. ?. ????????????, ??????????? ??????
?????.
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??????? 116

???????? ?????????????? ???????

???
??????

??????¬

???

?????????? ?????? ??? (????) ??????

?????????????¬ ?????

?

?/???

??????????
????¬

???

????????
?

??/??* ?????
????????

??????????
????

?

??/???

?????????, ????????- ?12-21? 5 63 960

??????, ? ?????????? ?12-21 8 63 960

???????????? ?????? ?12-22? 12 63 960

????? ?12-22 18 63 960

?12-23? 25 63 960

?????????, ???????- ?12-31? 5 63 960

??? ?????????????, ??- ?12-31 8 63 960

????????????, ? ??- ?12-32 ? 12 63 960

???? ???? ??????????- ?12-32 18 63 960

?? ?????? ????? ?12-??? 25 63 960

?12-33 35 63 960

?????????, ????????¬ ?12-24 ? 50 63 960

??????, ? ?????????? ?12-24 70 63
1

960

???????????? ?????? ?12-25? 100 63 I | 960

????? i 1
1 !

1
!

?? ??????????, ????¬ ?12-25 140 63 960

??????????, ? ?????¬ ?12-26? 200 63 960

????? ??????? ?????

??????????????, ?12-41? 3 63 1450

?????????, ????????¬ ?12-41? 5 50 1450

??????, ? ?????????? ?12-41 8 50 1450

??????? ????? ?12-42? 12 50 1450

?11-11?, ??11-11? 5 5 1450

?11-11, ??11-11 8 5 1450

?11-24?, ??11-24? 50 25 1450

?11-24, ??11-24 70 25 1450

?11-25?, ??11-25? 100 25 1450

?11-25, ?? 11-25 125 25 1450

?????¬

??????
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??????????? ??????? 116

???
??????

?????????? ?????? ??? (????) ??????

?????????????¬ ?????

?

?/???

??????????
????¬

???

????????
D

??/??* ?????
????????

??????????
????

?

??'???

???????¬ ?400-? 5 200 1500

??????? ?401-? 18 320 1500

??????¬ ?403-? 35 320 1500

??? ?450, ??450 3 500 1000

?451?, ??451 8 500 1000

?451, ??451? 5 500 1000

”

1

????????? ???????? ??? ??????? ?????? ???????????? ??

???????:

?^????—
PQ

612tj2
???,

??? ??
— ????? ?. ?. ?. ??????, Tja=rj0-7jMex;

7jo— ???????? ?. ?. ?. ??????;

????— ???????????? ?. ?. ?. ??????.

?????????????. ?????? ?? ????? ????????? ??????????-
???? ?????????????? ?? ????????? ????????:

7Z

?) ??????? ?????? ?= —

(D2—d2) prt ???;
4

?) ????????? ??????
—

D2prt ???,

??? D— ??????? ?????? ? ??;
d— ??????? ????? ? ??;

?— ???????? ????? ? ???????????? ? ???/??2;
?]— ?. ?. ?. ?????????????.

? ????. 117 ????????? ???????? ?????? ? ?? ????? ?????-

????????? ??? ????????? ????????? ????? ? ????????????.
??????? ?????? ?????????????? ?? ????????? ??????????-

???? ?? ???????:

???

S> _pD_

2["pl
??,

[??!
—

??????????? ?????????? ??????????, ? ?????? ??????

?????????, ??? ????? [??]=500—600 ???/??2.
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??????????:
l.

??????????????
??????
??

?????
?????
??????????,

???????????
??

???????????
??-

???????
????????.

2.

?.

?.

?.

????????
???

??????????
????????
?????

??????????????
0,97



????? ???????????? ????????????? ????? ???? ????????¬

?? ?? ?????????? ???????:

(= —‘
???,

4-1WQ

??? D —

??????? ???????? ? ??;

L — ????? ???? ? ??;
—

?????????????????? ?????? ? ?/???.

????????????. ??? ???????????, ?????????? ? ???????¬

?? ?? 100 ???/??2, ??????????? ???????? ????????? ????? ??

???? 8734—58.

????????????? ???????? ????????????? ????????? ? ????.

118. ??????? ?????? ???????? ?????????, ?????? ? ????????

???? ?????? ???? ?? ????? (2.5-1-2,75) dH, ??? dn— ????????
??????? ?????.

??????? 118

???????? ?????????????

????????¬
??? ??????

???????? ??

???? ?????

????? ip
? ???/???

| ?? 0.5 ?? 1,0

1

?? 1.6

1

?? 2 ?? 3 ?? 4

????? ???- ,

?? / ? ?
! 0.5 0,8 I

'

1,2 1.5 2 2.5 3 3,?‘ 4 4,?' ? ?‘ 7' ?' ?
'

10
.

1216
‘

20 26 30

??????
????? Q
? ?/???

?????????? ??????? d ? ??

?/
“?

=#=
?#?,

8
1

—?
—?

"

?

/?

%
16

—$

?

—'%
%
?

&J
77

?2 ?
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? ???????? ????????????? ??????????? ?????? ?????????¬
??? ??????. ??? ???????????? ? ??????? ?????????? ????????

??????????? ???????. ?????? ?????? ?????? ?? ?????? ????

?????? 10 d ??? d
?

— ?????????? ??????? ??????.

?????????? ??????? ???????????? ????? ???? ?????????
?? ???????:

d=4,6 ??,

??? Q— ?????????? ?????, ???????????? ?? ???????????? ? ?/???;
? —

???????? ??????????? ????? ?? ???????????? ? ?/? (???
??????????? ????????????? ?/=4 ?/?, ??? ???????????

?=1,5 ?/?).
??????????? ??????? ?????? ???????????? ????????????

?? ???????:
? pd
S> ??.

2[???1
??? ????????? ???????????? ?????? ???????????, ?? ??¬

??? ????, ????????
25 [??? , ,*— ???/??2,

?

??? [??]'
—

??????????? ?????????? ? ???/??2, ?????? 35% ???????

????????? ??? ??????????, ???? 1000 ???/??2 ??? ?????¬

??? ????, ???????????? ??? [????????????? ????????¬

???? ??????? ? ??????????? ???????.

??????????? ???????? ??????????? ???????? ???????? ???

???????? ????????? ?????????????? ???? ????????? ? ????.

119.

??????? 119

??????????? ?????????? ??????? ????????

??? ???????? ????????? ?????????????? ????

???????? ??????? ?

??

?????????? ??????? ???????? ? ???/??* ??? ??????? ?????? ? ??

0.? 0,6 0,8 | 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 1
1

2,2 2.5 2,8 3,0

5 128 154 203 256; 308 360 410
I

8 80 96 128 160 1 192 224 256 : 289 320 350 400 450 —

? 64 77 102 1281154 179 205 230 256 282 320 358 384

12 53 64 85 106 128 150 171 192 213 234 266 300 320

14 46 55 73 92. ?? 128 146 165 183 200 228 256 274

16 40 48 64 80 I 1 96 112 128 , 144 160 176 200 224 240

18 36 43 57 71
1

85 100 114 128 142 156 178 199 213
20 32 38 51 64 77 90 102 115 128 141 160 180- 192

22 29 35 47 58 70 82 93.105 116 128 145 163 174

25 26 31 41 51 61 72 82 ! 92 102 113 128 , 144 153
28 23 27 37 46 55 64 73 82 91 101 114 128 137

30 21 26 34 43 51 60 68 | 77 85 94 106 120 128
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??????????. ??? ?????????? ??? ?????????????? ?????

?????????????? ??????? ?? ????. 111. ? ???????? ??????????
??? ?????????????? ? ???????? ??????????? ??????? V-??-

??????? ??????? ? ?????? ???????? ??????? ?? ????????????

??????, ???????? ????????? ??????? ????????? ? ????. 120—

122. ? ????. 123 ????????? ??????????? ?????????? ?????????

??????????? ???????.
??????? 120

??????? V-???????? ????????? ?????? ? ??

(?????????? ?? ???? 6969—54)

????
??????

????

d

????
?????

???

D

? ? dt £>, dt Dt A

20 32 6 6 20.6 1 31.4 18,2 33,8 3

25 45 ? ? 10 26 | 44 22 48 5

40 60 10 10 41 : 59 37 63 5

50 70 10 10 51 69 47 73 5

65 85 10 10 66 84 62 88 5

80 ?? 15 15 81,5 108,5 75,5 114,5 7,5
100 130 15 15 101,5 128,5 95,5 134,5 1,5
150 180 15 15 151,5 178,5 145,5 184,5 7,5

200 240 20 20 202 238 194 246 10

250 290 20 20 252 288 244 286 10

300 340 20 20 302 338 294 346 10

??????? 121

??????? ????????? ????? ??? ?????????? ?????????

? ??????????? ?????????? ? ?? (?????????? ?? ???? 9833-73)



??????????? ??????? 121

???????? ??????????? ???????
di dt

? d

30 25 24,5 3,0
40 32 31,0 4,6
50 42 41,0 4,6
60 50 49,0 5,8
70 60 59,0 5,8
80 70 58,5 5,8

100 90 88,5 5,8
150 140 137,5 5,8

??????? 122

??????? ??? ?????????????? ?????? ??? ????????? ? ???????????

?????????? ?????????? (?????????? ?? ???? 9833—73) (? ??)

???????? ??????????? ???????

??? ????????? ??????????

? ?

??? ??????????? ??????????

Q

?.

i s A ff |
S
5

5 ????

?

Da b Dl *>2 b

20 16 16 20 3,3 ! 16,3 i 1 19,7 3,6

25 20 20 25 1 1 3,7 20,3 24,7 4,0
30 25 25 30 3,7 25,3 29,7 4,0
40 32 32 40 5,2 32,6 39,4 5-, 6

50 42 42 50 5,2 42,6 49,4 5,6
60 50 50 60 6,5 50,8 59,2 7,0
70 60 60 70 6,5 60,8 69,2 7,0
80 70 70 80 6,5 70,8 79,2 7,0

100 90 90 100 6,5 90,8 99,2 7,0
150 140 140 150 6,5 140,8 149,2 7,0
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???. 8. ????? ???????? ???????????????:
? — ?? ?????; ? — ?? ??????.

?????????????????. ??????? ?????? ???????? ????????¬

???? ???????????? ?? ???????:

s= -- V frJ + ????-??
_

2 ? [7?] ???? (1 + »? )
1 ??,

??? D— ?????????? ??????? ???????? ? ??;

????
— ???????????? ???????? ? ???????????? ? ???/??2;

£<??]— ??????????? ?????????? ?? ?????????? ??? ?????????

???????? ? ???/??2;
?.— ??????????? ???????? (??? ????? ?.=0,3).

??????? ??????? ???????? ? ???????????? ?? ????????:

?) ??? ???????? ??????? 6 = 0,4050 /???? ?
??;

?) ??? ???????????? ??????? ?= -

?,.

4[??1
????????????? ???????? ????????. ?????????????? ???¬

?? ???????? ??????????????? ??? ????????????? ??????? ??¬

???????? ?????????????????? ???????????? ?? ???. 8. ?????

???????? ??????????????? ?? ???????????? ??????????? ?????¬
??? ??? ????????? ????????, ? ?? ????????? ?????? ? ???????¬
?????? ??????????, ?????????? ??? ???????????????? ??¬

???????. ??????????? ??????? ????? ?, ?????????????, ?????¬
??? ??????????? ?????? ???????? ????? ??????? ???????? ??

???????? ???????? ?? ????????? ????? ???? ?????????? ??

???????:

Q=cF\r\p ?/???,

??? ? — ???????????, ??????????? ??? ????? «??????????????
20» ?????? 0,6—0,65;

F —

??????? ??????? ???????? ? ??2,

?? —

??????? ???????? ?? ???????? ? ???/??2
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??? ????????? ???????? ?? ????? (???. 8, ?)

&? = ??
—

Pi-

??? ????????? ???????? ?? ?????? (???. 8,6)

??=??
?
F?

R + T

^2

??? ??— ???????? ????????? ?????????????????? ??????? ? ???/??2;
Pi

—

???????? ? ??????? ??????? ???????? ? ???/??2;
?2— ???????? ? ??????? ????? ???????? ? ???/??2;

Fx —

??????? ???????? ?? ??????? ??????? ??????? ? ??2;

F2 —

??????? ???????? ?? ??????? ??????? ????? ? ??2;
R —

???????? ?? ????? ???????? ? ???;

? —

???? ?????? ? ?????????? ???????? ? ?????? ? ???.

???????????????????? ??????

???????????????????? ?????? ???????? ??????????????
??????????????? ? ??????????????? ????????: ????????????

???????? ??????? ??????? ??????, ????????? ????????, ????¬

???????? ?????? ?????????? ? ?????????? ??????????.
???????????????????? ??????? ? ????????? ???????????¬

???? ??????????? ??? ????????? ??????? ??????? ?????? ??¬

???? ? ??????????? ?????? ???????? ???????? ??????????????.
?1? ???????? ?????? ??? ??????? ?? ??????? ? ?????????¬

??????? ???????? ??????? ???????? ? ??????? ? ???????????¬
?????? ???????? ????????????????? ????????.

??????? ?????? ????????????????????? ??????? ? ???????¬
????????? ??????? ???????? ??????? ?? ???????????????? ???¬

??????????? ??????? ???????? ??????? ??????? ? ??????? ???¬

????? ????????.

?????? ?? ????? ???????? ????????????? ????? ???? ????¬

?????? ?? ??????? (??? ????? ?????? ??????):

? ~D\ D

Q=PB
-J-

???,

??? ?„
_ ???????? ??????? ? ???/??2;
—

??????? ?????????????? ? ??;
D —

??????? ????????????? ? ??;

d— ??????? ????? ?????????????? ? ??;

?0
— ???????? ?. ?. ?. ??????? (?????? 1;?=0,95);

7]?
— ???????????? ?. ?. ?. ??????????????? (?????? *]? =0,95);

tv,—???????????? ?. ?. ?. ????????????? (?????? ?)? =0,90).
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???. 9. ????? ?????????-

???????????? ?????????¬
?????? ??????? ????????.

?????????? ????? ??? ????????? ?? ???. 9. ?????????

|f~[~j ?????????? ????????????? ???????? ? ??? ???????¬

??????? ????????????? ??????'??????????? ?????? 15—20.

???????? ???????? ? ??????? ????????????? ????????????
?? ???????:

???/??2.

??????????? ???????? ???? L ????? ?????????????? ??¬

??? ???? ?????????? ?? ???????:

??? I —

??? ????? ???????? ???????? ? ??;
? — ????? ??????? ??????????????.
?????? ??????? V ?? 1 ???? ?????? ???????????? ?? ???¬

????:

V— ~ D% ??®.
4 1

???????????????????? ?????? ? ????????????????? ?????????¬

???????? ???????? ???????? ?? ?????????? ?????;

?) ?????? ???????? ??????? ???????? ? ??????? ????????;

?) ?????? ???????? ???????? ???????? ? ??????? ?????¬

???;

?) ???? ???????? ? ??????? ??????? ???????? ??? ???????¬

????? ???????.
??? ??????? ?? ????????? ? ????????? ? ?????????????¬

???? ??????? ???????? ???????????? ????????? ????????? ??¬

?? ? ??????????????? ??????????? ??????, ????? ???????????
????????? ??????? ????????? ??? ????????? ????????? ?????¬

??, ????????? ????????? ?????? ?????? ?? 90—95%.

??????????? ???????????????????? ???????? ? ?????????¬
???????? ????????????????? ???????? ???????? ????? ???????

??????????? ? ??????? ?????????? ??????.

???????????????????? ?????? ?????? ???????????? ????¬

??? ???????? ??????????? ???????? ????????, ?????? ??????¬
?? ???????????????? ? ????????????????? ???????? ??? ????¬

????? ????????, ??? ?? ????????? ???????????? ?-?? ??????????¬
????? ? ?????????? ??????, ??????? ?????? ?????????? ??¬

???????? ??????? ???????.
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? ??????? ????????????????-
????? ??????? ?????? ????????

??????????? ? ??????? ????????

???????? ???????? ??? ???????

??????????????? ?????? ? ????¬

???????? ??????? ???????? ??¬

?????? ? ??????????????? ???¬

?????.

????? ?????????? ???????????

??????? ?????? ????????? ??

???. 10.

? ???? ?????? ??????????????

??????? ?????? ???? ????????

???????, ? ???????????? ????¬

???? ?????????, ??????????????

????????? ???? ? ??????????? ??¬

??????????? ???????? ??????¬
?????.

??? ?????????? ??????? ??¬

??????????? ???????? ??????????¬
?? ?????????, ??? ??????????
??????? ?????????????

—

???????????? ???????? ? ????¬
?????.

??????? ??????? ????????????????????? ??????? ??????

?????????:
1. ???????? ???????? ??????:

?) ???????? ????? ???????????? ???????? ??? ?????????¬

??? ?????? ?????? ?? ????? 5—6 ???/??2;
?) ???????? ????? ????????? (????? ???????? ????????)

? ???????? 1,5—2 ???/??2;
?) ??????????? ?????? ????? ????? ??????? ????????

100 ??3/???.
2. ?????????? ????????? ???????? ????????: ?? ???????¬

?? ???????? ? ??????????? ?????????? ??????????? ??????
???? 0,2—0,8 ?? ? ??????? (?????? ????? 10 ??).

3. ???????????? ????????? ?????? Q ?? ?????? ????????¬

?????? ?? ???????:

?? = ?+?2^2+27,??+27'??? ???,

??? ?2
—

???????? ???????? ? ???'??2;
?? — ???????? ??????? ?????? ????????????? ? ??2;
? — ???????????? ?????? ?????? ? ???;

27?? — ???? ?????? ? ????????? ?????? ?????? ??? ??????¬
???????? ? ???;

27
???

— ???? ?????? ??????? ? ?????? ? ??????????????

? ?????????????? ?????????, ??????

27 ???
=

0^1 (???2+? + 27??).

???. 10. ????? ?????????-

???????????? ???????
??????.
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4. ???????????? ??????? ??????????????:

D1= 1 / 4 ??? + S ?? ,.0
??(

? ?!

??? ?!
—

???????? ??????? ??????? ? ???/??2;
d— ??????? ????? ?????????????? ? ??????? ??????? ? ??.

5. ?????????????? ??????? ?????????????, ?????? ?? ??¬

????? ???????????? ??????? ????? ????? ??????? ????????:

100 ??3/???
_

?.

F*= =

—4~;

?
20

??? SM— ??????????? ?????? ? ??/???.

???????????????????? ??????

???? ?????? ??????? ?? ????????? ????????? ? ????????¬

??????? ????????. ????? ??? ????????? ?? ???. 11.

???. 11. ????? ??????-

??????????????? ???????.

??????, ??????????? ?????? ????????????? ????????????-
????????? ???????, ????? ???? ?????????? ?? ???????:

PL D%

'??? tg (« + <?)
?;

— ?? ???,

?— ??????, ?????????????? ? ???????? ? ???;
L — ????? ?????????? ?????? ? ? ??;

???
— ??????? ?????? ?????? ? ??;

? —

???? ??????? ?????? ? ????;
? —

???? ?????? ? ????????? ?????????? ? ????;
? —

??????? ?????? ????????????? ? ??;
d —

??????? ???????? ? ??;

?,
—

???????????, ??????????? ?????? ? ???????????
= 0,9);

Pt —

????????????? ??????? ? ???.
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??????????????????? ??????

?? ?????? ??????? ?? ?????????????, ????????? ? ????????

?<1??. ????? ???????????????????? ??????? ????????? ?? ???.

???. 12. ????? ?????¬

??????????????? ???????.

??????? ?????? ??????????????, ??????????? ???????? ??¬

?????? ????????????????, ????? ???? ?????????? ?? ???????:

Q-71620
N ?, i

?'?? tg (* + '•?)
???,

??? N— ???????? ????????? ? ?. ?.;
?— ????? ???????? ????????? ? ??????;

???— ??????? ?????? ?????? ? ??;

?— ???? ??????? ?????? ? ????;
<?— ???? ?????? ? ????????? ?????????? ? ????;
V —

???????????? ????????? ?????????;
?,— ?. ?. ?. ?????????.

???????????-??????????? ??????

???????????-??????????? ?????? ???????? ?????????
???????????? ???? ??????? ??????????? ??????.

?????????????? ??? ????????; ???????? ????????; ??????¬

????? ????????????? ???????? ??????????? ? ??????????? ??¬

?????; ?????????? ??????????????? ????????? ??????? ??? ???¬

???? ??? ? ????????.

???????????? ???? ???????????? ?? ???????:
CD* ft?

Pu—GR —=0,01Gtf ???,
? 8

??? G— ??? ????? ? ??;

R— ?????????? ?? ?????? ??????? ????? ?? ??? ???????? ? ?;
—

??????? ???????? ???????? ???????????? ??? ? 1/?;
g— ????????? ???? ??????? ? ?/?2(#=9,81 ?/?2);
?— ????? ???????? ??????? ? ??/???.

?? ???. 13, ?, ????????? ????? ???????????-????????????
??????? ? ???????.

??????? ?????? ??????? ??????? ?????????????? ?? ???¬
????:

<??«-?)?
-~(1'+?)-

???.

16 ??? 1626 241



puc. J3. ????? ???????????-???????????? ???????:

? — ? ???????, ? — ? ???????

??? ??— ???????????? ???? ?????? ????? ? ???,

? —

????????????? ??????? ? ???;

*1» h — ????? ?????? ? ??;

f —

??????????? ?????? ? ????????,
? —

?????? ??? ???????? ? ??;

? — ????? ?????? ? ??????.

??????? ??????'???????????-???????????? ??????? ? ????¬
????, ???????????? ?? ???. 13, ?, ?????????????? ?? ???????:

0,01 GRn*K

g[tg(* + <?)+tg<pi]
???>

??? G— ??? ?????? ?????? ? ???;

R— ?????? ?????????? ???????????? ??????? ? ?;

?. —

???? ???????????? ?????? ? ????;

<?, <??— ???????????? ?????? ((?=?1=5?43/).

????????? ??????

??????? ???????? ?????????? ??????? ??????? ?? ????????¬
???????? ???????? ???????????? ???????? ?? ????????????

?????????. ??? ???? ????? ??????? ???????????? ?????? ? ??¬

?????? ?????????????? ????????? ?????? ? ?????? ?????????¬
?? ?????????? ??????????? ?????????. ?????????????? ?

????????? ???????? ??????????? ??? ???????? ????????? ??¬

??????? ???????, ??????? ????? ??????????????? ??? ???????¬

?? ?????? ??????. ?? ???. 14 ????????? ????? ?????????

????????.
?????? ?????? ?????? ????? ???? ?????????? ?? ???????:

?? ? ???,
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?
? 5

???. 14. ????? ?????????? ??????? ? ????????¬

??????:

? —

??????????????; ? —

?????????? ??????.

??? ???????? ???????, ???????????? ???????????; ? ??2;
? ?— ?????????? ???????? ? ???/??2, ?????? ???????? ???¬

?? ??????????? ????????? ? ?????????? ?????????

? ????????? ??????? ??????????????, ?? =1—?;
? — ??????????? ????????????? ????????? ???????

(«=0,8—85);
? — ?????????? ???????? ? ????????? ??????? ?????????¬

????? ? ???/??7.

????????????? ????????? ? ??????????????? ? ?????????

???????? ?????????? ???????? ?? ????? 0,65 ???/??2, ??? ?

????????? ?????? ?? ????? ?????????????? ???????? ??????¬
??? ??????. ?????????? ???????? ? ????????? ???????? ?????¬
???? ?????? 0,1—0,15 ???/??2.

????????? ??????? ?????? ?????????? ??? ?????????????

?? ??? ????????? ??????? ???? ?????? ???????. ??? ????????¬
???? ??????? ?????? ?? ???????????? ????????? ????? ??????

??????????? ??????? ?????????? ??????, ?????? ??????????¬
??? ?????????. ? ???????? ????????? ??? ?????????? ???????¬

?????? ????????? ?????? ????? ?-14.

???????????????? ? ????????? ???????

??????? ???????? ????????????????? ? ?????????? ?????¬

??? ??????? ?? ???, ??? ????????? ?????, ??????????? ????¬

??????????? ??? ?????????? ????????, ??????? ????, ????????¬

?????? ?????? ???????????? ?????? ?? ??????????????. ???¬

?????? ????? ?????? ????????? ????? ???????????? ??????,

??????? ? ???? ?????? ???????? ?????? ??????????????. ????¬

???? ?????? ???????????? ??1?????? ???????? ??????? ? ?????¬
????????? ??????????????. ??? ??? ????????????? ??????????¬

???? ??????? ??????? ??????? ?? ????????? ?????????????
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????????? ???????? ??????????????, ?? ???????????????? ?

????????? ?????????????? ????? ??????????? ??? ???????????
???????, ???????? ??????? ????? ??????? ????????? ?????¬
????????.

??????? ????????? ????????????? ????? ????????????

?????, ???????
—

??????, ?????? ?????
—

??????????, ????¬

????????? ? ???????????? ?????. ?????? ????? ?????? ?????¬

????????? ????????? ?????????????, ??????? ??? ????????¬

??? ??????? ???? ??????????? ??????? ???????? ??????? ???¬

?? ???????????? ??????? ? ?????????? ??????????????.
?????????????? ????????????????? ? ?????????? ????????

????????: ???????? ????????; ??????????? ????????? ???????
?? ???????????? ???????????? ???????????? ??? ???????????

??????; ????????????? ????????? ?????????? ?????? ???????.
?????????? ????????????????? ? ?????????? ???????? ??¬

????? ? ??????? ??????? ????????? ?? ????????? ? ??????¬

?????? ????????, ????????????? ????????? ??????? ?? ?????¬

?????? ??????????, ??????? ??????????? ?????????? ? ???????

?? ?????????????? ??????????, ??????????? ?????? ??? ????¬

???? ? ?????? ?????????????? ??? ????????????????? ???????.
???????????????? ??????. ???????????????? ??????????

??????????? ??????????????? ? ???? ???? ??? ???????? ???

??????????? ????????? ? ??????? ??????? ????????????. ???¬
??????? ??????????????? ? ?????? ?????? ????????????? ??¬

????????? ?? ????? 10, ????????? ?????? — ?? ????? 10 ? 15

??? ?? ?????? ??12-28. ????????????? ??????? ???????????
????? ?????? ???? ?? ???? V 8 ? ?????????? ?? ??????????¬

????? ?? ?????? ????????? 0,02 ?? ?? ????? 300 ??. ??????¬

?? ???????????????? ????? ????? ??????????? 24 ?, 48 ?,
110 ? ??? 220 ? ?? ?????-??????????? ??? ????????? ???????¬
?????.

????? ???????????????? ????? ????????? ?? ???. 15. ????¬
???????? ???? ???????????????? ????????? ?????????

15 ???/??2.

??? ??????????????? ? ??????? ???????????????? ???? ??¬

??????? ??????? ????????: ??????? ? ???????????? ??????

? ?????; ??????? ??????; ???????? ??????; ?????? ???????, ??¬

???????? ????? ??????.

??????? ??????? ?????????:
1. ???????????? ??????????? ???????????? ???? W ??

?????? ???????, ??????????? ?????????????? ??????:

W= -J^p~ ???,

??? ????
—

?????? ???????, ?????????? ????? ??????, ? ??? (?????¬
??? ?????? ??? ??????????);

f —

??????????? ?????? ????? ?????????????? ??????? ?

?????? (f»0,l—0,15).
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2. ???????????? ????? ??? ????¬

???, ?????? 2?, ?????? ?? ????????
? ???????????? ??????. ???
???? ?????? ?? 300 ?? 900 ?? ???

???????????? ??????? ??????????

?? 35 ?? 50 ??. ?????????? ???????

????? ???????? ????? ? ?????

????????, ????? ?????????? ???¬

?? ???? ???? ????? ???????
??????? ?????????? ??????????¬
????.

???????????? ???? ?? ???? ??¬

?? ???????

???. 15. ????? ???????¬
????????? ?????.

2 ?

'

3. ?????????????? ??????? ??????????? ??????? ????????¬
?? ?? ???????:

25 ??-10*

??? ? — ????????? ???????? ??? ?????????, ?? ???????? ??????????

?????????, ? ?? (????. 124).
4. ???????????? ????? ????????????? ?????????????? ??

???????;

n _Ji . , _{* , , _1?_
?7* ????

’

??? tlt t2, /3, • •

?, tn— ????? ??????? ??????? ??????????????* ? ??;

?^?» •••*
— ????????? ????????????? ????????? ???????

??????? (????. 124);
Flt F9, • •

•, Fn— ?????????? ??????? ??????? ??????? ? ??2.

5. ???????????? ????? ????????? ????? (? ?????? 30%

??????):
?=0,7??.

6. ?????????????? ?????????? ?????-?????? ???????:

1?? /— ???? ???? ? ? (???? ???? ?????? ????????);
? — ?????????? ?????? ???????.

*
????????? ?????????????? (???. 15) ????????; ?????????????? ??????

h. U. W. ????? ????? ??????? ? ?????? /?, /?; ?????? ??????????? /«, /?;
?????????????? ?????? Je, U. /•; ?????? ????? ?????????????? ??????? ?

??????????? U, 1?.
???????? ??????? ????? ????????? ?????? ??? ??????? ???????????

?????????: ?????? — 0,1—0.3 ??; ?????????????? ????????????
— 0.05—0,1 ??;

???????? — 0.02—0,05 ??; ???????????? ???????????? (???????????) — ??

0.02 ??.
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??????? 124

???????? ????????? ???????? ? ????????? ?????????????

????????¬
?????

??????????

????

????????? ???????? ? ? ?? ????????? ????????????? ?

?????
??12-28 ????? 10

1
?

j
??????

?????
?? 12-28 ????? 10 ??????

20 5 900 14 400 20 300 : 740

30 6 400 15 200 I 30 225 530

40 6 850 15 700 1 1 40 185 435

50 7 250 16 000 50 155 350 1

100 8500 17 000 100 145 245

150 9 500 17 700 150 70 140 ;
200 10 250 18 200 200 50 90 |
250 10800 18 500 250 43 75 1 1

7. ???????????? ??????? ??????? ???????

d= |/3£ ??,

??? q
—

??????????? ????????? ???? (? = 3—5 ?/??2).
8. ??????????? ??????? ?? ?????? ?? ??????????? ?? ??¬

????????, ??????? ?????????? ?? 1 ?? ????????. ?????????¬
?? ??????? ????????? ??????????, ???? ?? 1 ?? ???????? ???¬

??????? ????? 10 ??- ??????????? ?????????? ???????.

??????, ???????????? ?? ???????????????? ??????, ???¬

???????? ?????????? ????????? ????????. ????????????????

?????? ? ?????????? ????????? ????, ????????? ???????? ??¬

???????? ??????????? ?? ????????? ?? ????.
????????? ??????. ????????????? ?????????? ??????? ??¬

?????? ???????????? ? ??????, ??? ??? ?? ?? ?????? ? ?????-

???? ?????????? ????, ?? ????????? ?????????????? ? ??????

?????????? ? ??????. ???????????? ???? ??????? ? ???????¬

???? ????????? ????????? 15 ???/??2. ???????????? ? ??????¬
?????? ?????? ????? ??????????? ?????????? ?????. ??? ??¬

????????? ?????? ????????? ????? ???????? ????? ??????, ???

???????????
— ??????????, ????? ??????,

??? ?????????????? ?????????????? ? ??????????? ???¬

?????? ??????? ????????? ????? ???????:

1) ?????? ?????????? ???????? ?????????? ?????? ??????
48—52 ??;

2) ??????? ???????? ??????? ????? ????? ????? ?? ?????

10—11 ??;

3) ??????? ??????????? ??????? ???? ????????? ? 2—2,2

???? ?????? ??????? ???????? ??????? ?????;

4) ????? ????? ????????? ?????? ? ??????? ?????? ???¬

??? ???? ?? ????? 0,03 ??
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?????????? ??????? ????????????? ?? ?????????????? ??¬

????????, ?????????? ??????? ?????????? ????????? ?? ?

??????? ???????????? ????? ??. ?????? ??????????? ??????¬

?? ????? ? ??????? ??????????? ???????? ? ??????????? ???¬
????? ?????????, ????????, ?????. ????????? ???????? ????

?????? ? ???????? ??????? ?????????, ??? 1?????? ??????????

(???????? ????? ??? ????) ??????????????.

?????????? ??????? ????????????? ?? ??????? AHKol,
????2, ?????, ??1(?4 ? ???? ???????. ????????? ????????

??????? ?????????? ? ??????? ???????????? ?????? ???????¬
???.

??????? ? ?????? ????? ?????? ???????? ?? ??????????

????? 10, ???????????? ????????? ????? — ?? ???? ??? ????¬
??, ? ???????????? ??????? ??????? ??????? ????? — ?? ???¬

???? ??? ??????? ????.

????????????? ??????

????????????? ?????? ??????? ?? ????????????????, ??????¬

???? ?????????? ? ???????????? ???????, ??????????? ????¬

???????????? ? ??????? ???????.
?????????? ??????????????? ???????? ?????????? ?????¬

?????? ????????????????. ??? ????? ????????? ??????????¬
??: ???????? ???????????; ??????????? ????????? ? ??????¬
????? ? ????? ?? ????????? ? ??????? ??????????????????.

???????????? ??????????? ?????????? ???????? ????????¬
??? ?????????? ??????? ?? ???? ? ???????????? ???????????

????????????? ????????.

??????? ???????? ??????????? ????????????????? ???????

?? ???, ??? ??????? ??????? ??????? ??????????? ????, ????¬

??? ??????? ?. ?. ?. ? ??? ? ????????? ??????? ??????. ? ??¬

???????? ?????????????? ???????????? ???? ? ???? ??????
????????? ???????? ??????, ? ????? ???????? ????????? ? ??¬

????????? ???????? ????.

????? ???????? ???????????? ???? ? ?????? ??????????

?????????? ????????? ????????. ??? ???????????? ???????? /
???? ? ?????? ??? ??????? ? ?????????:

60 f
??= ??????.

?

???, ??????? ???? /=?0 ?? ????????? ????????????? ?? ???¬

?????? ?????????? ???????? ????????; 3000, 1500, 1000, 750

? 600 ??/???.

?? ?????????? ?????? ??????????? ????????? ???????????:
? ??????? ??????? ? ??????????? ????????; ? ?????????????¬
???? ????????: ?? ??????????? ???????.
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?????? ????? ??????????? ?????????? ?2 ? ?02 ????????

????????? ????????? ?? 0,6 ?? 100 ???. ????? ??????? ?? 18

???????????? ?????????????????, ? ????? ????????? — ?? 18

????????. ?? ???? ?????????? ???????????????? ?????? ?????
?2 ? ?02 ??????? ??:

?2 —

?????????? ??????????, ? ???????? ????????, ????¬
??????????? ??? ?????? ?????? ? ?????????????? ?????????¬
???? ????;

?02 —

???????? ?????????? ??????????, ? ???????? ???¬

?????;

???2 —

???????? ?????????? ?????????? ? ???????????

????????.

???????????????? ?2, ?02, ???2 ???????????? ????? ??¬

?????? ?????????? ? ???????????????? ??????? ? ?????????¬
?? ????????????????.

?? ?????? ????????????? ????? ? ??????? ???? ??????????¬
??????? ??????????? ??? ???????????:

???2 — ? ?????????? ???????? ????????;

???2 — ? ?????????? ???????????;

???2 — ? ??????????? ??????????????? ???????????? ???

??????????? ??????????????;

???2 — ? ?????? ???????.

????? ????, ???? ????????? ?????????????????? ???????¬

???, ??????? ? ????? ??????? ??????????? ?????:
? —

???????????;

X — ???????????;
? —

??????????????????;
? —

??????????.

??? ??????? ?????????? ? ?????????? ???????? ??????¬

?????? ????? ? ????? — ?1 ? ?2, ?? 60 ?? — ????? 60.

????????, ??????????? ???????????????? ???2-62-4? ???¬

????????????? ???:

?? —

???????? ?????????? ??????????;

? — ? ?????????? ???????? ????????;

2 —

?????? ?????;

6 —

?????????? ????? ????????? ???????? (???????);
2 — ?????????? ????? ????? ????????????????;

4 — ????? ???????,

? —

??????????? ??????????.

?? ??????? ????????? ??????????? ??? ???? ??????????:

MI0 — ?? ????? ? ????? ?????????????? ??????;

?20 — ?? ????? ? ??????? ?? ????????????? ???? ?? ???¬

???? ?????????? ????? ????;

248



**JBOd

??? — ??? ??? ? ??????? ?? ????????????? ???? ?? ???¬

???? ?????????? ????? ????;

???????????????? ??????? ?????????? ? ??????????? ??¬

????????? ??? ?????? ?? ???? ??????????? 220 ? 380 ?.

??????? ???????????? ????????? ???????????? ?????????

????????? ?? 10 ??? ?????????? ?? ???. 16.

??????????? ???????? ? ???????? ???????? ??????????¬
??????? ????????? ?????????? ????????? ? ????. 125, ? ?? ??¬

???????? ???????????? ???????
— ? ????. 126.

249



??????? 125

??????????? ????????

? ???????? ???????? ????????????????? ????????? ??????????

???

????????????????

???????? ?? ???? ? ??? ??? ?????????? ????? ????????
? ??????

?????????? ?????????? ?2

A2-6I 17 13 10 7,5
?2-62 22 17 13 10 —

?2-71 30 22 17 13 —

?2-72 40 30 22 17 —

?2-81 55 40 30 22 —

?2-82 75 55 40 30 —

A2-9I 100 75 55 40 —

?2-92 125 100 75 55 —

???????? ?????????? ?????????? ?02, ???2

AQ2, AOJ12-II 0,8 0,6 0,4 — —

AQ2, ???2-12 1,1 0,8 0,6 — —

?02, ???2-21 1,5 1,1 0,8 — —

?02, ???2-22 2,2 1,5 1,1 — —

?02, ???2-31 3,0 2,2 1,5 — —

?02, ???2-32 4,0 3,0 2,2 —
—

A02-4I 5,5 4,0 3,0 2,2 —

?02-42 7,5 5,5 4,0 3,0 —

A02-5I 10 7,5 5,5 4,0 —

?02-52 13 10 7,5 5,5 —

?02-61 — 13 10 7,5 —

?02-62 17 17 13 10 —

?02-71 22 22 17 13 —

? 02-72 30 30 22 17 —

? 02-81 40 40 30 22 17

?02-82 55 55 40 30 22

?02-91 75 75 55 40 30

?02-92 100 100 75 55 40
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????? XIV

??????? ?? ?????????

????????? ????????? ??????????????

????????? ? ???????? ??????????

???????? ??????? ????????? ?????????? ? ?????????????¬
?? ? ??????????? ???????? ????????? ? ????. 127—128.

??????? 127

?????? ??????????????, ??????? ??????? ?????? ? ?????

(?????????? ?? ???? 8788—68)

(? ??)

???????
???? ?

??????? ????¬

??? ??????

??????? ????
?????? ???????????

????? ?
???? ??????

?

\

? t tt

1

???????¬

???

???????¬

???

??. 8 ?? 10

> 10 * 12

» 12 > 17

3

4

5

3

4

5

1,8

2,5

3

1,4
1,8

2.3

2,8

3.3

? 3,3
3.3

0,08 0,16

0,16 0,25» 17 » 22 | 6 1 6 | 3,5

» 22 * 30 | 8 ! 7 | 4

» 30 » 38

* 38 ? 44

10

12

8

8

5

5
0,25 0,4

17. ???. 1626 257



??????????? ????. 127

???????
???? ?

??????? ???¬

??* ??????

??????? ???? • ?????? ???????????
????? ?

???? ??????

• ‘ t ?
???????¬

???

???????¬

???

??. 44 ?? 50 14 9 5,5 3,8
> 50 » 58 16 10 6 4,3 0.25 0,4
» 58 ? 65 18 11 ! ! 7 4,4

> 65 » 75 20 12 | 7,5
1

4,9

> 75 » 85 22 14 9 5,4 0,4 0,6
> 85 » 95 25 1 14 9 5,4

? 95 t I10 28 16 10 6,4
» 110 » 130 82 1 16 ? 1 1 7,4

??????????. ??????????? ??? ??????? ?????????? ??????¬

???????????? ?????????? ? ?????????????? ??? ???????, ???????????

?????? ?????, ?????????? ????? ? ????????? t ? ????????? ®?

????????? ? ???????. ? ?????????? ???????????? ??????? (???????¬
??? ? ??????????? ????, ???????? ?????????? ???????? ????????

? ?. ?.) ???????? ?????????? ??????? ???????? ??????? ????????¬
??? ?????? ?? ????? ??????? ?????????, ?? ??????????? ????????

?????? ?????.

??????? 128

?????? ??????????, ??????? ?????? ? ?????

(?????????? ?? ???? 8794—68)
1

(? ??)> ??

??????? ???? d
???????????

?????? ??????

???????
???? ?????? aa-

??? ??????.

; ????-

????| ?£
????? ?

??????????

????????
?????

??? ????? >

???????????
????????

? h d, l
t 1 /,

1

???- 1 ???-

????- ????¬

??? | ???

??. 6 ?? 8 ??. 10 ?? 12 2

2,5

2,6
3.7
3.7

7

10

10

6,8

9,7

1,?1
2,9 1.0
2 9

0,08 jo, 16
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??????????? ??????? 128

??????? ???? d
???????????

??????? ??????

???????
???? ?????? ??¬

?????????
????? ?

??? ??????,

??????????

????????
??????

??? ??????,

???????????
????????

? h

1

1

— '??

t ?
???.

????¬

???

???-

????
?? ?

??. 8 ?? 10 ??. 12 ?? 17 3

3,7 ?? 9,7 2,5

1,4

0,08 0,16

5 I 13 1 12,6) 3,8

6,5 | 16 15,7 5,3

? 10 » 12 * 17 ? 22 4

1 5 1 13 | 12.61 3,5

| 6,5 | 16 |15,71 5

7,5 1 19 | 18,61 ?

9
|

22

| 21,61
7,5

1,8

? 12 ? 17 ? 22 » 30 5

6

6.5
1 16

1
15,7! 4,5

7.5 | 19 |18,61 5,5

9 1 22 121,6| 7

10 1 25 |24,51 8

2,3

0,16 0,25» 17 ? 22 ? 30 ? 38

9 1 22 121,61 6,5
10 | 25 | 24,51 7,5

? |28 127,318,5
13 1 32 | 31,4110,5

2,8

?????????? ??????????? ? ?????????? ???????????? ???¬

???? (?????????? ? ??????????? ????, ???????? ?????????? ?????¬

??? ???????? ? ?. ?.) ????????? ??????? ??????? ??????? ????????¬

??? ?????? ?? ????? ??????? ?????????, ?? ??????????? ????????

?????? ?????.

??????? ? ??????? ????????? ?????????? ??????????????¬
?? ???? 7227—58 ? ????????? ? ????. 129—131. ?? ???????
???????? ? ??????????? ?? ???????? ???? ????????? ? ??????¬
??? ?????? ??????????? ???????: (d-Mi) —

??? ?????? ???

(d—t) — ??? ????. ??????? ? ??????? ???????? ??????????

??????????? ? ???????????? ? ???? 1139—58.

????? ????, ??? ???????? ??????? ?????? ? ???????? ??¬

???????? ????????????? ???????????, ?????? ?? ????????? ???-

17* 259



??????? 129
????????? ??????????. ??????? ? ???????

(?? ???? 7227-58)
??????? ?? ??????? ?????? ? ?????

???????????? ? ??????????? ???????? | ??????????? ??????????

?????? ?????? h ?.
??????? ???? ???? t ? ?????? tx
????? ?????????????? ?????? 1

????? ???? ???? ??? ??????????¬

As
?7

???? ?????? ?§
??????? ?????????? ?????? d ?.

?? ????? ??? ?? 8% ?? ????¬??????? ???? ???? ??? ??????????

?????? ??????? ???????? ????????
??????

??????? 130

?????????? ?????????? ???????? ??????, ?????

?? ????? ? ?????? ?? ??????

??? ??????????

?????????? ???????¬

??? ? ???????

?????????? ???????

1

???¬

???

????

????

????

??????

??????????? ????????¬ ?3 ?? ?3 ??? ??????????????? ?

??? ?? ????, ???????¬ ????????? ????????????
???—?? ??????
??????????? ????????¬ ?3 ?? ??! ??? ????????? ?????¬
??? ?? ????, ???????—?? ??????? (????????????,
?????? ????????????????)
??????????? ??????? ?? ?3 ?? Aj ??? ????????????

????, ???????—?? ?????? ??????

??????? 131

?????????? ?????????? ?? ???????? ?? ? ??[

???????????

?????? ??????

? ????

??
1 ! ??,

?????????? ?????????? ??????? ? ???

??????? ] 1 ?????? | ??????? | ??????

??. 3 ?? 6 -? —55 + 65
1

+ 15

» 6 » 10 — 15 —65 + 75 , +20
> 10 » 18 —20 —75 + 85 , +25
» 18 » 30 —25 —90 + 100 +30
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????? ? ???????? ????????? ???????? ?? ??????????? ?????¬

?????? (??? ?? ????????????? ????????? ???????). ?????¬

??? ??????????? ??? ??????? ????????? ? ???????? ???????¬

??? ????????? ? ????. 132—133.

??????? 132

?????? ?? ????????? ????????? ??????????

??? ?????? ??? ???????

?????????? ???????? ??????,

???????????? ???????????,
? ???-??

??????????????

??????????

?? ??????

?? ????
?? ??????

?? ????

?? < 0,25 Dhl [???]
?? < 0,5 D1A\t\
?? <0,5 DKlbaA

I ?? < 0,5 ?[?]

?? —

???????? ?????? ? ???-?? (??. ?????????? ?? ???. 17);
? — ???????? ??????? ???? ? ??;

h — ?????? ?????????????? ?????? ? ??;

? —

?????? ??????????? ????? ?????????? ?????? ?? ???? ????

? ??;
I —

??????? ????? ?????? ? ??;

[°??]— ??????????? ?????????? ?????? ? ???/??2 (????. 134);
[?] -

??????????? ?????????? ????? ? ???/??2

??????? 133

?????? ?? ????????? ???????? ??????????

??? ??????????
???

???????

?????????? ???????? ??????, ????¬

???????? ???????????, ? ???-??

???????? ?? ??????

(????????) ??????????? ?? ????

???????? I ?? ??????

(????????) ???????????? I ?? ????

?? <0,5 zhl'\ [???]
?? < 0,25 zblMD + d) [?]
?? <0,5 /??2 hi ?1??1
?? < 0,25 ??\ ? -f d) [-]

?,( — ???????? ?????? ? ???-?? (??. ?????????? ?? ???. 17);
z — ????? ??????;

h — ?????? ??????????? ????????:

??? ???????????? ??????? ?~0,5(1>—d)—2/,
??? ???????????? ?????? ? ?????????????? ?? ??????? ???¬
??? ? = /?, ? ?????????????? ?? ????????? ???????? ?=0,9?;

D —

???????? ??????? ???? ? ??;
d —

?????????? ??????? ????????? ? ??;
? —

?????? ? ??;

[?'??! —

??????????? ?????????? ?????? ? ???/??2 (????. 135);
]?] —

??????????? ?????????? ????? ? ???/??2;
? —

?????? ????????????? ??????????;

? —

???????????, ??????????? ??????????????? ?????????????

???????? ?? ?????? (? = 0,7-^0,8).



??? ??????????? ???????? ???????? ????? ?????????????*

?? ???????????, ???????????? ?? ???. 17, ? ??? ???????? ??¬

???????? ?? ?????? ? ?????????????? ??????? ? ??????????

??????? —

??????????? ?? ???. 18.

???

\??

~?

???. 17. ?????????? ??? ??????????? ???????? ???????? ??

???????? ? ????? ????????.

??????????:

ViSr*1™»

'•(?]??

asHS-

??????

?&?
mZJJJHIC?
= ?????????

: ?????????

mugK.

I -

. (? '

?/????? ???

?-30

\-J8

a-i

8^

?38
--?0

-?

???. 18. ?????????? ??? ???????? ?????????? ?? ??????

? ?????????????? ??????? ? ?????????? ???????.
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??????????? ?????????? ????????? ? ???????? ???????¬

??? ??????? ?? ?????? ?????? ? ????????? ????????? ???? ?

??????. ? ????. 134 ????????? ??????????? ?????????? ???¬

?????? ?????????? ? ?????????????? ? ???????? ????????? ???

?????? ???????????? ????????? ????? ? ???????? ?????????

??>50 ???/'??2 ????????????? ? ???????? ?????? ??????????.

??????????? ?????????? ?? ?????? 1???] ??? ????????

?????????? ????????? ? ????. 135.

??????? 134

??????????? ?????????? ?? ?????? [jCm] ??? ???????? ??????

? ???/??2 ??? ???????, ????? ???????? ???? ? ?????? ???????

????????? ??????

???????? ????????

??????? ??????
?????????

??????
??????

??????? ???-

????????????

??????????? ??????????:

?) ? ?????????? 26 18 7

?) ? ????????-?????????¬
??? ?????????? 15 10 5

????????? ??????????:

?) ??????????? ??? ??¬

??????? 5 4 3

?) ?????? ??????? ????? 2 I —

??????? 135

??????????? ??????????
?? ?????? [???] ??? ???????? ?????????? ? ???/??2

| ??????????? ??????

???????? ?????????? ?????¬

?????

???????

?????????? ??? ?????¬

?????????

? ?????????¬
??????

??????????? I 3,5— 5 4—5

11 6 —10 10—14 <

111 8 —12 12-20

?????????
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??????????? ??????? 135

???????? ?????????? ?????¬
?????

???????

??????????

??????????? ??????

??? ???????- | ? ?????????-
???????

1
??????

????????? ??? ????????? I _ 0,3—1
11 — 0,5-1,5

III — 1,0-2,0

??????????. ??????? ????? ????????:

I — ??????? ??????? ???????????? ?? ??????????????? ??????¬
??? ? ????? ????????????, ?????? ??????? ??????; II —

???????

??????? ????????????; III — ?????? ??????? ????????????.

??????????? ??????????

??????? 136

??????? ??????? ??????? ????

t,
=?

(tfWd

tr(l,Zr/,5!d

??? ??????? ? ??????

??????????
????????? ???????

I. ?????? ????????? ?????¬

???? ????????? ???????¬
???:

?) ?? -?????????? ??¬

??? ? -&*£«**
??? F, ???? —

??????? ??????? ? ?????¬

??????? ??????????? ??? ??¬

?????? ??????? ?????;

'?
= — ??????????? ????????? ???.

d— ??????? ????????,

t — ??? ????? ??????????
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??????????? ????. 136

??? ??????? ? ?????? ??¬

????????
????????? ???????

?) ?? ????? ?????¬

??? ?

?
„

?
<?

,

tfoc.1
~

W
1''?1’

??? W, Woza — ??????? ????????????? ??¬

???? ??????? ? ????????-

???? ??????????? ??? ??¬

?????? ??????? ?????

II. ?????? ????????? ??¬

?????? ?? ???? ?0:
?) ?? ????

-

??? k — ????? ??????? ????? ????????

?) ?? ??????

??? 5 — ??????? ?????

?) ?? ????? ??????? ???1*
4

??????? 137

??????????? ??????????

??? ???????? ? ????????? ????????? (??? /=3d)

???????

????????????

??????????

??? ??????????

??????????? ?????¬
????? ??? ?????

? ???/??*

??? ?

??2 ???

???? [*?] 14 16

??] 9 10

[???1 21 24

???????? [??] ????? ??????? 9 9

- , ????????? ????????? 14 14
l'cpJ

????????? ???????????? 10 10

?3
? ????????? ????????? 28 | i 32

1 cuJ
????????? ???????????? 24 28
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??????? ??????????
??????? IMS

??????? ??????? ?? ????????? ??????? ??????????
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??????????? ????. 138

??? ??????????

??????? ???

??????? ???

????? ? ?????¬
?????

???

????????? ???????

?
, ?

'

0,7/?/ ^OJKP
< [^??]

????? ? ????

< ??]

—

????? ?????? ??????????? ??????? ???????? ??? ? ??;

—

????? ???????? ??? ? ??;
—

??????? ????? ? ??.

??????? 13?

??????????? ??????????

? ???/??2 ??? ??????? ???? ??? ?????????? ????????

??????

??? ??????? ??????????? ?42 | ??????? ??????????? ?42?

??????????
I

| ????? ?????

i ??? ? ??2 ?? 3 | ??? ? ??2 ???

??? ??????????

[°?]
10,8 12,6 12 14

??? ??????

1, 1

12 14 12 14

lJcJ

??? ?????

?
7,2 8,4 7,5 8,7

??????????. ??? ?????????? ????????? ??????????? ??¬

???????? ??????? ???????? ?? ??????????? ?????????

?
— 1 < 1

0.6/G + 0.2— (0,6/?5 — 0,2) ?

.
r

_ ?min
?????????????? ????? ??????????;
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Pmin> ???? — ?????????? ? ?????????? ?? ?????????? ????????

??????, ?????? ?????? ?? ????? ??????;

Ks — ??????????? ??????????? ???????????? ???????¬

???;
Ks = 1 —

????? ?? ??????? ???? ? ? ????? ???????? ? ?????¬

???? ? ???????? ??? ? ?????????? ??? ?????????

??????;
Ks = 1,4 — ? ????? ???????? ? ????????? ??? ??? ????????????

????????? ???;

Ks
~

2 — ? ????? ???????? ? ???????? ??? ??? ????????? ???,

?? ? ??????? ????????? ??? ?????? ??????;
??

~ 3 — ? ????? ???????? ? ???????? ??? ??? ??????? ??¬

???????? ?????? ? ?????????? ???????, ? ????? ??¬

?????? ? ????????? ???? ? ?????? ????.

????????? ??????????

?????? ?? ????????? ?????????? ??????????, ????????????
?????? ?????? ?????, ???????????? ?? ???????;

4?

??= ~2 < [??] ???/??2,
71 ?.

??? ? —

????????? ?????? ???????? ? ???;

di —

?????????? ??????? ?????? ? ??;

[??]
—

??????????? ?????????? ?????????? ? ???/??2.

????????? ????????? ??????????, ???????????? ??????

???????? ? ????????? ???????, ???????????? ?????????? ??¬

????? ????? (??? ?????) ??? ?????????, ?????????????? ??

?????????????? ??????????.

1,3-4?

77

< [???] ???/??2.

??? ??] ??????? ?????????? ?????????? ?????? ? ?????????

????? ? ?????? ????????? ????? ??? ?????? ? ??? ?????? ?????

?? ???? ????????? ?????????? ???????????? ?? ???????:

4 ?

'??= "????/??2’

??? d— ??????? ??????? ????? ? ??;

i — ????? ?????? ? ??????????;

???] —

??????????? ??????????.

??? ?????????? ?????????? ?????????? ?????? ? ?????????

????? ? ?????? ????????? ????? ? ??????? ? ??????????? ?????-
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????? ?? ???? ??? ?????? ????????? ?????????? ??????????????
?? ???????????:

??= ^2? < [opl ???/???,

kP
??? ????

j.
—

— ???? ??????? ????? ? ???;

k— ??????????? ?????? ?? ??????, ?????? 1,3—2,0;
?— ????, ??????????? ? ????????? ?????, ? ???;

f — ??????????? ?????? ? ?????.

??????????? ?????????? ?? ?????????? ??] ??? ?????¬

?????? ????????? ????? ???????? ? ??????????? ?? ???????

????????? zT ?????????:

w—

??? « — ??????????? ?????? ?????????, ?????? 1,5—3.

??????????? ?????????? ????? [~??] ????? ?????????

??????? (0,2-7-0,3)04 ??? ?????????? ???????? ? 0,4 ?? ???

??????????? ????????.

???? ? ???

???? ???????? ????????? ?????? ? ? ??????????? ???¬
???? ???????????? ? ?????????? ????????, ??????? ???? ???¬
??????????? ? ?????? ???????? ??? ?? ????? ? ?????????.
?????? ???? ?????????????? ? ?? ?????????, ?? ??? ???????
?? ????????? ??????? ???? ?????????? ??????, ??? ??? ?????¬
?? ?? ?????????.

??? ?? ???????? ?????????? ???????, ? ????????????
???? ?????????? ????????, ??????? ?????????????? ??????

?? ?????.

?????? ?????? ????? ??????????? ? ??? ?????:

??????????????? ????????? ??????,

?????????? ?????? ?? ?????? ??????? ????.

? ????. 140 ????????? ????????? ??????? ? ????????¬

???????? ?????????? ??????? ?? ????????? ????? ? ????. ???
??????? ?????????? ???? ? ??????? ??????? ?????????? ??¬

?? ???????? d ??????? ????????? ?? 5—10%. ??? ??????????

???????? ????? ??????????????? ???????????, ????????????
?? ???. 19.

?????????? ?????? ???????????? ??? ????? ? ??????? ? ??¬

????????? ????????????? ?????? ??? ????????????????
??????? ???????.

?????? ?? ???????? ????????? ??????? ? ??????????? ?????
??????? ? ???????? ??????? ????? ???? ? ????? ? ?????????
?? ? ????????????.'
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??????? 140

????????? ??????? ? ????????????????

?????????? ??????? ????? ? ????

??? ??????? ????????? ???????

?? ?????

3 ?

d = ?/ •——?— ??? ???????? ???????

V 0,1 [??]

? \ f ?4? ??? ?????????? ??-

1
F 0,1 (1—?4) ? ?????

?? ???????? ? = 19/?1
? 0,2 [-1

?? ????? ? ?????????

3 ??

d —

?/
*?“

??? ???????? ???????

V 0,1 [7?]

? \ f MSKB ??? ?????????? ??-

1 V 0,1 (1—?*) [*?]
?????

?? — ???????? ?????? ? ???-?? (??. ?????????? ??

???. 17);
?? — ?????????? ?????? ? ???*??;

-????= ]/ ?\+?\— ????????????? ?????? ? ???-?? (??. ????????¬

?? ?? ???. 20);
[5?]—??????????? ?????????? ?? ????? ? ???/??*

(????. 141);
[?] —

??????????? ?????????? ?? ???????? ? ???/??2;

? =? —
— ????????? ??????????? ???????? ? ?????????; ]

“1
? —

??????? ???? ? ??.

??????? 141

??????????? ?????????? ?? ????? ??? ????? ? ????

????????

??????
????????? I

? ???/??1

??????????? ?????????? [ *? ] » ???/???

I ?????????

????????

II ?????????

????????

III ?????????

????????

????????????
?????

13 7

17 7,5
20 9,6
23 11
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??????????? ????. 141

??????
????????? ??

??????????? ?????????? [
<

»„ ] ? ???/??*

????????
? ???/??* 1 ????????? ? ????????? ? ?????????

1
???????? ???????? ????????

???????????? 80 27 13 7,5
????? 100 33 15 g

??????????. 1 ????????? ???????? ????????????? ??????????

???????????, II —

????????????? ????? ????????? ?????????? ?

III —

????????????? ????? ????????? ??????????.

???. 19. ?????????? ??? ????¬
??????? ????????? ????? (????)
?? ??????? ?? ????????, ?? ??--

??? ??? ????? ? ?????????.

???. 20. ?????????? ??? ????¬
??????? ??????????????

???????.

??????????? ???? ??????? 0 ? ?????? ???????????? ??¬

????? ?????????? (? ????????):
????????

— 0,001—0,002;
?????????? ?????????? — 0,002;
?????????? ????????????????

— 0,005;
??????????? ????????????????

— 0,05;
?????????? ???????????????? — 0,0016;
?????????????? ???????????????? — 0,0025.
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??????????? ???????? ???????? ??? ????? ????? ? ???¬
????? 0,0001—0,0005 ????? ???????. ???????? ???????? ?

????? ????????? ???????? ????? ?? ?????? ????????? 0,01 —

0,03 ?????? ???? ?????.

? ????. 142 ????????? ??????? ??? ??????????? ?????
??????? ? ???????? ??????????? ?????.

??????? 142

??????? ??? ??????????? ????? ???????

? ???????? ???? ??????? ?????

????? ????

????

??????? ?

? i

?-i
e

4\ 1# *

^ ???????
f l

%
c

1

Pab (l + b)

~m?
_

Pi*
~m

«?
Pab (l + a)

'

6Ell

Pxcl
ZEI

??
PyC (2/+3c)

6£/

Pb (p—p—Zd*) PyC (3d? - P)
D

6EIt mt

*£
I Pa (P — d2 — 3ca)
1 6 Ell

-

QF
Pab (b —

o)
?1

-

??
Pbd (?—?* — #) Pxcd(P—cP)

6 Ell mi

??
Pae (P ~a3 — e»)

mi

-

yF
Path1

3 Elt
-

?? eBc
PlC* (/ + C)

ZEI

? —

?????? ????????? ????????? ??? ??? ???? (£=2,1X10® ???/???
??? ?????);

/ — ?????? ?????? ??????? ??????? ??? ??? ???? ? ??4.
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?????? ?? ????????? ??? ???????? ???????????? ?? ???¬
????:

180J ??
?=

— —"

??
<

?. Gin

<?— ?????????????? ???? ??????????? ????

[?]— ??????????? ???? ???????????

????.;

????., ???????? ?

?????????????? ??? ??????? ??????? ?????? — 5' ?? 1 ?

?????, ??? ??????????? ????? — 15' ?? 1 ? ????? ? ???

????????? ???????
— 2°;

??— ???????? ?????? ? ???-??;
I— ????? ???????????? ????? ???? ? ??;

6— ?????? ????????? ??? ?????? ? ???/??2

(??? ????? G — 8-105 ???/??2);
1?— ???????? ?????? ??????? ??????? ???? ? ??4

/? d* -d* \
I —??? ???????? ?

-

(1 —??4) ??? ?????????? ???????!.

???????

? ??????????? ?? ???? ?????????? ??????? ??????? ??

??? ??????:

I —

?????????? ? ??????, ?????????? ??? ???????????

?????????? ??? ???????????? ?????????? ?????? ??? ????¬

??????? ?? ????? 5X10° ?????? ??????????;
II — ?????????? ? ??????, ?????????? ??? ???????????

? ??????????? ?????????? ??? ???????????? ??????????
?????? ???'??????????? ?? ????? 1X105 ?????? ??????????;

III —

??????, ?????????? ??? ??????????? ??????????
? ?????????? ???????? ???????????? ?????????? ?????? ???
??????????? ?? ????? 2X103 ?????? ??????????.

? ??????????? ?? ????? ????? ? ????????? ?? ?????????

??? ??????? ?????? ??????????????? ???????, ???????????
? ????. 143.

??????? ??????? ?????????????? ?????? ?????? ? ?????¬
????? ?? ????? ???????? ??????? ???????????? ???? 13765—

68.

?????????????????? ??????? ?????:

1. ???????? ???????? ????????:

Pi — ???? ??????? ??? ??????????????? ??????????
? ???;

Pi — ???? ??????? ??? ??????? ?????????? ? ???;

h — ??????? ??? ? ??;

vo — ?????????? ???????? ??????????? ?????????? ???¬

?? ??????? ??? ?????????? ??? ????????? ? ?/?;
V — ???????????? (????? ??????);
D — ???????? ??????? ??????? (???????????????).

18. ??? 1626 273



??????? 143

?????? ? ??????? ?????? ???????? ?????????????? ?????? ?

?????????? ?? ????? ???????? ??????? (?? ???? 13764—68)

I
????????

I
?

I

?
??

?

?

2

??? ??????

???? ?????¬
?? ??? ???¬

?????????

??????????
?, ? ???

???????
?????????

d ? ??

????? ?????

???????
!

?

??¬

???

???????¬
???????
HRC

1

2
???????????
?????? ? ???-
???????

?.??—85

0,100—80

0,2—5,0

?? ????

1050—60 ?

???? 1435—54

3

1

1

14—600

I

3—12

60?2?;
65?2??; 70???

?? ????

14959—69

46—52

50??? ??

???? 14959-69

44—50

4 ???????????
??????

280—9000 14-50 60?2?;
65?2??;
70???; 50???
?? ????

14959—69

43—50

1 0,150—140

0 to 1 ?? ?

?? ????

1050—60 ?

???? 1435—54
2 0,125—125

11
???????????
?????? ? ???¬
???????

60?2?;
65?2?? ??

???? 14959-69

46—52

3
23,6—1000 3—12

65? ?? ????

1050-60

50??? ??

???? 14959—69

1

|44—
50
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??????????? ??????? 143

s

1
l

fi

????? ???

1
1

??? ??????

???? ?????¬
?? ??? ?????¬

??????? ??¬

???????? ??
? ???

???????
???????¬

?? d ? ??

????? ?????

??

?!
II 4 ???????????

??????

450—10 000 14-50 60?2?; 60?2;
65?2??;
70???; 50???;
651 ?? ????

14959—69

43—50

1 ???????????
??????

1,25—100 0 ?? 1 ? ?? ?? ????

1050—60 ?

???? 1435-54

-

III
2

???????????

31,5—1400 3—12 60?2?;
65?2?? ??

???? 14959—69

53—57

3

??????

600—2000 14—25 60?2?;
65?2??;
70??? ?? ????

14959-69

50—65

2. ?? ???????? ???????????? ?????????????? ??????????¬
?? ?????????????? ??????? ? ???????????????? ??????.

3. ???????????? ????????????? ??????????? ????? ? ??¬

???? ?? ????????? ??????:

6=0,05—0,25 — ??? ?????? ?????? I ? II ???????,

6=0,05—0,10 — ??? ?????? ??????????,'
6=0,10—0,40—??? ??????????? ?????? III ??????.

4. ??????????? ???????? ???? ??????? ?? ??? ?????????¬

??? ??????????:

???????? ???? ??????? ?? ??? ???????????? ???????¬
??? ???????????? ??? ????? ????????? ???????? ??????????¬

???? ???????????? ?????? 6.

5. ? ??????????? ?? ????????? ???????? ???? ?& ??????¬
???? ??????? ????????? ??????? d, ????????? ?????? ?????

Z| ? ?????????? ?????? ?????? ????? fu
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6. ???????? ???????? ???? ??, ?????????? ?????????¬

????? ??????? ? ???????????????? ??????? ? ?????????
??????, ? ????? ???????????? ??????????? ?????????? ???

???????? ?3.

7. ?????????????? ??????????? ???????? ??????????? ???¬

??? ?????? ?? ???????:

»??
V 20?

??? G=8xl09 —

?????? ?????? ??? ????????? ????? ? ???/??2;
?=8? ?10 — ????????? ????????? ????? ? ????^/??4,

? 2Gp =3,58.

8. ??????????? ?????????????? ??????? ? ????????????¬

?? ?????????? ?????? ?? ?????????-???????????? ???????
«??

-^-<1 ??? ??????? I ? II ??????? ????????, ??? ??? ???????? »?

^??
???????? ???????????? N ?? ????? ???? ??????????, ? ?????

? ??? ??????? ????? ???? ??????? ? ??????? ??????, ????

???????? ???????? ??????.

9. ?? ???????????? ?????????????? ?????? ? ???????

??????? ???????????? ???????? ??????? ???????:
?? —h

?= — ????????? ??????? ? ???/??;

?=——— — ????? ??????? ??????;

?? = ? -(- ??
— ?????? ????? ??????;

/?
— ????? ??????? ??????;

D0=D — d — ??????? ??????? ??????? ? ??;

?>
? =

—--—

— ?????? ???????;
?

Fj=
—

—
—

??????????????? ?????????? ? ??;

?

F2= —— ??????? ?????????? ? ??;

F3=
—5—

— ???????????? ?????????? ? ??.

?8=(?1 1—?3) — ?????? ??????? ??? ???????????? ??????????
? ??;

?3
— ????? ????????????? ??????;

? = ?3 + Ft - ?????? ??????? ?????? ? ????????? ?????????;

?9 = (/»! -J- \)d— ?????? ??????? ?????????? ? ????????? ??¬

???????;
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?= /3 + d — ??? ??????? ??????????;
I = d — ??? ??????? ??????;

L v, 3,20^— ????? ??????????? ??????? (??? ????? ???????

??????? ??????????).

?????????? ???????

??????????, ?????????? ??? ??????? ???????? ??????

??/???, ????????? ?? ??????????? ????????????????.
????????? ???????? ???, ????? ??? ??????????? ????????,

???????????? ??? ??????? ?? ???????

Q=X0R + Y0A;

Q=R.

?? ????????? ??????????? ??????????? ????????????????
??:

<?<??,

??? ?? ? ?? — ???????????? ?????????????? ?????????? R ?

?????? ? ????????.

??? ??????? ???????? ?????? ?????????? ?>1 ??/??? ???¬

?????? ?????????? ?? ???????????? ???????????????? ??

???????:
?

???<? ,

??? ??? —

????????? ???????? ???????????? ?????????????¬
???;

? —

???????????? ???????????????? ?????????? ???¬

???????, ????????? ? ???????? ????????.

???????????? ???????????????? ??? ?????????? ? ????¬

?????-??????? ??????????? ???????????? ????? ????? ?????¬

????? ?????????? ????????, ??????? ?????? ?????????? ???¬

???????? ? ??????????? ???????? ??????? ?????? ?????¬
???? ?? ????????????? ???????????? ?????????? ???????
???????????? ? ??????? ?????? ???????? ???????? ???????????
??????.

????????? ???????? ???????????? ???????????????? ????¬

?????? ?? ????? ?? ????????? ??????:

??? = QL1/a;

??? L — ???????? ??? ????????? ????????????? ??????????

? ???/?? ???????????? ??????;

Lh — ?? ??, ? ?;
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? —

????????, ????????? ?? ????? ?????? ?????????? ????¬
????? (??? ????????? ??????????? ? —3 ? ??? ?????????
?*= 10/3);

? — ??????? ???????? ?????? ?????????? ? ??/???;
Q —

??????????? ???????? ??????????, ?. ?. ????? ????????
?????????? ?????????? ???????? (??? ?????????? ? ????¬

?????-??????? ???????????), ??????? ??? ??????????
?? ? ?????????? ? ??????????? ?????????? ???????

???????????? ????? ?? ?????????????, ????? ?????????

????? ????? ? ?????????????? ???????? ?????????? ?, ???¬
?????. ??? ??????? ??????????? ??????????? ????????¬
??? ???????? ??????????, ?? ??? ??????????? ??????????

?????????? ?????? ????????.

?. ??? ???????, ????? ????????? ?????????? ?????????????

(?????????) ????????????? ?????????? ?? ???????? ??????¬

????, ?????????? ?????????:

??????????? ???????? ?????????? ?? ????? ?? ?????????

??????:
??? ?????????? ???????????, ??????? ????? ????????????

????????? ??????????? ?????? ????????, ? ??? ?????????-????¬
??? ???????????

Q => (XKKR + YA) ???7\

??? ??????????? ? ????????? ??????????????? ????????
? ??? ?????????? ???????????

Q = ???????

??? ??????? ???????????

Q - ?????,

??? R —

?????????? ????????, ??????????? ?? ?????????;

? — ?????? ????????;
?? — ??????????? ?????????? ????????;
? — ??????????? ?????? ????????;

? ?— ??????????? ????????, ??????????? ??? ??????¬

????? ?????????? ?????? ?????? 1,0 ? ??? ??????¬

????? ???????? ?????? ?????? 1,2;
? ?

— ??????????? ???????????? (????. 144);
?7 —

????????????? ??????????? (????. 145).
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??????? 144

???????? ???????????? ???????????? ??

???????? ???????? *? ???????

????????? (??? ???????) 1 ?????? ????????? ????????-

?????? ??????. ????????????¬
??? ?????????? ?? 125% ??

????????? ???????? 1-1,2

???????????? ???????? ????¬
????, ?????, ?????? ???????¬

???? ? ????????????

????????? ?????? ? ?????¬
???. ??????????????? ????¬

?????? ?? 150% ?? ?????????
????????
?? ??, ? ???????? ???????¬

??? ??????????

1,3—1,5

1,5-1,8

????????? ???? ???????????

?????????? ? ??????????,

???????? ????????
???????????? ?????? ? ???¬

?????. ??????????????? ??¬

???????? ?? 200% ?? ??????¬
??? ????????
? ???????? ??????? ? ????¬

???????????? ????????????,
???????????? 300% ?? ???¬
?????? ????????

1,9—2,5

2,5—3,0

???????? ???????? ? ???????
??? ???????? ?????????

??????? 145

???????? ?????????????? ???????????? /??

???????

??????????? _

?????????? ? ?° 100

•? |
126 150 176 200 225 250 300 350

?? 1,0 1,05 j 1,1 1,15 1,25 1,35

|
1,4 1,6 2,0

???????????? X ? Y ??????? ?? ????????? ?????? ??????¬

?? ?????????? ? ?????????? £, ?? ???????? ????????????
R

??????? ??????? ?????????? ?, ? ??? ????????? ????? ??????¬

????? ????????????? ?? ????????? ?????? ???????? ????????¬

?? ? ??? ??????????? ????????????????-^— .

?0
? ?????????-??????? ??????????? ??? ????????? ?? ???

?????????? ???????? ????????? ?????? ???????????? ????¬

???. ???????????? ?? ????????:
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??? ?????????? ????????? ???????????

S=Q,83eR;

??? ????????? ?????????-??????? ???????????

S=eR.

??? ??????????? ????????? ?????? ????????, ??????????
??????? ??????? ?????? ??? ? ??? ?? ? ?????? ????????????

??????? ?? ?????????? ???????? S, ????? ???????????????

????. 146.

??????? 146

??????????? ?????? ???????? ?????????-??????? ???????????

???????

??????????

???????? ????????

???????????

Sj >S2

??>0 Ai = St
St < S2

Ap ^ Sj — Si
?^ = Si -f- ??

Si < s2 Ai
~

—

??
A 1 ?? At = S2

??? ??????????? ?????????? ??????? ?????????-???????
??????????? ??????? ????? ? ????, ??? ?????????? ???????
????????? ???????????? ? ?????? ??????????? ???????? ?

????????? ?????????? ???????? ? ???? ????. ?????????? ? ??

???? ????? ?? ?????? ??????????? ?????????? ?? ????????:
??? ?????????? ?????????-??????? ???????????

e=0,5[fi+(d+D)/gp];

??? ?????????? ?????????-??????? ???????????

? = 0,5 +(rf+D) tg

??? ?????????? ?????????? ?????????????????

?=
— .

+

2
'

3
’
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??? ?????????? ?????????? ?????????????????

? ? (rf + D)e
° = + ’

??? ? — ????????? ???? ???????? ??????????.

?????????????? ???????? ???????????????? ???????????
??????????? ???? ? ????. 147—151.

??????? 147

???????????????? ?????????? ??????????

????????

???????????

??????????

????????????
???????????¬
????? ? ? ??

???????????

?????????¬
??????? ?«

? ??

????? ?????? ????? 100

104 20 42 12 7,21 4,45
105 25 47 12 7,75 4,92
106 30 55 13 10,2 6,88
107 35 62 14 12,2 8,46
108 40 68 15 12,9 9,26

?????? ????? 200

204 20 47 14 9,81 6,18
205 25 52 15 10,8 6,95
206 30 62 16 15,0 10,0
207 35 72 17 19,7 13,6
208 40 80 18 15,1 17,8
209 45 85 19 25,2 17,8
210 50 90 20 27,0 19,0
211 55 100 21 33,0 25,0
212 60 110 22 40,3 30,9
213 65 120 23 44,0 34,0
214 70 125 24 47,9 37,4
215 75 130 25 50,9 41,1

??????? ????? 300

306 30 72 19 21,6
307 35 80 21 25,7
308 40 90 23 31,3
309 45 100 25 37,1
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??????????? ??????? 147

????????

???????????

??????????

d D ? ????????????
???????????¬
????? ? ? ??

1

???????????

?????????¬
??????? ?0

? ??

? ??

310 50 ?? 27 47,6 35,6
311 55 120 29 54,9 41,8
312 60 130 31 62,9 48,4
313 65 140 33 71,3 55,6
314 70 150 35 80,1 63,3
315 75 160 37 87,3 71,4
316 80 170 39 94,6 80,1

?

?.
? •

0,014 2,30 0,19

0,028 1,99 0,22
0,056 1,71 0,26
0,084 1,55 0,28
0,110 1,45 0,30
0,170 1,31 0,34

0,280 1,15 0,38
0,420 1,04 0,42
0,560 1,00 0,44

?0 = 0,"?; ?0 = 0,5.

?
X = 0,56; ? —??. ????, ???

-

> ?.

??°

X = 1,0; = 0 ???
KkR
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??

?

?

?

?

?

?

KXOl!N'OS(M ?? Tj< ?? ?" ?? ??
00 00 ?? 00 N- ?? ?? ? ?? ?? —? >4* N- ?

??????^^- 00 00<?>_ ?? ?» ?» S3

?? ??" ?? ??" ??' ??" ?? ?? ?? ?? ??" ??" ??

??????????? ?????????¬ ???????
?0

?

??
00 ?? ? CM ?»* ? ? '?' CO CO CM CO CM

C«lOs"oO-^M CM CD ?? LO 0? CM
.—i.—>.—>.—>.—i cva cva — ?? ?? ?? ?? ?? -?

**

?#????)?? lT>Tj*lOCg4“£l<X)
OO N NN ® ? to (N (N (N M —

CM CM CM CM CM CM CM

? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

|??
«? ?

?

4,850 5,002 5,273

0,65

5,734 5,431 5,566 6,105 4,141 4,173 4,334

0,65

4,311 4,354 4,390 4,515

*

Tf ?* ?'- ? ?) ?? ?? ?? ?? ? ? 00

nnOOQUlV ?^?????? 1 I
—• Cl Tf N ? ? ffi ?? N^°C 1 |
?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??

1 §

???????????? ???????????- ?????

?

?

??

8 §?
a rf ?? ?) ??^?? ^ ?^?? ?>_?? ? ?? lo

? N- ? ?? ?? ?? ?? Q ,5 ?? Tf 0Q N- — ??
?) —< ?? ?? ?? ?? ?? ? ? ?? ?? ?< ?< ? ?? ??

65
*

-J

1

?

??

LON ??? 1 ?? ?? CM LO N- Q 1 ??

?? ?? ?? ?1 1 ?< ?< ?? ?* ?1 ? 1 ??

??
?^??????? NCl-nWNOl

?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??

Q
??????? ? ? ? ? ? ? ?
?) ? -? ?? ?? ?? ?1 —• ?? ?? ?1 ? ?? N-

???

"?

???? 1 ?? ?? ?? 1 ???
????5 1 CD ????? 1 ?? N-

? ???? ? ? ???????
? ??? ?? N N 0? ? ? ?? ?? 1^- 1^- 00

???????? ??????????? ??????????
? —i ?? ?? ?* ? ?? ? —• ?? ?? ?1 ? ??

?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??
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??????? 149

???????????????? ?????????-??????? ??????????

??? 36000 ?= 12? ??? 46000 ? = 26*

V ^
1

???????? ???¬

????????

??????????

!
d

1 1D | ?

1 i

1 ?

i

????????????
???????????¬

????? ? ? ??

???????????

?????????¬
??????? ?0

? ??

??? | ???

36000

|
46000 ? ??

i 1

???

36000
1

???

46000

??? ???

36000 | 46000

??????? ?????

36305 46305
,

25 62 17 17 21,6 20,7 15,9 14,6
36306 46306 30 72 19 19 26,4 25,1 20,0 18,3
36307 46307 35 80 21 21 34,3 32,8 26,9 24,7
36308 46308 1 40 90 23 23 40,5 38,4 32,8 30,1
36309 46309 45 100 25 25 49,5 47,2 40,2 37,0
36310 46310 50 ?? 27 27 58,1 55,2 47,9 43,9

— 46311 55 120 29 29 — 67,6 — 56,3
36312 46312 60 130 31 31 81,4 77,3 71,1 65,3
36313 46313 65 140 33 33 92,3 87,3 81,6 74,9

•

— 46314 70 150 35 35 — 98,1 — 85,3

?

??

Y ?

0,014 1,81 0,30
0,029 1,62 0,34

0,051 1,46 0,37
0,086 1,34 0,41
0,110 1,22 0,45
0,170 1,13 0,48
0,290 1,04 0,52
0,430 1,01 0,54

0,570 1,00 0,54

??? 36000

?0 = 0,5; Yo = 0,47.

? = 1;

?
Y—??. ????, ??? ?.

???

? = 1;

?
Y = 0 ??? < ?.

??? 46000

?*=0,56; ?, = 0,37.

?= 1;

?=0,92 ???—— > 0,68.
?

X = 1;
?!

? = 0 ??? < 0,68.F

KkR
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????????????????
??????????
??????????

=?

?

?

?

?

?

lo ?? >-< ?? (? <? ? 52
? CD v) ?? ? Tf* v)

???????'-????????

? o' ? ? ? ? ? ?* 1,114 0,916 0,979

?00~0000??^1?
^LOci(NOLO(NQ
???^????????????

n- IDCD

?- ? Ch

LOCT>co-o«rf<^—;Oi
D^OO—<‘S^lOQ

COCOCOrJ^CD-^COrt
<£) § CO

M«n

oooooooo

? ?? iri Tf ® rf is ^

? ? ?

?? ? ?

W ?? 00
? ?? s

??* —? ~

?? ? toccnoooo ? ?? ??

?? CO ri< 4f« ? ? t". ?

?*~ ?* ??

<? ?? ??

???-~??^^????
r-i-i-WMM <N<N

?? ??????

3 ~cn coco'
4 <N <N(N <N

lOlOOlOOOOiO

SOOOONMn<*cO
4M<MC4<M<NC4 16.5 18.5 21,0

NMOiOoooio
?0?.00 00?)? — ?4 ass

????????
COCOTf'Tj'lOLOcOt'^ S ?? ?

<0fc-000>0 — C4xJ< ?« ? ??
0000~^~—
<? ?4 ?4 ?4 <? ?? <N ?4 ? <?
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???????????
???????
150 1.035 1.18? 1,150 1.065 0,992 1,081 1,081 1.065 1,006

I

1,205 1.035 1.114 1.114 1,131 1.114

??????????? ?????????¬ ???????
?,

?

??
!D-.N^ffixfOOO 0)0 ??) ?? ?

? ?? TfO)'^ ?) in LQQOnOOO
?? ?? 65 ?-- cb ? ?? ?? ?? ? ?? ? ?? ?

-

?>????????? ?? ? ?? ?? —> ??
— r»-ao—ccooq—'(N
?? ?? ?) ?? ?? ?? ?? ?? ??

0000*000*00 ? ? ? ? ? ?

-

^ 00 ? ?? ?? ?? ?) Tf ?? ?? ?? ?? ??

?? ? ? ?? ? ?? ?? ?? CN ??????????
?? -? ? ?) ?? ?) ? ?) ?? —^??????
—* ??* 04* —^ ^ ^ —? ^-? ?? ~ ??* ?? ?? ??

???????????? ?????????¬ ???????

?

?

?? 47,2 59,8 74.6 94.7 100 116 131 165 174

1?

44,6 60,1

!

70,2 78,5 102,0
|

120,0

-

?

?? ? ? ? L.0 ? ?
??

?? ? ?) ?? ? ?? O'—• „

—? ?? ?? —> ??
^ ?? ?? ?? ?? ?? ?????? 3 ?? ?? ?? ?? ?? ??

?

-
2^ ? ? ??? ?

^??????—•eot-t^. 3 S?'—???*
CMC4C4CNCNCOCOCOCO 3 <? ?? ?? ?? ?? ??

??????????
1

... - —

?

1
????????? ^

??????

??* ?* ?-* ?* ~ ?? ?* ?'-* ?* ? ip" 00 ?? LO ?? ??

?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??

??????????
? ? L.O LO ? ? LO ? 1.0 ??????

?? ? N ?) N TfCOoOO ? ? ?? ? ?? ??
?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??

Q

?

? ? ? ? ? ? ??? ?? ?? ? ? Q ?

????-—?CMCOTj'LOiD ^SCOCiO1-1

?? ???01-????? . 1??????

eO?TMOlOjo^SN ? (??????^?

????????
'

??????????? ??????????
t'-????1—‘??????? ????^?
^??????????????? § S S
?-?'-?'-?-.?-'-?'-?'-?-.?- ?'' ?--?-" ?'- ?'-

?

?I-

?*

??

5

I

v

?

II

3

I
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???????????????? ???????

??????? 151

????????

???????????

??????? ? ?? ???????????? ???????????

d 1 D 1 //

?????????¬
??????? ?

? ??

?????????¬
??????? ??

? ??

? ??

????? ?????? ?????

8105 25 42 ? 11 12,2 | 25,6
8106 30 47 ! 11 13,5 28,6
8107 35 52 ; 12 16,4 36,4
8108 40 G0 13 22,4 49,8
8109 45 65 14 23,8 . 54,9
8110 50 70 | 14 i 25,1 59,8

?????? ?????

8206 30 I 52 16 22,5 46,2
8207 35 62 18 30,8 66,5
8208 40 68 19 36,6 78,0
8209 45 73 20 38,6 88,5
8210 50 78 22 45,0 103,0
8211 55 1 90 25 55,4 126,0
8212 60 J 95 26 64,4 151,0

??????? ?????

8305 25 52 18 25,2 48,9
8306 30 60 21 32,3 66,6
8307 35 68 24 40,0 83,4
8308 40 78 26 50,3 107,0
8309 45 85 28 58,1 130,0
8310 50 95 31 69,6 161,0
8311 55 105 35 90,3 213,0
8312 60 ?? 35 90,3 213,0

? ???????? ? ?? ????? ?????????? ?????? ?????????????¬
?? ???, ????? ?????????? ??????????? ?????????? ? ?????? ???¬
?????????, ?? ??????????? ??????? ????????? ?????????? ???¬

?????????? ??????????, ????????? ??? ??????? ? ?. ?. ????¬
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??? ????, ??? ??????? ??????? ????????????? ??????????,
???????????? ?? ????????? ?????? ??????????? ?? ????? ???¬

??, ????????? ????? ??????????? ?????????? ? ?????? ??¬

?????????.

??? ??????? ??????????? ? ??????? ? ?? ???? ?????????¬
?? ??????????? ????? ? ??????????? ??????? ?? ??????????

????????????, ????? ?????? ???? ??????????? ? ????? ??¬

???????? ??????? ? ??????????.

??????? ?????????? ??? ??????? ??????????? ????? ????

????????? ?? ??????? ?????????????? ?? 389—60.

?????????? ??????? ?????????? ????????? ??? ?????????¬
????? ????????, ?????????? ??????, ????????? ?????? ?????.

??????? ?????????? ???????? ????????????? ??????, ???????

?????? ???????? ??? ????????? ???????????? (?? ???? ?0°?).
??? ????????????? ????? ?????? ?????????? ????????????
?????????????? ???? ? ??????????? ????????? ????????? ?

????????? ????????? ?????? ???????. ?????? ?? ?????? ??¬

?? ??????? ?????? ?? ??????, ????? ???????? ??? ??????????

???????????? (?? 120°?), ?????? ??????? ???????? ??????????
? ??????? ?????? ?? ???????????? ????.

?????????? ??????????

?????????? ?????????? ???????: ?? ????????????????; ???

????? ??????? ??????????? ?????; ??? ????? ??????? ?????

(????????? ????? 1 ?); ?????????; ?????????? ? ???????? ?

????????????? ??????????; ????????? ????? ????? ??????¬

??????? ?????????; ?????????? ? ?????? ???????? (? ????,

??????????? ??????).
?????????? ??????????, ?????????? ? ??????, ???????

? ?????????? ??????, ??????????? ?? ????????? ???????? ?

? ?? ??????????? ??????? ?? ???????????? pv:

?

? pv < »

??? l —

????? ?????????? ? ??;
d— ??????? ?????????? ? ??;

?— ???? ???????? ????? ??????????? ? ????? ? ???;

v = —?———

???????? ?????????? ????? ? ?/?;
60-100

? — ????? ???????? ???? ? ??/???.
???????? ??????????? ????????? ???????? ? ??????????

\?] ? ???????????? ????????? ???????? ? ?????????? ?? ???¬

????? ?????????? ????? \pv] ? ??????????? ?? ????????? ????¬

????? ????????? ? ????. 152.
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??????? 152

???????? [?] ? \pv}% ??????????? ?? ????????? ?????????

????????

?

???/??*
?"

[?»1 ??????? ??????????

??????:
??. ???5-5-5 50 3 100 ?????????? ??????????

??. ???6-6-3 80 3 120 ??? ????????? ????????? ?

?????????? ????????????

??. ??? 4-4-17 100 4 120 ?????????? ????????????
?????????? ??? ?????????

????????? ? ??????????

??. ?? 9-4
????????????

300 8 600 ??????????, ??????????
??. ??? 66-3-1,5

??????:

300 8 600 ??? ??????? ????????? ?

??????????? ?? 300°

?83, ?90, ?16 150 10 120 ?????????? ??????????
???? ?????????, ???????

?????:
???-1, ???-2, 20 2 20 ??????????????? ??????¬

????, ?????????? ??? ??¬

??? ????????? ? ????????
?????????

??????????, ?????????????????????????????
????????? (?????????- ??? ??????? ????????? ?

??????)
100 4 6

?????????:
?) ?? ???? ????? ? ?????

6—25 ?) ??? ?????? ? ????????¬
?? ? ??????

25—100 ?) ??? ???????? ??????,

?????????? ? ??????¬

???

?????? ??????????? ???????????? ?????????? ????????¬

???:

< W:

??? ? —

???????? ??????? ????????? ???? ? ??;

dn —

?????????? ??????? ????????? ???? ? ??.

?????? ??????????? ?????????? ? ?????????? ???????

???????????? ?? ????????? ??????? ????????? ???? ? ?? ??¬

???? ?? ????????????????? ?????? ??????.

??? ??????????????? ?????????? ?????????? ?????????¬
??? ???????? ????? ????? ???????????? ????????? ????? ???¬
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??????? l ? ???????? d. ?????????? ????? ?????????? ?????¬
??? ? ?????????? ???????? ???????? ? ???, ?????? ? ?? ??

????? ????? ????????????? ????????? ???????? ? ??????????

?????? ??????????.

?????????? ????? ?????????? ???? ???????????? ???????

???????? ? ?????????? ????????? ????? ????? ????? ??????¬

???? ? ???????? ??? ??????? ???????????.

????? ?????? ???????? ??????? ?????? ???????????

?????????? ???????? ?????????? ???????????? ????????? ????

????? ? ?????????? ??? ?????????.
????????????? ????????? ?????????? ????????????? ?

?????? ?? ????????? ??????. ????? ?????, ??? ???????, ????¬

???????? ?? ??????? ????????? HRC&*55. ????????????? ??¬

??????? ?????? ???????? ?????? ????????????? ?????? ?

???? ? ?????? ????, ??????? ????????????????, ???????????¬

??????, ??????????????????, ??????? ?????????????? ??????¬

???? ???????, ???????????? ??????????.

?? ????????????? ?????????? ??? ??????????? ??????????

?????? ??????????? ???????, ??????, ????????????, ????¬

??????????? ??????, ? ????? ??????????????????? ?????????,
????????????? ?? ????????????? ???????? ????? ???????????
??? ??????? ?????????. ????????? ????????? ????? ????????

????????? ? ??????? ??? ?? 15—40%, ??????? ???????????

??????, ??????????? ?????????, ??? ???????????? ?? ???????¬

??????????? ?????? ??? ????????????? ??????.

?? ??????????????? ?????????? ??????????? ????????? ?

????????-????????? ?????????, ??????, ??????, ??????????.

?????

???????? ?????????? ???? —

???????? ????????? ???????

????? ??????, ???? ?? ??????? ???????? ???????????? ?????¬

??. ????? ????, ????????? ???? ???? ????? ????????? ? ?????¬

????????? ???????.
??????? ??????? ???? ????????? ? ????. 153.

??? ??? ????? ???????????? ????? ?????????? ????, ?? ??

???????? ?? ???? ??????? ??????????????? ??? ??????????

?????????.

????????????? ????????

??????? ??????? ????????????? ???????? ?????????:
1. ?????????? ??????? ????? ?? ????. 154 ? ??????????? ??

???????? ? ???????? ???????????? ????????. ???????? ?????¬

?? ??????? ???????? ?????? ????????? ? ????. 155.
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??????? ??????? ????

??????? 153

????????? ???????

???????-

*t5f3)<f,L = (3,5-T 4)
)t3-f-0,45) d, ?= 1 ^2,5 ??

??? ?
*

? < (??
12 ??

-—????????
(2D+d)(D-d)

???????? ? ?????;

[?] = 100—150 ???/??* ??? ?????¬
????? ?????????????? ???????? ??¬

?????;

[?] = 150—300 ???/??2 ??? ?????¬
????? ???????????? ???????? ??¬

?????;

?? = 71 620 —= 97 400
? ??/???

_ N-KJiT ???-??;
? ??/???

h = (? — ?) — ??????? ?????? ????

????? ????????? ? ???????¬
?????? ?????????????? ???????

? < [?].

??? ?
= ???????? ?????-

??*

??? ?? ??????? ??????????? ??????;

[?]=80— 100 ???/??2 ??? ??????¬

???????? ??????

D = (3—4) d, L = (3,5 — 5) d,

????? ??????? ????????-????¬
?????

? < [?].

??? ?
- —^ —

???????? ???-

?????
????? ?? ??????? ???????;

[?] = 10—20 ???/??8 ??? ?????? ?

????;

[?] = 40 ???/??8 ??? ??????? ???¬
??? ??????;
? —- ????? ???????



??????????? ??????? 153

??? ????? ????????? ???????

????? ??????????

. ?

? < [?].

??? ?
—

;

?

?, ?cpbhz
[?] = 800 — 1200 ???/??3 ??? ?????¬

??? ?????????? ???????? ? ????¬

????? ?? ?? ????;

[?] = 200 — 300 ???/??* ??? ?????¬

??? ?????????? ???????? ? ????¬

????? ?? ????&

i—|
1 L—

-?

??????? 154

????? ??????? ????????? ????? ?? N ? V

(?? ?????????? ? ???? 1284—68)

????????????? ??????? ??? «??????? ? ?/?

???????????? ???-

????? ? ???

?? S ?? 5 ?? 11 ??. !•

?? 1 ?, ? ?, ? ?

1—2 ?, ?, ? ?, ? ?, ?

2—4 ?, ? ?, ?, ? ?, ?

4—7,5 ?, ? ?, ? ?, ?

7,5-15 ? ?, ? ?, ?

15—30 — ? ?, ?

30—60 — ?, ? ?, ?

60—120 — ? ?, ?
120-200 “ ?, ? ?, ?
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??????? 155

??????? ??????? ???????? ?????? (?? ???? 1284—88)

????????, ???????????? ??????? ???????

??? 2?140-

???

???????

?????????

?????? ???¬
??

??
? ??

?????? ????¬
???? ??????¬

??? ?, ? ??

?????? ?

? ?? ? ? ????
??????? ????¬

??? F ? ??*

? 8,5 10 6 40
'

0,47
? 11 13 8 40 0,81
? 14 17 10,5 40 1,38
? 19 22 13,5 40 2,30
? 27 32 19 40 4,76
? 32 38 23,5 40 6,92
? 42 50 30 40 11,70

2. ?????????? ??????? £>i ???????? ????? ?? ????. 156, ??¬

??? ???????????? ??????? Dt ???????? ????? ?? ???????:

D,~ D,< 1 — »).

??? ??— ????? ???????? ???????? ?????;

«?— ????? ???????? ???????? ?????;

?— ????????????? ?????????? (?~0,01).

???????? ????????? ?????? D\ ? D2 ??????????? ?? ????¬

??????? ???????? ?? ???? 1284—68: 63, 71, 80, 90, 100, 112, 125,
140, 160, 180, 200, 224, 250, 280, 315, 355, 400, 450, 500, 560, 630,

710. 800, 900, 1000, 1120, 1250, 1400, 1600, 1800, 2000, 2240,

2500, 2800, 3150, 3550, 4000 ??.

3. ???????????? ???????? ????? ?? ???????:

v

?- °1?1 .

60-1000
?/?

??? ?? ?????????? ?? ???. 21.
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• ??????? 156

???????? N9 ??? ???????? ?????? (?? ?????????? ? ???? 1284—68)

?
if:
85!

????????? ???¬

???? ????????

????? ? ??

???????? ?/, ? ??? ??? ???????? ????? ? ?/?

2

1

1
* ? 15 20 26

? 63 0,15! 0,36 0,69 1,03 1,26 1,18
71 0,17 0.39 0,78 1,15 1,38 1,26
80 0,20 0,45 0,85 1,21 1,51 | 1,47

90 ? ????? 0,21 0,49 0,93 1,33 1,67 1 1,62

1

? 90 0,37 0,74 1,33 1,69 1,84 1,69
100 0,37 0,81 1,40 1,87 1,99 1,91
112 0,37 0,84 1,47 2,03 2,41 2,29

125 ? ????? 0,44 0,96 1,69 2,29 2,65 2,65

? 125 0,59 1,10 2,06 2,88 2,94 2,50
140 0,66 1,25 2,23 3,1G 3,60 3,24
160 0,74 1,40 2,50 3.G0 4,35 4,35

180 ? ????? 0,81 1,55 2,72 3,82 4,71 4,94

? 200 1,03 2,14 3,68 5,28 6,25 5,90
224 1,10 2,42 4,27 5,97 7,15 6,70
250 1,25 2,65 4,64 6,34 7,50 7,73

280 ? ????? 1,33 2,88 5,00 7,07 7,80 8,10

? 315 4,71 8,45 11,02 11,90 10,08
355 — 5,1 9,30 12,08 13,72 13,32
400 — 5,59 10,08 13,52 15,72 15,80

450 ? ????? — 6,10 10,98 14,56 17,00 17,25

? 500 7,35 14,00 18,40 20,46 20,46
560 — 8,45 15,25 20,00 23,60 24,30
600 — 9,43 16,08 22,30 26,50 27,50

710 ? ????? — 9,60 18,00 24,10 29,00 31,20

? 800 11,75 21,80 31,00 36,80 39,70
900 — 13,10 25,20 34,60 40,60 44,90

1000 ? ????? — 14,35 27,20 38,20 44,90 49,30
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?-* ?

-tB

-st

:??

-35

???. 21. ?????????? ??? ??????????? ???????? ???????? ?? ??????¬

?? ? ????? ????????

4. ?????????????? ?????????????? ????? ???????? ????????

????:

?,=
Dlni (1 ?)

5. ?????????? ???????????? ?????????? in = —-—.

?2

6. ??? ?????????? ????????? ????????????? ?????????? ??¬

?????? ??????????????? ???????????? ?????????? ?? ??????¬

??? ??????:

i= 1 2 3 4 5 6 ? ?????

MD2= 1,5 1,2 1,0 0,95 0,9 0,85

7. ???????????? ????? ????? ?? ???????:

L— 2? -f 1,57 (D,+ D,)+ (D’^—
??? ?? ?????????? ?? ???. 22 ? ????? ?? ???? 1284—68 ???¬

???????? ????????? ??????????? ?????? ?? ????. 157.
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??????? 157

???????????????? ??????????? ????? ???????? ??????
(?? ???? 1284-88)

?????????

????? ?????
? ??

???????
????????? ?????

????? ? ??
???????

400 4 500

450 ? 5000 ?, ?, ?, ?
500 5 600

560 6 300
1

?, ?. ?, ?, ?

630 ?, ?

710

7 100

800 8 000

900 9000 ?, ?, ?, ?

1000 10 000

1 120

1 250 ?, ?. ? 11 200

1400 12 500 ?. ?, ?

1600 14 000

1800 16000
2000 ?, ?, ?, ? 18 000 ? ?

2 240

1 500

2 800 ?, ?, ?

3 150

3550 ?, ?, ?, ?

4 000

8. ???????????? ?????????? ????? ???????? ?? ???????:

A =

-j- {2L - ?. (Da - DO + ? [2L - ?. (Da - ??* - 8 (Ds
- DJ*}

??? ?? ?????????? ?? ???. 22.

9. ???????????? ?????????? ???????????? ??????????, ??¬

????????? ??? ????????? ?????:

??? ~?~0,0151.

10. ???????????? ?????????? ???????????? ??????????, ??¬

????????? ??? ??????????? ??????? ?????;

???? ® ? -J- 0.03L.
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???. 22. ?????????? ??? ??????????? ????? ????? ??? ???????-

pODOro ?????????? ???????? ???????? ??? ???????????? ???¬
???????: ? — ?? 400 ?? 2000 ??; ? — ?? 2000 ?? 4000 ??.

11. ???????????? ???? ???????:

? ^ 180? — 60:
? ?

?

? ??????, ???? ?<120°, ????? ????????? ? ??? ?????????

???????? ? ????????? ????????.
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??????? ??????? ???????

???????

???????
?????

11

??

?????

0

8

1

II
!1
?: *

(

'

f=3-r

???????????
1

?????????? ?????????? ??????????!)
|

?????????? ??????????
1

D b

? 8.5 10 2,5
1 I

12

±0,3

8 ±1 0,5 63-71 10

? 11 12,5 3,5 16 ?

+2
— 1

1,0 90—112 j 13,1

? 14 16

1

5 20 ±0,4 1,0 125—160 1 17,0

?

1

19

|21
6 26 ±0,5 17

1

1
!

1,? j 200 | 22,7

? 27 (28,5 8,5 37,5 | ±0,6 24 [ ±? !|2.?'|
- -

? 32 j 34 10

|
44,5 ±0,7 29

J ±?

|

2,0 j
- j -

2.51 — 1 —

1 1
? j42

i 43 12,5
j

58 ±0,81 38

??????????. ?????????? ?????????? ?????????? ????? ??

??????? t.

12. ?????????????? ??????????? ???? ??????? ??

??? ?=70 80 90 100 ?? 120 130 140 150 160 170 180°

?? =0,56 0,62 0,68 0,74 0,78 0,83~0.86 0~,89 0,92 0,95 0,98 1,0“'
13. ?????????????? ??????????? ?????? /?2 ?? ????. 159.
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?????? ????????????? ???????

??????? 158

? ??

i?=40°
????????????? ???????????

I
?

d

?

d

(??????????
??¬

????????—
?,03)

??
D b D ? D b ???????????

???????¬
???

???????¬

???

80-100 10,1 112—160 jl0,2j 180 10,3 9,0 ±0,01 6,0 9 6

125—160 13, ?[ 180—400 13,4 450 13,5,11,6
i 1

i

±0,015

; 7,?| 12 8,5

180—224 17,2*250—500 17,4
1 1

560j 17,6j 14,7 9,?| 15 10,2

234-315
- 22,9^355—630

|23,1 710j23,3^20,0
±0,02

13, lj 20 13,1

315—450 ^32,5^500—900 [32, ?' ???'.??, 2I28,5'
1 i Mil

18,8 28 17,7

500 -560 !?8,5;630— 1120*38, Jl25o!39,3*33,8i ±0,03

? Mill
22,3

1

34 22,6

- — ^800—1400^50,6 1600*51,^44,^ ±0,04 |29,?| 45 30,6

???? ????????? ?? ?????? ????????? ??????????, ????????? ???
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??????? 159

???????? ???????????? ????????? ????????
? ?????? ?????? ?? (?? ???? 1284—68)

????????'????????

??????????¬
?????? ????¬
??????? ????

??????????

??? ?????????

??????????¬
?????? ????¬
??????? ????

? ???????

???????? ??¬

??????

????????????¬
???? ???????¬

???? ????

???????????¬

????? ? ???¬
??? ??????

??? ? ???????
???????? ????¬

???

?????????? ???? ?????? ??????

J 2 I 3 | 1 1 2 j 3_| 1 2 1 ?

?????? ???????? ????????
?? 120% ??????????. ??¬

???
'

?????????? ???????
????????

???????? ???????? ??

150% ??????????. ?????¬

????????? ????????? ??¬
????? ????????

???????? ???????? ??

200% ??????????. ?????¬

??????? ????????? ???????
????????

???????? ???????? ??

300% ??????????. ??????

????????????? ? ???????
??????? ????????

1,00 0,720,87

0,920,800,66

0,84 0,73 0,60

0,78|0,68
0,56

0,92

0,84

0,78

0,71

0,80

0,73

0,680

0,660 40,73 0,60

0,60 0,730,660,56

8 0,56

0,62.0,51

10,62

0,61 0,53

0,51

0,44

??????????. ??? ??????????????, ?????? ?????, ???????¬

??? ????????? ? ??????? ????????? ?????? ?? ????????? ????????

??????????? 0,1.

14. ???????????? ????????, ???????????? ????? ??????:

??? N0 ????????, ???????????? ????? ??????, ???
?=180° ? ????????? ?????? (?? ????. 156).

15. ???????????? ????? ??????:

N

??? N —

???????? ??????? ? kBi.
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16. ???????????? ??????????????? ????????? ????? ? ?????

2 S0 ? ??? 11 20 30 75 140 180 290
? ?. ?.

??????? ? ? ? ? ? ? ?

17. ???????????? ??????? ? ???? ??????? ??????? ?????

?? ????. 158 ? ???????? ?? ???:

(2= 2 5©? sin
~

???????? ????????

?????????????? ?????????? ????????

????? ?????? ?????????? ???????????? ???????? ????????.
???? ? ????????? ?????? ??? ????? ??????????? ?????? ?????¬

??? ??????????, ?? ? ???????? ????? ???????? ?????? ??????¬
????? ? ???????? ????? ? ?????????????? ???????? ???????¬
?? ??????, ???????? ???? ???????, ?????? ???? ??????????.

??????????????? ???????? ?????? ????? ????????? ????¬
???? ????? ?????? ??? ??????? ? ???????????? ???????????

??????? ???????????, ????????? ? ???????? ???????? ??????¬
????? ???????? ?????, ??????? ?????? ? ?????????? ? ????????
???????.

?????? ?????, ?????? ???????, ??? ??????? ??????? ?????¬
????? ? ???????? ???????, ?????????? ???????? ????????.

?????, ? ??????? ????? ???????? ?? ???????? ????????? ???¬

????, ?????????? ??????? ??? ???????????????? ??????. ?????¬
????? ??????? ????? ? ????????? ?????? ?????????? ?????????.

??????? ????????? ??????? ??? ?????????????? ????????
????? ? ??????? ????? 1 ?? ???????????? ???? 13755—68.

????????? ??????????? ????????? ??????? ????????: ????

??????? ??—20°; ??????? ?????? ??=2; ?????????? ????? ?

(??? ?????????????? ????? ?=0,25 ?, ??? ????????? ????????¬
?????? ????? ????????? ? ???????? ??????????? ??????????

??????????? ?????? ?? 0,35 ??); ?????? ??????????? ? ?????
???? ri (??? ?????????????? ????? ? *=0,40 ??).

??????????????? ?????????? ?????????? ????????? ?????¬
??? ????? ? ?????????? ????????????? ?? ??????????? ?????¬
?? ???? ? ????? ????????? ??????????? ???????????, ??????¬
??? ?????? ???????? ????????, ??????????? ????????? ???-

?????????? ?????????? ? ??. ?????????????? ??????????????

?????????? ????????? ????????? ???????.

??? ????????? ?????????? (?????????????????) ????? ??¬

?????????? ???????? ???? ??????????? ?????????? ?????? ????¬

???????? ??? ?????????? ?? ??????? ????? ?????. ????? ???¬
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????? ?????? ?????????? ????????, ? ??????? ?? ?????? ??

???? ??????????? ?????????? ????? ?????? ??????? ?????
????? ??????? ?????.

??? ????????? ??????????????? ????? ??????????? ?????¬
????? ?????? ???????? ?????? ????? ???????????????? ?????,
???????????? ??????? ? ????????? ?? ??? ?? ????????? ??????¬
????. ?????????? ????? ????? ??????? ?????????? ?????????
????????? ??????? ??.

????????? ???????? ???????? ????????? ??????? ? ????¬

?? ?????????? ????????????? ???????? ????????? ???????
? ??

? ????? ?=

???????? ????????? ??????? ? ??????????? ?? ??? ???????¬
???? ?????? ????????? ?????????????, ? ??????????? ? ??? —

?????????????. ??? ????????????? ???????? ????????? ???¬

???? ??????? ???? ?? ???? ??????????? ?????????? ???????¬

??????, ? ??????? ???? ?? ?????????? ???????? ???????????.

??? ????????????? ???????? ????????? ??????? ??????? ??¬

?? ?? ???? ??????????? ?????????? ???????????, ? ???????

???? ?? ?????????? ???????? ?????????????.

?????????????????, ??? ???????, ?????????? ????????, ??¬

??????? ?? ????????????????? ?????: £i = £2=0. ? ????? ????¬

???? ????????? ?????????? ????????? ? ???????????? ? ????

?????????? ???????? as ????? ???? ????????? ??????? ??.

??? ???????? ? ???????? ?????????? ????? ???????? ????¬

?? ?????????? ?? ????????? ????????? ???????, ?????? ?? ??¬

??????, ?? ??????????????? ?? ?????, ?. ?.

—Si, Sc = Si + Sz = 0.

??? ???? ????????? ?????????? ????????? ? ????????????,

???? ?????????? ?, ????? ???? ????????? ??????? ??, ? ???¬

????????? ?????????? ? ???????? ????? ???, ??? ? ??????? ??-

??????. ? „

??? ???????? ? ??????? ?????????? ????????? ???????????

???????? ????????? ??????? ?? ????? ????, ?. ?.

£? = !,+!2^0.

? ???? ?????? ???????????? ?????????? ?????????? ?? ???-

?????????? ?????????? ??????? ????????, ???? ?????????? ??

????? ???? ????????? ??????? ? ????????? ?????????? ?? ???¬

?????? ? ????????????.

????????????? ???????? ???? ??????????????? ? ???????¬

?????????? ??????? ?????:
? — ??

? — ???????? ???????????? ??????????;
?0 —

???????????? ?????????? ????????????????? ????????.
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??? ??????? ? ??????? ?????????? ????????? ???????? ??¬

??????? ??????? ??? ???????? ? ?????? ??=|? >? ?? ????? ????¬

????? ???????????? ????????? (?-??) =??. ???????? ?????

?????????? (£? ?—??) ?????????? ???????? ???????, ? ????¬

????? ????????? ?????? ? ?????? ?- (€?—?)— ?????????????
????????? ??????.

???????????? ????????? ???????? ? ?????? ???????? ???

??????????, ?????? ?? ??????? ??????????? ????????? ???¬

??????? ????????? ??? ?? ?????.

??????? ??? ??????????? ?????????????? ??????????
???????? ? ??????????? ?????????? ?????????? ??????????¬
???? ????? ????????? ? ????. 160 ? 161.

?????????????? ????????? ????????

????????? ???????? ????? ??????????? ??????????? ??¬

????????! ?? ????????? ? ???????????, ??? ???????????? ????¬

??? ????????? ? ??????????? ?? ??????.
??? ???????? ????? ???????? ??? ???????? ???????? ??

150 ?/?, ? ??????????
— ?? ????? 50 ?/?. ??????????? ??????¬

??? ??????? ???????? ????????????? ?????????????? ??????

?????? ? ????????.
? ????????? ??????? ??????????? ??????????, ???????? ?

?????? ???? ? ?????????? ? ???????? ??????. ??????????
??? ? ?????? ???????????? ? ?????????? ??????? ?? ??????¬

??? ? ??????? ???????????? ??????, ? ???????? ??? ? ??¬

????
— ? ???????? ???????. ????? ???????? msn ???????¬

??? ?1-? ???????? ?????????? ???????????:

mn—ms cos?,

??? ??— ???? ??????? ?????? ?? ??????????? ????????.

?????????? ?????? ??? ?????????? ?? ???????????? ????
??????? ? ????? ????????????? ??? ????????? ????????? ??¬

??? ???????????? ???????????.

??? ??????????????? ???????? ????? ??????????? ??????¬
????? ???????? ????????? ??????? ?? ????????? ? ?????????

??????

? ?? ????????? ? ??????????? ??????

??????? ??? ??????????? ?????????????? ?????????? ??¬

??????? ??????? ????????? ? ????. 162.
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?
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?????????? ???????? ????????

????????? ??????????, ???????????????? ?????????? ??¬

???????? ???????? ?????, ???????? ?????????.
????????? ??????

— ??? ??????, ??????? ????? ?????¬
?? ? ???????????????? ???? ?? ????? ??? ??????????.

??????????? ??????? ?????????? ???????????, ??????? ??¬

????? ?? ?????????? ??????????? ????????????? ?????????????
?????? ??? ????????? ??????.

???????????? ?????? — ???????????? ??????, ???? ??? ???

????????? ?????? ???????? ??????????????? ?? ?????? ???????¬
??? ????????????, ?????????? ????? ?? ?????? ???????????
??????????? ??????? ???????????? ??????, ??????? ???? ??¬

???????? ?????? 90°, ? ??????????????? ???????????? ??????
? ????? ?????????? ?????? 90° —

Y, ??? ?
—

???? ????? ??????¬
???? ?????? ?????????? ????. ??????? ???????????? ??????
????? ????? ?? ???????? ? ?????????? ?????????? ?????," ???
? ???????? ????? ? ?????????? ?????????????? ?????.

????? ???????????? ?????? <?? ?????????? ???? ????? ????¬
?????? ? ???? ???????????? ??????.

????? ????????? ?????? ?? ? ????? ??????????? ??????
4i ???????? ???? ????? ?????????? ?????? ???????? ? ??????
?????? ? ???? ???????????? ??????.

???????? ???????? ?????????? ????? ??????? ????????????
? ??????? ???? ???????????? ??????????????? ??????, ??? ??¬

?????? ????????? ? ???? ??????????? ??????, ? ??????????
?????????????? ? ?????????? ???????????? ??????. ? ???¬

?????? ??????????????? ?????? ????????: ??????, ?????? ??¬

????? ? ????? ????, ??????? ???? ?? ???? ? ????? ????????¬
??? ??????????.

??????????, ?????????? ??? ??????????? ????????????
???????????? ? ??????????????? ???????, ?????????? ???? ????¬

???.

?????? ??????? ?' ? ????? ???? ?" ?????????? ????, ????¬
?????????? ??????? ? ????? ????.

????????? ????? ? ?????????? ???? ????? ????? ??????¬

???? ?????. ??? 6=90° ???????? ???????? ??????????????.

???????? ??????????? L ?????????? ????? ??????????
??????????? ???????.

??? ???????????? ?????????? ??????? ?????????? ?????¬
??? ????? ?????? ???????????? ????? ??????????? ????????¬

??. ??? ???????????? ?????????? ???????? ????? ???????? ???¬

????????????? ??????? ??????????? ??????? ?????? ?? ????¬

???? ??????????? ???????????, ??? ??? ? ???? ?????? ??????????
(?? ????? ????? ??????????) ???????????? ??????????. ????¬
?? ? ???????? ???????? ??????? ??????? ??????? ???????????-
?? ?????????? ?? ????????????? ?????? ?????????????, ? ?????¬

??» *?:



?? ??????????? ???????? ?????????? ?????? ??????? ???????
?????????????? ?? ???????? ????????????? ??????????.

???????? ?????? ?????????? ?????????? ????? ? ???????
????? 1 ?? ???????????????? ???? 13754—68 ? ???????? ???¬

????? ?????? ???????? ?????? ? ?????????? ? ???????????

?????? ???????.

???????? ????????? ????????? ??????? ?????????: ????

??????? ??=20?; ??????? ?????? ?3=2 /?; ?????????? ?????
?— 0,2 ?; ?????? ??????????? ? ????? ???? ?{=0,2.

?????? ??????????? ??????????? ??????? ???? ? ??????
?????? ?? ??????? ?????, ????????? ???????? ??????????? ??¬

????, ??????? ?????????? ?????? ? ?????????? ????????? ???¬

???? ?? ??????.

?????????????? ?????????? ???????? ????? ????????????
??? ??, ??? ? ??????????????. ? ??????? ?? ??????????????
??? ?????????? ??????? ??????????? ?????? ???????? ? ??????¬

???????? ?????????. ???????? ????????? ??????????? ?? ????¬

?????? ?? ???????? ????????? ?????????????? ?????. ??????¬

???????? ????????? ??????????? ? ????????? ??????? ????¬
?? ???????? ? ?????? ?? ???????????? ????????, ??? ????? ??¬

????????? ?? ???? ????????????? ???????? ??????????? ??

??????? ????. ??????? ????????? ??? ?????????? ??????? ???¬
???????? ?? ?????, ??? ??? ??? ??????? ????????? ????????

?????????? ????.
? ????. 163 ????????? ??????? ??? ??????????? ????????¬

?????? ?????????? ????????????????? ????????????? ??????¬

???? ?????????? ???????.

??????? 163

??????? ??????????????? ??????? ??????????

?????????? ????????????????? ???????? ? ????????? ????? 90®

?????? ????? ??????????
????????¬

???
????????? ???????

??????? ??????????? ??¬

????????

<*? msz

???? ???????????? ?????? ??

?, ?,

'8??.
= —•

—

Zt Zj

????? ?????????? ????¬

???????? ?????? (????????
??????????)

L ?.???? ]/" ?\

?????? ??????? ???? h' ms
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??????????? ??????? 1G3

???????????? ??????????
?????? ??¬

??»
????????? ???????

?????? ???? k (2 + ?) ms

???? ??????? ???? Y
,

?'

“ ?<
-

?

???? ????? ???? ?
? —?'

**? -

L

???? ????????? ?????? Ve ?? + 7'

???? ??????????? ?????? ft ??
— Y

??????? ???? ?? ???? ??¬

????????? ??????????

? ms

?"

??????? ?????????? ??¬

??????

De dx + 2ms ? cos <??

????????? ????????

?? ??????? ??????????? ??????? ???????????? ??????? ??¬

???????????? ????????? ???????? ??????? ?? ??? ????: ????¬
??????, ???????????? ? ???????????.

???? ?????? ??????? ??????????, ???????????????? ??? ???,

?? ? ?????????? ??????? ??????? ?????? ????? ????? ??????¬
????? ???????, ? ????????????? — ????????????? ??????? ? ?
???????????? —

?????????? ??????????.

????????? ?????? ????? ????????????? ??????? ?????? ?

?????? ???????; ???????????? — ? ??????? ??????????, ????¬

??????? ? ????????? ????????; ??????????? ?????? ??????

???? ??????????????: ? ????????????? ???????? ? ???????¬
??? ? ????? ??????? ? ????

—

? ?????????? ? ??????? ???????.

????????? ???????? ? ???????????? ???????? ???????????
? ????????????? ?????????, ?????????? ??? ??????? ??????¬
??? ? ?????????, ? ??????????? ????????

— ? ????? ???????¬

?????? ?????????.

?????? msB ?????? ??????? ?????? ??????? ?? ??????????¬
?? ???? ?? ???? 2*44—66.

?????? ????? ??????? t, ?????????? ?????????? ?????

????? ???????? ???????????? ????????? ??????.
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?????????? ????? tn ?????????? ?????????? ??????????

????? ????? ???????? ??????? ???????? ????? ?? ????????¬

??? ????????.
????? ???????? ????? ??????? t ? ?????????? ??????????,

?????????? ??????????? ??? ??????? ????? ???????????? ???¬

?????? ?????? ? ???? ?? ?????.

????????????? ????????? ??????? ? ?????????? ??????¬
?????, ??????????? ???????? ??????? ?????? ? ???????? ????¬

??????? ?????????? ??????? ? ????? ?????????? ?????????

????, ??????????? ??? ????????? ????????? ?????.

???? ??????? ? ?????? ????????? ??? ??????????? ?????¬
??? ?????? ?????? 20° ? ?????????? ???????.

??????? ??? ??????????? ?????????????? ?????????? ??-

??????????????? ????????? ??????? ? ?????????????? ????¬

??????? ???????? ????????? ? ????. 164.

??????? 164

??????? ??? ??????????????? ??????? ????????? ?????????????????
???????? ? ?????????????? ??????????? ????????

????????¬ ????????? ???????
???????????? ?????????? ???

??????? ?????????? ??????

??????? ??????????? ??¬

????????

d* ?? ?^?$

??????? ?????????? ???¬

????? (? ??????? ??????¬

???)

De dAt + 2ms dAl + 2ms

???????? ??????? ???¬

[

?, ;

1

! At
”

??? -}- Ktns
??????? ?????? I \

???? ??????? ????? ??

??????????? ????????

1
X ! ?*\ I —

! *?. \

?????? ??? t

|

???????????? ?????????? ? 0,5/nj (q + z2)

??????????? ?

1
? 2 1,5 1

*1 1 2-r3 4

310



??????? ?? ????????? ???????? ???????

??? ??????????? ???????? ??????? ? ?????? ? ???????

?????????? ??????? ???????????? ?????? ???????? ?????????

????????????????? ???????? ?????????? ?????????. ? ???? ???¬
??? ?????? ?? ????????? ???????? ???????? ???????? ? ???????¬

??????? ???????, ????? ?????????? ?????????? ?????? ?? ???¬
?????? ???????????. ?????? ??? ???? ?????? ????????, ? ??¬

??? ???????? ??????????? ?????? ?????????? ??????.

??? ???????? ???????, ? ????? ??? ??????? ? ???????????

???????? ????? ?? ???????? ????????? ????????????????? ??¬

?????? ????????? ?? ?????. ? ???? ?????? ?????? ???????? ?

??????????? ?????? ?? ????????? ????? ??????. ??????? ???

??????? ?? ????????? ??????????????, ?????????? ? ?????????

??????? ????????? ? ????. 165—178.

?? ???????? ????????????????? ??????? ?????????? ????¬

?????, ? ?????? ?? ??????????? ?????? ??????????? ? ????¬

???? ????????????.

??????? 165

?????? ?? ????????? ?????????????? ??????????
? ????????? ????????

???????? ??????; N —

???????????? ???????? ? ???;
?[

—

????? ???????? ???????? ?????????
?????? ? ??????,-

?-2
—

????? ???????? ???????? ?????????
?????? ? ??????

???????????? ???????? ????????? ???????

???????????? ?????????? ??? ?????????????? ?????????? ????????

. /340000V2 KuK.fJ

(w) 'Tv4
“•

??? ?????????????? ????????? ????????

.

... ,, 1 /"/????^ K K N
'4 =

(,±1>|/ (??) •?^??-
??? i —

???????????? ?????????;

?] —

??????????? ?????????? ?????¬
????? ? ???/??* (????. 166);

?? —

??????????? ???????????? ??¬

?????? (????. 167, 168);
/?? —? ??????????? ???????????? ??¬

?????? (????. 169);

??



???????????? ????????

??????????? ??????? 1 ? ?

????????? ???????

???????????? ?????????? i 4^
— ??????????? ?????? ??????????¬

????? ????????? ?????? (??. ????.

I 170);
I ? — ???????????, ??????????? ????-

| ????? ?????????? ????????? ????-

| ????? ???????? ?? ????????? ? ???-

| ???????, 0 — (1,15 -? ] ,35)

?????? ?
—

(0,01 -?-0,02) ?.

?????? ??????????? ?? ?????????? ????¬

???????? ????????

????? ?????? ???????? ?

?????? ?-1+1- *“*-*••

???????? ??????????? ??¬

????????? ???????? ? ??¬

???? ? ?????? ?????????
?????

b = t,A-A

?????????? ?????? (???¬
??? ??????? ??? ??????

? ??????? ????????????? !

??) I

??? ?????????????? ?????????? ????????

195000 ????

???'
'

«" <?

1 ??? ?????????????? ????????? ????????

195000 cos ?? ?,:?^
7? —

~

?

""

‘

1??1*
? ? ??“ **??

??? ?
— ??????????? ????? ???? (????.

171);
?:, —

???????????, ??????????? ??¬

??????? ????????? ??????????
?????? ?? ????? ?? ????????? ?

??????????,
—

J,3-f-l,4
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??????????? ??????? 165

????????? ?? ???????? j ????????? ???????

?????????? ??????????

(??????????? ??????)

??? ?????????????? ?????????? ????????

i± 1 ,
/

"?—340 000 |/
?,?*?

? [-?].
«2

??? ?????????????? ????????? ????????

?????????? ?????? (???¬
???????? ??????)

??? ?????????????? ?????????? ???????

195 000 KkKxN

zybm2 ?

^ ?|1^'

???

=

?????????????? ????????? ???????

195 000 cos ?? KkKxN

zybm2 %?
< ?

??????????: 1. ? ?????????? (t±l) ???? «+» ????????? ?

???????? ?????????? ???????? ?????, ???? «—? — ? ???????????.
2. ?????????? ????? ?????? ????????????????? ?????????? ??¬

?????? 2| ?? ??????? ?????????? ?????? ??? ???? ??????????" as =20'

????? 17, ??????? ????????????? ????? ?(^18.
3. ? ???????????? ????????? ? ????? ?????????? ???? ????¬

????????? ????????? 2] 5s25.
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??????? 167

???????? ???????????? ???????????? ???????? ? ?

?

Z7

???????? ?? I ??? ??????????????????? ????????

????? ?? =«

?? )

???????? ????????

??????????? 1 ???????????

??????????? | ??????

???????????? j ????? ?????,

???? ??? ???????

????????

??????????? ????????
?????? ????? | ???????-

?????. ????

??? ??????? ?? ???????

????????? ,

??? ???????¬
??????????

???????? ?????

? ??? ????¬
?????? ??????

????????

0,2 1 1 1 1,05 1,1
0,4 1 1,05 1,15 1,2

0,8 1,05 1,15 1,3 1,3

1,2 1,15 1,25 1,4 —

1,6 | 1,25 1,35 1,4
• 1

,
—

2,0 1,45 , J
— —

1
—

??=
^? + 1

??????? 163

???????? ???????????? ???????????? ????????

?? ??? ?????????? ?????

???????? ???????? v ? ?/?

????? ?? ????

1643—56 ?

???? 1758-56

????????? ??¬

????????? ??????
? ??

j
U. 3—8 8-12

?
I

<350

1

1,2 1,3
! >350 — 1,2 1,3

7 <350 1,2 1,2 1,3
>350 1,2 1,3 1,4

8 <350 1,3 1,5 —

>350 I 1,3 1,4 —

9 <350 1,4 — —

>350 1 1 1,4 — —

??????? 169

???????? ???????????? ???????????? ???????? ?? ???

????????? ?????

???????? ???????? v ? ?/?
????? ?? ????

'

• 613 -56
,

???????????

?????? ? ?? 1-3 3-8 8-12 12-18 18—28

6 <350 1 1 1,1 1,2 1,4
>350 1 1 1 U 1,2

7 <350 1 1 1,2 1,3 1,5
>350 1 1 1.1 1,2 1,3
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??????????? ????. 169

??????? ???-

????0 ?? ????

1?5-?

?????????
???????????

?????? ? ??

???????? ???????? ? ? ?/?

1-3 | ?-? •—12 ! | 12—1» ?-?

S <350 1,1 1,3 1,4 _

>350 1,1 1,2 1,3 — —

9 <350 1,2 1,4 — — —

>350 1,2 1,3 — — —

??????? 170

???????? ????????????^

??? ???????*

?????????:
0,2—0,3??????? ????

???????? » 0,3—0,5
???????? ? 0,5—1,2

??????? ????????? 0,1—0,2

??????? 171

??????????? ????? ???? ? ??? ?????, ??????????

??????? ???????????? ?? ??????????? ???????

????? ??????
??????????? ???????? ??????????? ?

—0,2 0 0,2 | 0,4

15 0,091 0,113 0,135 0,158
16 0,094 0,115 0,137 0,158
17 0,097 0,118 0,139 0,159
18 0,100 0,120 0,141 0,160
19 0,103 0,123 0,142 0,161
20 0,106 0,126 0,144 0,162
21 0,112 0,130 0,147 0,163
24 0,117 0,134 0,149 0,165
26 0,122 0,127 0,152 0,166
28 0,125 0,139 0,154 0,168
30 0,128 0,141 0,155 0,169
33 0,131 0,144 0,158 0,170
36 0,134 0,147 0,160 0,171
39 0,138 0,150 0,161 0,172

42 0,139 0,151 0,162 0,173
45 0,141 0,153 0,164 0,173
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??????????? ????. 171

????? ??????
??????????? ???????? ??????????? s

-0,2 1 ? 1 0,2 0,4

50 0,144 0,155 0,1655 0,174
65 0,1505 0,160 0,1675 0,174
80 0,155 ! 0,162 0,168 0,1735

100 0,159 0,163 0,168 0,173

??????????. ? ??????? ????????? ???????? ????????????
????? ???? ??? ?????????????? ?????????? ??????? ? ????????
???????????.

??? ????????? ?????????????? ????? ??????????? ????? ????

???????????? ?? ???????????? ????? ?????? ???
= 1— .

??????? 172

?????? ?? ????????? ?????????? ?????????? ????????

???????? ??????: W —

???????????? ???????? ? ???;
?\

— ????? ???????? ???????? ?????????
?????? ? ??????;

?%2
— ????? ???????? ???????? ?????????

?????? ? ??????

I
???????????? ???????? j ????????? ???????

???????? ?????????? '-SlVP+V *

340000 ]9
(fe-0,5) ([-„) J

?
0,85 ??

??? i —

???????????? ?????????;

[??1 — ???????????'?????????? ??¬

???????? ? • ???/??* (??.
????. 165);

?? ~

??????????? ????????????

????????;

— ??????????? ?????? ????¬

?????? ???????? ?????

I
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??????????? ??????? 171

???????????? ???????? ????????? ???????

?????? ? = (0,01-? 0,02) L.

?????? ??????????? ?? ?????????? ????¬

???????? ????????

???? ??? ???????? ???????

???????? ? ?????? *?*??,
=

* ^«??,
= *'

????? ?????? ???????? ?

??????

2 L 2L
?,= sin «?_ , Za = sin <p_1

?
*? 2

?
??*

???????? ???????????

??????????? ???????? ?

??????

dAi
=* mzv, dAj * mz3

?????????? ?????? (???¬
??? ??????? ??? ??????

? ??????? ?????????????
?» ?* }\

_

195 000 KkKxN_

????\ 0,85?

? L°i?)
??? ?

— ??????????? ????? ??¬

?? (???????????? ??

????. 165 ?????? ??

???????????? ????? ??-
? \

???? 1;

L

COS 'f }

b = —

?????? ????????? ?????

? ??;

L-0.5&
??— ?

—
—

??????? ?????? ? ??;

[5?]
—

??????????? ???????¬
??? ?????? (??. ????.

165)



? ? ? ? ? ? ? 173

?????? ?? ?????????

????????? ???????? ??? ???????? ??????? ? ????????? ??????

?????? ? ? ??????; ?' —

???????????? ???????? ? ???;
.*1,

--

????? ???????? ??????? ? ??????;

?2
—

????? ???????? ?????????? ?????? ?

??????

???????????? ??.-????? ????????? ???????

????????? ?????????? ? =\ '+?)*
.

J

/ / 169000 \

?
""/?????

??? Zjj izl — ????? ?????? ?????? (????.
174); ????? ?????? ?????? za

? ????????????????? ???¬
?????? ???????? ??????

???? ?2 > 28;
i —

???????????? ?????????;

Zj
— ????? ??????* ???????

(^=1-4);
q

— ????? ??????? ? ????????

??????????? ??????????

??????? (????. 175);
?? —

??????????? ????????????

???????? (??? ??????????

???????? ??— I, ??? ????¬
?????? ??~ 1,1 -j- 1,3);

/???? —

??????????? ????????

(???? = l.l -j- 1.3);
[j'k] —

??????????? ?????????? ??¬

???????? ??? ?????? ????¬

?? (????. 177)

??????
2?

? —

.

<7+ *2

?????? ??????????? ?? ?????????? ????¬

???????? ????????
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??????????? ??????? 173

???????????? ????'??? ????????? ???????

?????????? ??????
150 000 ????&?? ,

~

??%??1 dKt : «?
< 1'?]

??? ?2
— ??????????? ????? ?????? ????¬

?? (???????????? ?? ????. 176

?????? ?? ???????????? ?????

??????);

???
—

*8

cos* ?
tg ? =

-

? —

??????????? ?????????? ??????

?????? ?????????? ?????? (??.
????. 178)

??????? 174

????????????? ???????? Zi ? z2

??? ????????????? ????????? ???????

i 2\ ??

1
1-8 1 4 28-32

9—13 3 ??? 4 | 28—52

14—24 2 > 3 28—72
'

25—27 2 » 3 50-81

28—40 1 » 2 | 28—80

40 ? ????? 1 1 40 ? ?????

320



??????? 175

???????? ????????? ????????????????? ????????? ???????

(?????????? ?? ???? 2144—66)

?
? ??

?

? ?? ? ?, I *

80 2 16 64 1

2,5 12 52 1-2-4

100 2,5 16 64 1

4 10 40 1-2—4

5 9 31 1—2—4

140 3,5 12 68 1

5 10 46 1—2—4

7 9 31 1—2—4

160 4 12 68 1

5 10 54 1-2-4

8 8 32 1—2—4

160 4 14 76 1

4,6 12 68 1

6 10 50 1—2—4

9 8 32 1—2—4

200 5 12 68 1
10 8 32 1-2-4

225 4,5 16 84 1
6 12 63 1
9 8 42 1-2-4

259 5 16 84 1
10 8 42 1—2—4

280 7 12 68 1-2-4
8 12 58 1-2-4

10 10 46 1—2—4

14 8 32 1—2—4

315 1
1

7 12 18 1 1

400 10 12 68 1
16 8 42 1-2-4

21. ??? 1626 321



??????? 17(5

???????? ????????????? ????? ?????? ????????? ?????

2?? ? *„? 1/

20 0,474 40 0,606
24 0,500 45 0,634
26 0,509 50 0,647
28 0,522 60 0,669
30 0,534 80 0,704
32 0,550 100 0,722
35

37
0,572
0,584

150 0,741

??????? 177

??????????? ?????????? ?????????? [??]
??? ?????????? ????????? ?????

????????
?????????

?????

?????? ???????
?????????

??????? HRC

[ *?) ? ???/??* ??? ?????¬

??? ?????????? ? ?/?

0,5 | 1 3 ?

??. ???-1 ? ????? >45 1600

» > <45 — — 1300 —

» ? ?????? >45 — — 2250 —

9 > <45 — — 1900 —

??. ??? ???????????? >45 — — 2500 —

» » <45 — — 2100 —

??. ??9-4 ? ?????? >45 2500 2300 1800 1200

??15-32 ? ????? >45 1300 1150 — —

??12-28 > >45 1100 90 — —

??????? 1/8

??????????? ?????????? ?? ????? [;?] ? ???/??2

????????? ??????? i ????????? ???????

????????
?????????

?????

?????? ???????

HRC < 45 1 HRC > 45

????????

???????-
?

?????? 1
??????? ?- i

??? |
???????¬

??????

????????¬
???

??. ???-1 ? ????? 400 290 500 360

??. ???-1 ? ?????? 580 420 720 520

??. ??? ???????????? 650 460 810 570

??. ??-9-4 ? ?????? 780 640 1000 750

?? 12-28 ? ????? 340 210 420 260

?? 15-32 9 380 240 480 300

?? 18-36 9 430 270 540 340



????? XV

?????????????? ???????

????????? ??????????????

??? ??????????????? ????????? ?????????????? ????????¬
?? ????????? ??? ????????, ????????? ? ???????????? ??????¬

???????? ?????????? ?????????????? ??? ??????????? ? ????¬
????? ???????? ?????, ????????? ???? ???????????????? ??¬

?????, ???????? ???????? ??????? ? ?. ?.

???? ????????? ???????? ????? ????????????? ??????????¬
???? ??????? ???????, ???????????????? ???????, ?????????

??????? ? ??????? ??? ??????????? ???????? ????? ? ??.

??????? ????? ? ????, ??? ??? ??????? ?? ?????????? ??? ??

????????? ??????, ? ???????? ?????????? ????????????

???????????? ??? ??????????????. ?????? ?? ?????? ??????

????? ??????????
‘

?????? ?????????????? ??????????????,
????????? ?????????? ??????????????? ? ?????????????????¬
?? ????????????? ??? ???????? ? ??????????? ??????????.

?????? ???????

? ????. 179 ????????? ?????????????? ???????? ?????

??????? ??? ???????? ? ???????????? ?????.
?????????????? ??????? ?? ????????? ?????????? ??????.

??????? ??????? ??? ??????? ???????????, ????????? ? ???¬

????? ?????????* ?????????? ? ??????????? ?? ????????? ???¬

???????????? ??????? ? ???????????? ????????????. ???? ???¬

?? ?????????? ??????? ?????????? 2-?? ?????? ????????.

? ??????? ? ?????????????? ??????? ????????? ??????
?????? ???? ??????? ? ??????? ????????????? ?? ??????. ???

???????? ?????? ? ?????????????? ??????? ?? ????????????¬
?? ????????????? ???????????? ?? ????????? ???????? ???-

???? ???????, ?????????? ?? ??????? ????????????? ?????????

??????????. ????? ?????????????? ??????? ?????? ??????????-
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??????? 179

???????? ???? ??????? ? ??????? ?? ??????????

??? ???????

????? ???¬

????? ????¬

???? ??¬

???????

?????????????? ?? ???¬

?????? ?????????? ??????

? ? ??????? ?????? ???

?? ????

3-??

???????????????

?????????????? ? ????¬
????? ????????’??????

?? ????

2-??

???????? ?? ????

3-??

???????? ?? ????

3-??

? ????????????? ??????? ?? ????

3-??

? ???????????? ?????¬
????

?????????

?? ????

4-??

?? ????

3-??

???????????????

??????? ??????????

??? ?????????? ??????????? ?

?????????? ???????? ?????? ???
?????? ?? ??????????? ???????

??? ???????? ???????????? ???¬
????? ???????? ? ????????????
???????? ????????????? ??

0.01 ??

?? ?????? ???????? ? ?????¬
??????? ??????? ??? ???????,

??? 0,25 <
-

< 1,5. ????????
D

????????????? ?? 0.005 ??

??? ?????? ?????. ???????? ???¬

?????????? ?? 0,08 ??

??? ????????? ?????????? ???¬

?? ?????? ? ???????? ????????

?????????. ???????? ??????????¬
??? ?? 0,005 ??

??? ???????? ???????

??? ????????? ?? ????????
??????? ??? ???????? ????????

????????? ???????

??? ???????, ??????? ??????¬
?????? ??????? ??????????????
??? ????? ???????????? ?????¬
????

?? ? ??????????? ?? ??????? ????????????? ????????? ?????¬

?????.

? ??????? ? ???????? ? ????????????? ??????? ??????¬

???????? ??????????????? ??????? ?????, ?????????????? ??¬

????????? ???????????? ????, ??????? ? ?. ?.

??????? ??????? ??????? ? ???????? ??????? ????????
? ????. 180.

???????? ??????? ??????????? ??? ??????????? ??? ??

????????, ??? ? ?? ????????? ?????????. ??? ???????????
????????? ????????? ?? ????????? ???????? ?????????? ???¬

???? ???????? ??????? ?????? ????????????? ?? 1 ?? ??????

??????????? ???????? ??????, ? ?????? ?????? ???????
— ??

0,25—0.5 ?? ?????? ?????? ??????? ??????.
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??????? 180

??????? ??????? ?????????????? ??????? ? ???????? ???????

???????? ??????:

Sa

?.,,
—

??????? ??????????? ??????????;

Z — ????? ??????;

dit ??????? ?????? ? ??????? ???????? ??????;

—

???? ??????? ??????;

Se— ????????????? ??????? ????? ?? ????? ???????????

??????????;

-Ai
= S0 -?,

—

??????????? ??????? ????? ?? ????? ???????????

??????????;

?? ?2 —

?????? ?? ???????????? ?????.

???????????? ???????? ??????¬
?????

????????? ???????

???????? ????????????

????, ????????????? ??

1 ??? ?

360°

Z

???????? ???? ???????
???? ?????? ?

4' + «

???????? ????????????

???? ??????? ???? ?'

1

sa

??????? ????? ?????????
?? ???? ???????????
?????????? Si

1

lBs-.it-
360°

*

325



??????????? ??????? 180

???????????? ????????
??????¬

?????
????????? ???????

????????? ?????? ?????¬

?? ??????? ?? ???? ????¬

??????? ?????????? S

S??? +

??? 5—??????????????? ?????
????? ????????? ??????

??????? ? ??????;

Si,™*—???????????? ?????? ???¬

?? ?? ???? ??????????? ??¬

???????? ? ?????? ???????
?? ???????????? ?????,

???????????? ??? ??????

???????? ????????????
???? ??????? ?????? ?

360° S

? Dcp 2

???? ? T
—

f

??????? ?????????? ???¬
???? ??????? ??????

??????? 01 1

sin fi
' 0cp i

?

j
r

sin ?

1

??????? ???????? ???¬
???? ??????? ??????

???????

! sin?

??????? ?????? (??? ??¬

???????? ????????? ?????¬
??? ???????? ??????)

DP
COS I

??? Dp—??????? ??????? ?????? ?

???????? ?????;

? =?
~

>?>

?? = fUp

?????????? ?? ??? ???????
?? ??? ?????? X

t dp
j !_

2
^

2sin tf

?????? ?? ??????? ? 2 dpj
—

??? ??????? ?????

??????
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??????????? ??????? ?????????? ????????

??? Dlt — ?????????? ? ?????????? ???????? ???????? ?????;

L — ????? ???????? ?????;
? — ???????? ???? ???????? ?????.

??? ????????? ?????? ?? ???????? ??????? ????????? ??¬

???? ?? ????? ??????? ???????? ??????????????.
? ????. 181 ???????? ??????? ??????? ???????? ???????.

???? ????????? ????? ??????? ????????? ????????? ?

????. 182, ????????????? ???? ????????? ???????? ??????????,

???? ????????????? ????? ??????? ?? ???? ????.

??????? ????????? ????? 45 ?? ????????????? ?????? ??¬

?????????.

?????????????? ??????? ? ????????? ???????? ?????? ???¬
???????? ? ??????, ???? ?????????? ????? ????????????? ??¬

??????? ?????? ?? ?????. ??????? ??????? ??????????????
??????? ? ????????? ???????? ?????? ???????? ? ????. 183.

?????? ???????????????? ???????

? ?????????????? ? ???????? ???????????? ???????????

??????????? ???????????????? ??????? ? ??????????? ????¬

??? ? ?????????? ????????????? ?????????. ??????? ?????¬

?????? ???????????????? ??????? ????????????? ?????? ???

???????????? ?????? ??? ?????? ???????.

????????? ??????? ??? ?????????????? ?????????????-

??? ??????? ????????:

?) ?????? ?????????????? ?????? ? ???????????? ??????¬

???;

?) ??????????????? ??????? ????????? ?????? ? ?????????

??????? ??????? (????? ? ????????? ???????);
?) ??????? ? ????? ??????? ???????????? ? ??????? ??

???????????;

?) ?????????? ?????? ??????, ??? ???????? ?????????????
???????????????? ??????? (???????? ????????????????; ??¬

????????? ???????? ????????; ??????? ????? ???????? ? ?????

????????; ????? ? ??????? ??? ?????? ?????; ????? ????¬

????; ???????????? ??? ???; ???????????? ?????????? ??

???????? ?? ?????);
?) ?????? ??????????????, ? ??????? ????? ???????? ??¬

?????.

?????? ??????????? ????? ?????????????????? ?????????¬
????? ???????????????? ???????:

1. ?????? ??????? ??????? ? ?????? ?????? ??? ???????
????????? ???????????.
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??????? 181

??????? ??????? ???????? ???????

??????????????:

dmin— ?????????? ??????? ????????? ??????;

d-max— ?????????? ??????? ????????? ??????;
?

? —

?????? ?? ???????????? ???????? ????????? ??????;

?, ?— ???????? ?????? ???????? ??? ?????????????? ???????????

?????? ?? ????? ?, ??????????? ???????????? ????????? ??

???????????? ??????.

???????????? ????????
??????¬

?????
????????? ???????

??????????? ??????????? ? 0,25 ?

?????????? ? ??? ??????? ?????????? ????????¬

??? ?????????? ?? ???????? ??????

????????? ???????????? ???????????

??????????? ? ? ?????????? ? ????¬
???????? ??? ???? ????????????,
????? ???? ??????????? ??????????

???????? ??????????

|
????? ??????, ????????- |
??? ??? ??????????? ??¬

????? ?? ???????????? ??¬

??????? ??????

N dmax dmin ^

?
~

?

????? ????? ?????? ? 0,25 5 + ?

?

??? ?—?????? ?? ???????????? ??¬

????????????? ?????? ?????¬
??.

??? ? = 1 1 2000 ? —

0,010 ??;

??? ? = 1 ‘ 3000 ? = 0,008 ??;

??? ? = 1 * 3500 ? = 0,005 ??
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??????????? ??????? 181

???????????? ????????
??????¬

?????
????????? ???????

??????? ??????????????? ?

?????? ???????

? D dm ?? +0,25 ?

????? ?????????? ?????

???????

1 ?/+?+£ + £,

??? £ —

????? ???????? ?????????;
F —????? ???????? ????? ??

??????? ????????{????????:
£ = 10 ?? ??? ? = 1:2000;
£ = 15 ?? ??? /? — 1 * 3000;
£ = 20 ?? ??? ? — 1 «3500

??????????? ?????? ??¬

?????? ???????

? 0,1 ?, ?? ?? ????? 0, 003 ??

??????? 182

??????????? ????? ??????? ?? ?? ????????

??????? ??????? ? ?? ?? 10 10-15 16-20 20-25 25-35

?????????? ????? ??????? ? ?? ?? 100 150 200 250

??????? ??????? ? ?? 35-45

j
45-55 55-55 65-80 ??. 80

?????????? ????? ??????? ? ?? 350 |
1

410 480 530 580

??????? 183

??????? ??????? ?????????????? ???????
? ????????? ???????? ??????

???????? ??????:

d — ??????????? ??????? ????????? ??????;

I —

????? ?????????;
&I. —

??????? ? ?????? ?????????? ???????????? ???????? ??¬

???????
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??????????? ??????? 183

???????????? ???????? ??????¬
?????

????????? ???????

??????????? ??????? ??¬

???????

dm In d—b2

??????? ??????? ????? d9 ^??/???.

?? ??????? ??????????? ????????¬

??? ??????? ?????????, ? ??? ????

??????????? ?????????? ?? ??????¬
??? ???????

??????? ???????? ????? £>i dminfl-

?? ??????? ??????????? ????????¬

??? ??????? ?????????, ? ??? ????

??????????? ?????????? ?? ???????¬

????? ???????

??????? ??????? ?????? ?? dminC-

?? ??????? ??????????? ????????¬

??? ??????? ?????????, ? ??? ????

??????????? ?????????? ?? ???????

??????????

????? ???????? ?????

(Hi)'

???????? ???? ?????? ??¬
????? ????? ??????? ???

??????? ? ??????? ?????¬
?????

?

2. ??????????? ????????, ???????????? ????????.

3. ??????????? ???????????? ????? ?? ???????? ?????? ?

??????? ?????????.

4. ????? ?????????????? ????? ???????.

5. ????? ????? ??????? ?????????.

6. ??????????? ?????? ??????? ???????: ?????????, ?????¬

???, ??????????? ? ??????.

?????? ??????? ??????? ?????? ???????????? ? ?????? ???¬
??? ??? ??????? ????????? ???? ???????????? ? ?????????????
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?????? HHCTpyM^Hta ?? ????? 2 ??? ? ?????. ??????? pacqeta
??????? ??????? ?????????:

1. ?????? ?? ??????????? ???????? ????? ???? ??? ??????¬

??? ???????????? ???????????? ????? ???????? ???? ???????

^?.?
2. ? ??????????? ?? ???????? ??????? ?????? ???????????

????????? ??? ???????????????? ???????????? ????????????.
????????? ??????? ?? ???????????? ???????, ?? ???????

??????? ?????? ???????? ???????, ???????????? ?? ???????:

?0=*???

??? 7? — ????????? ? ??????? ???????? ?????? ??????. ???

?????????????????? ????? ?? ????????? ? ???????????? ??

????????? ????????????:
? — ??????????? ??????? ??????? ??????? ???????????,

?????? ????????? ????? ??????? L
??? ????? ??????????? ?

????? ???????? ???? 7?.?:

?

? ??????, ????? ?>0,7, ??? ????? ?? ????????? ? ?????????
?? = ??.

3. ??????????? ?????? S0 ??? ???? ???????????? ???????.

4. ?????????? ???????? ??????? ????????? ???????????? ?

???????????? ????? ?? ????????:

1000 v

?? =
—

??/???,
?? ?

??? v—.???????? ??????? ? ?/???;
d— ??????? ??????????? ? ??.

5. ?????????? ????? ???????? ???????? ?????? ? ??*

??? ???????????? ???????????? ????????? ??? ??????? ??¬

?????????:

^
?? 2???_

??? 2???

??? ??— ????? ???????? ??????????? ? ??????;
???

— ????? ???????? ???????? ???????? ?????? ? ??????;
2???— ????? ?????? ???????? ???????? ????????-,

2???— ????? ?????? ???????? ???????? ????????.

6. ???????????? ?????? ??????? ?????? ?? ??????????? ??¬

??????? ?????? ????????????:

SCT =

??? S0' — ??????????? ????????? ?????? ??????????? ?

??/?? ???;
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t' — ??????????? ???????????? ?????????.

???????? 5?? ?????????? ?? ?????????? ???????¬
????.

7. ???????????? ?????????? ????? ?? ?????? ??? ???????

???????????:

8. ???????????? ???????? ?????? ????????????:

Sy = Sjfi,

??????????? ????????, ???????????? ????????, ??????????¬
?? ?? ????????????:

^???= ^????-??? ???— ??? ?????????,

#??? = Nn6n-KN- —???— ??? ?????????? ? ?????????,

??? N7??? —

???????? ???????;

KN
—

???????????, ????????? ?? ??????????????? ????¬

?????;
??— ????? ???????? ??????????? ? ??????;

v— ???????? ??????? ? ?/???.
?????? ???? ??????? ??? ?????????, ?????????? ????????¬

?????? ?? ???????:

?? — P't ???' /??,

??? ^???? •- ???????? ??????? ??????;
?

?
— ???????????, ????????? ?? ???????????????

?????????.
????????, ???????????? ????????, ???????????? ?? ???¬

????:

?,
^1 + ??+-+??

"???— •

'????

??? Kit ?% ?? — ????? ?????????? ????????????, ??????????
? ???????;

Nlt Nit ..., N„ —

????????, ???????????? ?????? ????????????;
?1???

— ?. ?. ?. ????????? ??????? (?)??? « 0,9).
????????? ????????, ???????????? ????????, ?? ??????

????????? ???????? ??????:

N ???

???

??? ?)??
—

?, ?. ?. ????????? ?????? (*?? ~ 0,8).
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????????? ?????? ?????? ?? ?????? ????????? ?????????¬

???? ?????? ?????? ??????:

^??? —

1 ?» 4“ • • • ’?'????^????‘?>

????? ?????????????? ????? ???????. ??? ?????? ??????¬

???????? ????? ??????? ??????? ????????? ??????????? ????

???????:
1. ??? ???????? ???????? ?????????? ?? ??????????? ???¬

???????? ? ?????? ???????? ???????, ??????? ???????? ?????

?????????? ???????????????? ?????? ?????? ????????????,

??? ???? ????? ???????? ??????? ?? ?????? ???????? ?? ???¬
???? ?????? ??????.

2. ?? ??????? ?????????? ?????? ? ??????? ????????? ??¬

??? ???????? ?????? ??????? ?????????.

3. ????? ??????? ?????????? ?????????? ?????????? ??¬

??????, ??? ???? ????????? ? ???????? ?? ????? ??????????
???????? ?? ????????? ??????? ?????????.

4. ??? ??????? ???????? ?????? ????? ?????? ????????, ?

??? ??? ??? ??????????? ?????? (??? ???????) ????? ??????

???????? ????????, ?? ????? ?????????? ? ????????????? ??¬

??? ?????? ???? ????????. ??? ?????????????????? ???????,

??????? ????? ???????? ????????, ????? ???????? ??? ????¬

?????? ????????, ????????? ???????? ??????????????? ?? ??¬

?????? ???? ? ?????????.

5. ?????????? ???????? ??????? ??????????? ?????? ????¬

???? ???????? ??? ????? ???????????, ??? ??? ????? ?????¬

????? ???????????? ????????? ?????????? ???????? ????????

?? ?????????? ????????,
6. ?????? ??????????? ??? ?????????? ???????? ????? ????¬

?? ? ??????? ?????????, ????? ?? ????????? ?????? ???????

?????????? ??? ??????????.

7. ??? ??????? ???????????? ??????? ????????? ??? ??¬

?????? ??????? ?????????? ??????????? ? ????? ?????????. ??¬

?? ??? ??????? ???????????, ???????? ?????? ???? ???????¬
???? ? ???? ? ????? ??????????.

8. ??????????? ?????????????? ????? ??????? ???????? ?

??????????? ????????? ??????????? ??????????? ? ???????

???????? ??????? ? ???????? ?????????.

9. ??? ??????? ???????? ????? ????????? ?????????:

?) ?????????? ??????????? ????? ?????? ??????????????-
??? ???????? ????? zmin = 16;

?) ??????????? ?????? ?????? ??????????????? ????????¬

???? ????: 2, 2,5, 3, 4, 5. 6, 8, 10, 12 ? ?. ?.;

?) ?????? ????? ????????? ?????? &=(6-?0) ?\

?) ?????????? ???????????? ????? ?? ?????????? i=4?-5,
?? ????????? i= 2-?2,5;

?) ???????????? ??????? ???????? ????????? ?? ???????¬

???;

333



?) ?????????? ??????????? ???????? ???????? ??? ?????¬

????? ???????? ????? ?? 7-? ??????? ???????? (???? 1643—

56) — ?—12 ?/? ? ?? 8-? — 5—6 ?/?.
10. ??? ?????????? ??? ?????????? ????????????? ???¬

??????? ?????? ?????????????? ?????????? ?????????? ???????¬

??????? ????????????? ???????? ?????. ??? ??????????????
??????????? ?????????? ????????????? ?????????? ???????

(0,03—0,05) ?. ?????????? ????????????? ?????????? ??? ???¬

??????????? ?? ???????????.

??????? ?????????????? ???????? ??????? ??????????? ?

??????? «???????? ????????».

??????????? ?????? ??????? ??????? (???????? ?????, ??¬

???, ?????????, ???????????) ???????????? ?? ???????? ??¬

????? ????? ? ???????? ? ??????????????? ???????.

??? ??????????????? ???????????????? ??????? ??????¬
???? ?????????????? ?? ????????, ??????????? ? ????. 184.

??????? 184

?????? ????????? ??? ??????????????? ???????????????? ???????

????????? ????? ???????? ????????? ???????????
??????

?. *?. 1. ?

z3. ??

2? + ??
? tn

2./
_

?? ~? ??

2

~

21

? =

834



??????????? ??????? 184
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??????????? ??????? 184
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??????????? ??????? 184

????????? ????? I ?“°5?“? ????????? ???????????
i ??????

kt l, ?,

?„ rlt r2,

??

1. ?= ?2 + k* + rj — rf

2. b = P +ma + r\ — t\

3. c = km — til

t
kb — la

4. A =

2c

5.
2e

6 p _

fe('i — h) — l (ri — '»)

c

7 ^ _w(r1—r,)—n(rt —fa)

c

8. N = I — D4 — Ea

9. M — Ti
— AD — BE

?. F = 4a+fla— rf

d -VW+NF — M

N

R _VM*+NF~+M
N

x = ? -\-ER

Xq = ? — ER o

? = A -f- DR

{/o
~ A — DR ?

22. ???. 1626 337



??????????? ??????? 184

????????? ????? ????????
??????

????????? ???????????
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???????? ??????? ????????? ????

??????? ? ??????? ? ????????

??????????????? ??? ?????????????

?? ??????? ??????????? ????

????????????? ???????? ????? ??? ????????????? ???????¬
?? ????????? ???????????? ?? ??????? ??????????? ???? ??? ??¬

???? ??????? ? ???????. ??? ???? ?????????? ????? ??????

(??????), ??????? ?? ???????? ????? ???????, ????????? ??

??????? ?????????? ???????? ????????? ?????? ? ?? ????????

?????????? ??????. ? ?????? ???? ?????????? ??????? ???????

(???????) ??????????? ??? ????????????????? ???????? ??¬

??? ? ??*=20° ? fo—1 ?????? (1,7-?,8) ?*.

??? ????????????? ?? ??????? ??????????? ???? ??? ??¬

???????????? ?????????? ???????? ??????????? ??????, ???

?????????????? ????????? ? ?????????? ????????
—

??????.

???????? ?????? ????????????? ? ?????? ??????????? ??¬

?????????????? ???????? ?????? ? ??????????, ??? ???? ?? ??¬
????? ??????? ???????? ?????????? ??????????? ??????? ?

?????? ?????????? ??????? ???? ?? ????? ??????????? ?????¬
????? ??? ?? ????? ???????. ???????? ???????????????? ????¬

???? ?????? ?????????????? ??????? ???????????, ? ????????

????? ??????? ? ?????? ???????????? ???????? ???????? ??

????????????. ??????? ??? ??????? ???????? ??????? (????¬

???) ?? ??????????? ??????? ???? ?? ????? ???????????

?????????? ???????? ??????? ?????????? ? ???????? ????¬

??? ?? ????????????. .????????????? ????? ?? ???? ?? ????????¬

??? ?????????? ??? ??????????, ??? ??? ??? ???? ?????? ??¬

???????? ????????? ????/??? ??????????? ?? ?????? ?? ???¬

????? ????????????? ????????.
? ????. 185—191 ????????? ??????????? ??? ??????? ???¬

????? ??????? ? ??????? ? ?? ????????? ??? ??????????????

?????????? ? ????????? ?????, ? ????? ?????????? ????????
????? ? ??????? ???????. ? ??????????? ?????????? ???????

????????, ??????????? ??? ???????? ???????? ????????????

??????? Inva^tga—a.



??????? 185

??????? ??????? ??? ??????????? ???????? ?????? ? ??? ?????????
??? ?????????? ?????????????? ????? ????????

? ??????????? ??????????

???????? ??????: ?, ?, ??, |

???????????? ????????
??????¬

?????
????????? ???????

??????????? ???????

???? ?? ???? ????????¬
??? ??????????

S

?(? * 2?*???)

????????? ??????? ??¬
?? ?? ???? ????????¬
??? ??????????,]

S'
S — ?? S — 4- 0 S;

2

S-ABL -

?
?,

??? ?? S —

??????? ?????????? ???¬

???? ???? ?? ????? ??¬

????????? ??????????;
5 S„— ?????? ?? ??????? ????

?? ????? ???????????
??????????;

? ? L —

??????? ?????????? ???¬

?? ????? ???????;
5 L — ?????? ?? ????? ?????

???????

??????? ?????? ??? ????????????????? ????????
????? ??? ??

= 20° ? ft = I ????¬

????????? dp = (1,7-r l,8)m
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??????????? ??????? 165

[???????????? ????????
??????¬

?????
????????? ???????

???????????? ???? <*?.? S'
Inv ctjf,p= ± Inv ?» ±

??

dp
~

?? cos ?? ?

?????????? ????? ???? X ml cos ??

???????? ? ???? ?????? 2 COS ??.?

???????? ?????? ?

??????????. ? ??????????? ???????? ??????? ????? ????¬

????? ? ???????? ??????????, ??????
—

? ???????????.
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