
����������	
�	���
� ������	�������� ��
��	�
���

����������	
��

���������	�
�

��	�
�	���

�
�
�	��
�������������������������������������

������� �����	�

����������	
�	�
����



��� �����
���

�	
	��	�
�� ��� �������
� ����� ����� ���� ���	�� ���
!"��#	
	�$� ��%� ���
&�
��� �������
� ���� '���"�()*	���
!+�%�� ��%� ���
&

���������� �	 �	���
	���

�
������
	

	�
���������	�	 �	����

��������������	�	 �	���������

	�	 �

����
����

���������	 
���
��� #�,	�-��%
��. ��
��	
��. ��(��
��� /*	$� ��%��

$�	� 0"#$�� "#$�/� �11�� 0 23� %�
4567 3�8��19�1�:�8

������� �����	� ���
����� �
���� 	� ��	����� ����
������������� 	 	�������	
��� ����
�
 	����
�
��	� ���
����	� � ��
���������� ��������		� � ������	 ��
��������
��� ��������		 ������
��� �
�	 ��� 	�	������ ����	���
���	� 	 ���������	�! 	����"������ ������	������� �����

������ ��
��	 	 #��	�	����	� �������������	� $��"�

������ �����	� �
������ �	������	�� 	� ��%	����� �����
�	���! ������������� �� ���&���
� ��	�	���"��� ������!
	 ���
���
���	� ��� 
 �
����� 
�� ������� 	 ������� �����
�� 
	
��

'����	� ���
��������� 
�� ���
����
! ���	�����
 	
������� �����
�	��
! ��� 	��	�	����	��� 
� 
��������	�
������ ��������		�

��� �����

4567 3�8��19�1�:�8 (� ��'�)�%���	��
! *++*
(� ,��'����������	�

���� ��	
���	���! *++*



��������	�


 
	������ �
2�2 '��	�	(	��. � %
�����
��	 �$����*	��. � � � � � � � 3
2�� ����.. �%
���. ��,	�-��%
��; ��
��	
��� � � � � � � �

� �������� ��	���������� ���������� �
��2 '%��,��	 <
��� ��,	�-��%
��; ��
��	
��� � � � � � :
��� #��$(	�� � 
�*��%
) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 21

����2 =�� �	$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22
����� >5? � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 23
����9 @�()�����
 A��(� �,	����- ,	(�*�� � � � � � 28

��9 "
�����
��	 ���	
� �������� � � � � � � � � � � � � � �1

� �������	����� ����������	
��	���������� ���������� ��
9�2 �����*	%��	 %��%�$� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
9�� =�
��	
��*	%��	 �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � 9�

 !��������"� ������ #�������
������ ����	 �$
��2 B���� ����(	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�

��2�2 '$C�	 %,	�	��. � � � � � � � � � � � � � � � � � � 9�
��2�� ��%��	�	(	��	 �(�
��%
� � ���,�. ,��C	��. � �2

��� =����(� "	�%��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
��9 D����	 ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �3
��� E	�
��()��	 �$(�%
� ��(��
�� � � � � � � � � � � � � � 31

� !��������"� ������ �����	"�
#������� ��
3�2 �����()��	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� � � 3�
3�� �	�
���()��. %
���
��� ��%��, � � � � � � � � � � � � � 38
3�9  �	-�	���	 ��%�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �1

$ ���#�����������"� #�������� $�
��2 ����	(	��	 ,�(���, ������	�
�, � � � � � � � � � � � � �9
��� =�
��	
��*	%��	 �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � �:



% 
��&��� �"�� �� ���������'����(
��������� #������� %�
��2 +��	(� ��%��	�	(	��. ��(� � � � � � � � � � � � � � � � ��
��� ���
�	��		 ���(�C	��	 , ��(��
���- �����- 
���, � 8�

����2 "����()��	 ��(��
��� � � � � � � � � � � � � � � 89
����� FG51 ��(��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � 8:

) *������"� ���������"
���������'����#� ���'���& #������� �+
8�2 "����()��	 ��(��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � :1
8�� H((��
�*	%��	 ��(��
��� � � � � � � � � � � � � � � � � 21�
8�9 +(	*��; #�
) � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22�

� ,�������� �� -������ �����"�
���.���&� 

$
:�2 #�(	���	 �����(� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 22�
:�� #��$(	�� �%%(	��,���. ��(	��- ��(��
�� � � � � � � 22:
:�9 �	��()
�
� ���*	��. ��(	��- �$I	�
�, � � � � � � � � 2�8


+ /���('���� 
�$



 �����0���� 
�%


� 1��������� 
 +

�




 ������	�

#�,	�-��%
��. ��
��	
��. 0 <
� �� ���$�(		 ��%���%
���	���- �
�������
�,��- �	
���, �%%(	��,���. ��(��
��� =�
��	
��*	%��;
���(�� ���,�(.	
 ��(�*�
) �������
�J � ��%��	�	(	��� ��%%� ,
��(��
���-� �$ �- �(�$�()��; %
���
��	 � �	��	
��*	%��- �����
�	
��-� +����
,	
��. ��
��	
��. ���,�(.	
 %�	(�
) ���(J*	��.
� �,	����� ��%	(	��� ��(��
��� �$ �- ���%
���%
,	���; ���	�
��

��� � ��(�*�� � -����
	��%
���- ��(	,�; %�%
�,(.JC	; � 
� ��

D	
�()��. $�$(�������. ��,	�-��%
��; ��
��	
��� , %	�	���	
,�%)���	%.
�- ����, ���A(��� ,	�� �K	 ,�(J*�(� ����	��� �11
%
�
	;� , ��
���- $�(� ���*	�� $�(		 2111 �����- ��(��
�� L2� �M� �
��%
�.C		 ,�	�. ��
��	
��. ,���(�	�� �(. �����- 
�%.* $(����-
� ��(	��- !� � �& �$I	�
�,�

#�,	�-��%
��. ��
��	
��. � ��
	���	
�
�. 		 �	��()
�
�,
��.�� �(� ��%,	��� ��
����,�J
 �*	�) A�����; ���� ,����%�, ���
���� ��(��
��� '-,�
�
) �- ,%	 $�(� �	,����K��� � ��<
��� ���
*�%
� (�A) �������J
%. �(� �	 ��
����,�J
%. ,�,%	� � ��%(	��
��- ����	(�- ��%�$�. %������,��� �	��
���	 �	��()
�
� ��
��
�	
��*	%���� ���*	��. ��(��
�� �����- 
���,� #�� <
�� �%��,��	
,������	 ��	(	�� ��������%A
�$��� -����
	��%
���� ��(��
�� �
���(�*��� %��
��A	��.� �	K�� �����

��� ��������	
� 
 �
�	���
	�� ����	���	
�

E	()J ��,	�-��%
��; ��
��	
��� .,(.	
%. ���	�	��	 ��%��	�	�
(	��. .���%
� �� ��,	�-��%
� ���
.K	����� �$I	�
� !��(��
����

������%
�� N44 �$(�%
� � 
� ��&� O%(� ���*�	
%. 
�()�� ��%��	�	�
(	��	 .���%
� $	� ���,.��� � ������(�$� �$%�(J
��� %
�����
���

� <
� ����,�	
%. �
��%�
	()��; ��
��	
��	;� B���*� �$%�(J
��;
��,	�-��%
��; ��
��	
��� 0 ��;
� .���%
)� ,���K	���J , �	���

���; �$%�(J
��; %�%
	�	 	����
�

���	��� �$I	�
� , ������ �����,(	��� ���	�	(.	
%. ��� <�	��
��.� ��(�*�	��. , 	����
� ,�	�	�� ,��
�� 	����*���� 
	(	%���
�� ��(� <(	�	�
�� ��,	�-��%
�� ���	�
�. ��
����� �� �	��	����
��(.���J ,�$������� �����,(	��J �(�%��%
) ��		
 	����*��J
�(�C��)� D(. ���
.K	���- �$I	�
�, ���	�	(.	��J 
���� �$���
��� .���%
) *�%
� ����,�J
 �	����
	��
	� ���	����� ���	� �$��

3



���*�
) 		 , ��()�	;A	� $��,�; � � #�� �%%(	��,���� �����	
��-
��(��
�� %�%
	�� �
%*	
� ���$�� ,�$���
) 
��� *
�$� .��� ��(���

��� %�,����(� % ��*�(�� �
%*	
��  ���� ��%��	�	(	��	 ��,	�-�
��%
��; .���%
� ��(��
��� .,(.	
%. ����
�	; �,�- �	�	�	���-
���� ��� ��	 � 0 ��%%
�.��	 �
 
	�
�� ��(��
���� � ���( � �
%*��

�,�	
%. �
 �������(�$� ���%���,������ �����,(	��. !������	��
�
 �����,(	��. $�()A�; �%� ��(��
���&� �(� ���� ��� ��	 � � � 0
��.�����()��	 ��������
��

�� ,�	��(��
�*	%��; �%
������� ��,	�-��%
��. .���%
) �$�*�
�� ���	�.	
%. ,�����; �,	����; ,	(�*���; ��,	�-��%
� �(�C��)J
, 2 �,����
��J %	����� ���� !�,� %	�� ����&� P���%
)� ,���K	���.
, 
���- 	����
�-� ��� ���,�(�� �$����*�	
%. ��	*	%��; $��,�; ��
"��(�%�� ���	�	(	��J A��(� �,	����- ,	(�*��� %,.�) � � � ��	
%.
���%
� ��� � � ��	� QR�� STUVW�

#�,	�-��%
��J .���%
) , �%
������� 
��K	 *�%
� ���	�.J
 ,
%,	
���%
.- "�(�
� !
�& % �(�C��� , 2 �,����
��; ���%	� !��

�&�
����K�	��. 
���� �$����� .���%
) %,.���� % � %(	��JC�� %��
�
��A	��	��

��
����
�� � ���	�	����������������� � 
	��� ��� ������������� !2&

��	�� 0 �$%�(J
��. �,	����. ,	(�*��� "�(�
� , %��
,	
%
,�JC	;

,	
�,�; ��(�%	� � ��()
�	 
 !��

�XY3��8& <
� %��
��A	��	 ��K��
�	�	��%�
) 
��� ��
� � ��	�� � �	� �
��
�	 Z����
	���	 ���*	��	
��,	�-��%
��; .���%
�� �� ��
����� $	� %�	
��()��- �-�C�	��;
���%(	K�,�J
%. ��(��
���� , 
,	
�,�; ��(�%	 
 %�%
�,(.	
 ��
� �
���G�,� %	�� ���� �(� �2 
�

�G��
� � !� ��()�	;A	� ,%	��� $��	


��	���(���
)%.� *
� ��,	�-��%
��. .���%
)� �$����*�	��. $��,�;
�� ,���K	�� , �,	����- ,	(�*���- % �,� %	�� �����&

� %
�
�������� �(�%��� ���%
���%
,	 ��,	�-��%
��. .���%
)
�	 ��,�%�
 �
 ��%%
�.��. �� ��(��
���� � ��%A��.JC	;%. �%	(	��
��; � � �� � ����� ��	 � 0 ���%��	 %�	C	��	 �$I	�
� !%�� �� :��&�

��� ��		�� 
�
��
� ������	��
	�� ��
���
�



#�,	�-��%
��. ��
��	
��. .,(.	
%. ����; �� %
��	;A�- �	
����
, %�,�	�	���; �%
�������� @�����	�� �	�,�. ����
�� ���%���.
��%��	�	(	��. ,������� ��(�*	��. �� ��(��
��	 [ 92 �
��%�
%.

�



��%� 2� ����
������ ������
����	� ��
���������� ������	 
  
���
��
������ � 

��" ���"%�� ��	 - ./ �������� 012 � �������
��� �	�	��
3��&���	 �������� 	������	� )�����"
�� 042! ���	�
��"�� ���������


��" 
���	���"��� ��	� 5��	��
�� �	�	� � �������	�� 	� 
�����
�������� )�����"
���

� %	�	���	 \4\ ,	�� 0 ����(�� �� �%
���,(	��. �%
����; �������
<
��� �$I	�
� L9M�

#	�,�	 �%�	A��	 �%%(	��,���	 ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��;
.���%
� $�(� ,���(�	�� �	
���� ��
������*	%��; ��
��	
���
�	;��()�%�� , 2:2�02:29 ����- �(. + 92 L�M� @� ��%� 2 �� %��,�
��,�	� �	��()
�
� ���	�	��; �	;��()�%� % %�,�	�	����� ������
�� � ��%��	�	(	��� .���%
� , 
	�
��()��; �$(�%
� [ 92 L3M� D(.
���	�	��;� ����	%	���- �� ,�	�	�� �� �� ����� %��(�%�	 %(	��	

������
) �*	�) -���A��� �	;��()�% 
��K	 ��A	(� *
� ��%��	�	(	�
��	 .���%
� , ��	�	(�- �� �
 .��� 
������%
� ������	�� ��K	

$�
) ���%��� ������� ���� � �������� � ��� !A
��-�,�. (���.
�� ��%� 2&� H
� �����(� $�(� �����		 �%��()��,��� Z�$$(�� L�M ,
�$�$C	���� ,��	 �(. ��	�%
�,(	��. ��
��	
��*	%��- �����(	;
23 <((��
�*	%��- ��(��
���

���� �
��

�� � ����
� !�&

��	 �� 0 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
)� � �� 0 ���%
��
��
B���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� !�& *�%
� ����,��

J
 ������� !�(� �����(�;& Z�$$(� �(� �	;��()�%�0Z�$$(�� H
�


�



����� ���,(	
,���
	()�� ���%�,�	
 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��;
.���%
� � <((��
�*	%��- ��(��
�� ��� �	� � ���� � ��� Z�$$(��
���,�������� ������(	K�
 
��K	 �	�,�. ����
�� ����*	%��; ���

	���	
�
�� ��%��	�	(	��. .���%
� , ��(��
���-� � %,�	; ��$�
	
L�M �� %��,��( �����(� .���%
	; <((��
�*	%��- ��(��
�� % �%	�
*	���� ���
	���*	%��� ��%��	�	(	��	� � ���A	( � ,�,���� *
�
<((��
�*	%��	 ��(��
��� ����
 .,(.
)%. ��,��,	%���� %�������
,�
���JC��� %�%
	�����

� 2:9�02:98 ����- �	���� � ]��(� L�� 8M ,�	�,�	 �$%���(� �%�

�*���� %�%
	��
�*	%��- � %(�*�;��- �A�$�� , ��
������*	%��;
��,	�-��%
��; ��
��	
���� � *�%
��%
�� ��� �$��
�(� ,������	
�� ,(�.��	 >5? !^T_UW V^`abc deUSW_TU 0 �� �����& �� ��%��	�	(	��	
.���%
� , 
	�
��()��- �$(�%
.- ��(��
��� � %	�	���	 
���
�
�-
����, �
��%.
%. � �	�,�	 ��
�<(	�
��*	%��	 ��$(J�	��. $(�K�;�
A�- ��(��
��� ,���(�	���	 "
	$$��%�� � /�
������ !������	��
L:M&�

"�	�� �����- ����	��, ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ��K�� ����
�.��
) "	;�	�
� L21M !�	�,�	 ��(�*	%
,	���	 ���*	��	 ��%��	�	(	�
��. 
,	
� , ��%��- %����()��- ��(��
��&� '��
� L22M !%�,�	%
��;
��
��	
��*	%��; � ������*	%��; ���(�� 7fg 9223 � 7fg ��:�&
�� �����	
� #�

	�%�� L2�M� ��
���. �
���(� <�%���	�
��()��	 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� , ��%�	 [ 99�

'%��,�
	(	� K	 %�,�	�	���; ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ��(���

�� ��K�� %*�
�
) ����(	��� ��
����� ������(	K�
 �%��,���(��
��JC�	 �	
���*	%��	 ��$�
� � �	�,�	 %�%
	��
�*	%��	 �%%(	��,��
��	 ��
��	
��*	%��- -����
	��%
�� ��(��
�� �����- 
���, !%���
������	�� L29M&� h�	�	� ����(	�� ���,��� ���� �� %���- ����	�
��
�- �����( ,� ,�	��(��
�*	%��; �%
������� 0 
�� ����,�	��;
���	
 �	������� ���%�,�JC�; ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .����
%
� � <((��
�*	%��- ��(��
�� !%�� ��(		 �� ��2&�

� ��%%�� ��$�
� , �$(�%
� �$%�(J
��; ��
��	
��� ��(��
��
��*�(�%) 	C	 , �,��
�
�- ����- ���A(��� ,	��� � 2:�: ���� ��.,��
(�%) ��$�
� ����+����,�� , ��
���; ���*�(�%) %�	���	 ��,	�-��%
�
��	 .���%
� �.�� ��(��
�� L2�M� � ����	��� �
	*	%
,	���; !,�(J�
*�. �%
������, �� $�,A	�� """�& ��
��	
��� � ��(����	
��� ���
(��
�� ��K�� 
��K	 �
�	%
� +�#�i	��
�,%����� +�����A�����	�
����=	%	���,�� @�@�"�
��%��J� D�O�j	��(	,�� ��O�+�����.�� �
�����-�

8




 �����	�� ������������� ��������		

��� ��	��	�� �
��� ������	��
	�� ��
���
�



@�K	 %������,��� �%��,��	 <
��� ��,	�-��%
��; ��
��	
���
���
.K	���- �$I	�
�,� #	�,�	 �,� <
��� �
��%.
%. � ��
�������
*	%��; ��
��	
���� � �%
�()��	 0 ��� � ��
������*	%��;� 
�� �
� #B"���
��	
��� !
� 	� % �%��()��,���	� ���$���, % ���.��,�;
%,.�)J 0 #B"���
��
&�

2� B���%) ��
������*	%��- �(�%
���� �� ������	�%�
��	
�	�
�	��()
�
�� <
��� <
��� .,(.	
%. ����%����; �� ��%�
	() ������
��
�� !�����
��J (	�
�� ��%� � 
� ��& �,��	���; *�%(�,�; ��%%�,
���� ��� ��K��� <(	�	�
�� ��
����� .,(.	
%. ���*	��	 �(�
��%
�
��*	��	��. , �����; 
�*�	� '���,�	�	��� ����%�,�	
%. ��(�$�
��,�� !%
��	�*�
�; �%(�$�
	()� ����� 
��$�*���� ��
��	
�� �

� ��&�

�� #�%
��	��	 �(. ��K��; �(�%
���� -����
	��%
�*	%��;
���,�; � ��	�$����,���	 ��%%�,� �(�
��%
	; , ��%%�, �
��%�
	()�
��- ��
	�%�,��%
	; !�(� ���,�()�		 0 �
��%�
	()��- .���%
	;&�
���� �� �� ���� ���

9� '��	�	(	��	 ��%��	�	(	��. .���%
� ���� �	$� �� ���$��K	�
��� � 	�� ,�*�
���	� D(. ���	K��; ��(�*	%
,	���; ��
��	
���

�	$�	
%. �����	 (���()���� ���� , ��K��; 
�*�	 % �*	�) $�()A�;

�*��%
)J !��� ���,�(�� �2k&� '����� �	��%�	�%
,	��� ���	��
)
.���%
) ���� , ���.
�; �$I	�
�� �$(�%
� �	,����K��� #�<
���
,%	 �	
��� �*	
� ���� �	$� %,��.
%. � <�%
����(.
�� , �$(�%
)
�$I	�
� ����
�� �,�- �	�	�	���-� ���	�	(.	��; �� �*�%
��
���$��K	��.� ���(	��JC	�� � �$I	�
� !%�� ��(		 �� ���&�

�� "������,���	 ���$��K	��;� ��(�*	���- , ����; 
,	
�,�;
��(�%	� D(. ,���(�	��. <
��� <
��� �	�$-����� 
�*�� �*	%
)
,����K��; %�,�� � ���,���
 �
�	()��- �����, �� �
��A	��J
���� � ������ ����	 
���� ����� ��(K�� $�
) ���,	�	�� � ������
l��*	%
,� ���$��K	��.m� H
� ����*�	
� , *�%
��%
�� *
� ����	��
���$��K	��; �,	�� !�- �$�*�� -����
	����J
 ��(��; A�����;

:



�� ��(�,��	 ���%����� ��
	�%�,��%
� 0 ?nN[& ��(K�� $�
)
�������,��� �(. ,%	- %������	��- %�����,�

3� "
�����
���
�. 0 ���	�	(	��	 ��()�����
� A��(� �
�
��%�
	()��- .���%
	;� @��$�(		 ��%���%
���	���	 %��%�$�
%
�����
���
��� ���,.��� � %
�����
��� �,	���� � � ��
�<(	��

��*	%��� ������ �$I	�
��

�� #�	�%
�,(	��	 �	��()
�
�, ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ,
���$��� �(. ��
	���	
�
�� ,��	� ���	�	(	��	 %
�����
��- ��
��
�	
��*	%��- �����	
��,�

�� +��	(���,���	 ��%��	�	(	��. .���%
�� �	
�()��. ��
	���	�

�
�. �	��()
�
�, ��
��	
����

+� �	 �	�	*�%(�(� ��	%) �.� 
	-��*	%��- A���, !���(	��	 �	�
�	�
��- <(	�	�
�, �� ���$��K	��.-� �*	
 m%�	C	��.m !o_bV&� ����
�	�
�. �� l�(�%��	 ��(	m !dQbW d_aQc ST``aSW_TU&� �����,�� �� ,�	�.
%��$�
�,���. ��
,��� !VpeWWa` ST``aSW_TU& � 
� ��&� �	�(���
�. ��
��
��-� ��� ���,�(�� ���%��� , ����,��%
,�- �� ��$(J�	��.� �� ����
��	
��- 
	(	%����- % �%��()��,���	� �����	
��- #B"���
��
�

'%��,��	 <
��� ��,	�-��%
��; ��
��	
��� �	�������
�� �	�

�()�� ��%%��
��,�(�%) , (�
	��
��	 !%��� ������	�� ����� "��

��%��; L23M� �$���� ����(	�� L2�M� '������ L2�M ����**��(� �
����� L28M� ��$�
� L2:� �1� �2� ��� �9� ��M � %%�(�� 
�� K	&� Z��
��A�	 ,,	�	��. , ��
��	
��J ��(��
�� %��	�K�
%. , �����- +��
-�(�%�� ����� L�3M � ������ +	�����(�� L��M� @� ��%%��� .���	
�.� ,����%�,� �
��%.C�-%. � ��,	�-��%
��; ��
��	
���� ��(�K	�
, �����- H;�	�%��� L��M� �����
�,���	().����,� L�8M� ���$�
����
L�:M � B�%�,� L91M�

��� �������� 
 
��	��
�

@� 
�*��%
) ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ,(�.	
 ���K	%
,� ���
��
��,� '��� �� ��- ���,��.
 � %�	C	��J ��()�����
� A��(� �,	���
��- ,	(�*��� �����	 �	�	��%��	�	(.J
 <�	���J , ����()��; �(�%�
��%
� 
	(	%���� �� %(	��,�
	()��� ���	�.J
 ��%��	�	(	��	 ��,	�-�
��%
��; .���%
�� 
�	
)� ���%
� ,��%.
 %(�*�;��	 �A�$��� D�(		

21



�� ��%%��
��� 
�()�� 
�� ���$�(		 %�C	%
,	���- �� ��-� #����$�
��	 �$%�K�	��	 ���(�*��- �%
�*����, �A�$�� , ��
��	
��� ���
(��
�� ��K�� ��;
�� ������	�� , %
�
).- L2:� �1� �9� 92� 9�M�

����
 2�� ��-�

@��$�(		 %	�)	���; ���$(	��; , ��
��	
��� ���
.K	���- �$I	��

�, .,(.	
%. 
�� *
� ��(��
��� ��$(J��J
%. �� ���	 ��*���� �	$��
��(�*	��	 ��
����� ��	
 ���	
��; ,�(�� , ��%��	�	(	��	 .���%
�
���*�	��- �$I	�
�, !�%�$	��� , �- %(�$�- �	���	��;��- �$(��
%
.-& L�1M� =�� �	$� ,(�.	
 
��K	 �� �$����K	��	 ��(��
��� ��

�*��%
) ���	�	��. �- �,	����- ,	(�*�� � ������
	(	; 
,	
��

'%��,��; ,�(�� , .���%
) $	�(������ ��*���� �	$� ��J
 %(	���
JC�	 %�%
�,(.JC�	�

0 %,	*	��	 �
��%�	��� �$�%(�,(	���	 ��
�-���*	%���� ���
	%�
%��� , 		 ,	�-��- %(�.-q

0 �������()��; %,	
 0 ��%%	.���	 �� �	K�(��	
��; ��(� ��(��
*	��	 "�(�
�q

0 ��(�*	��	 %(�$�- � �	����	A	���- �,	�� ��A	; ��(��
���q
0 ��������	 ��(�*	��	 �
 ��(	��-� %(�$�- ��(��
���
D����	 ���
���� ,(�.��	 ��
���- �� .���%
) ���� �	$� ���	
�

�� �	�)A	� 0 <
� ,����
�� �	K�,	������ ���(�C	��. , ��(��
��	q
%(�$�	 �
��K�
	()��	 � <��%%�����	 
������%
� ��(��
���q ����

.K	���	 ��	�(� �
 .���- �,	��� ��%��(�K	���- ,$(��� ��$(J�
��	��- �$I	�
�, !����()%��	 �
�(��� !>5? 0 %�� �� �����& 
���-
�,	�� ����
 ���%(	K�,�
)%. �� � �	��&�

'
��%�
	()��; ,�(�� <
�- %�%
�,(.JC�- , �$C�J .���%
) �	$�
,��)���	
%. , ��,�%���%
� �
 ��(�K	��. ��$(J��
	(. �� B	�(	�
'� ��,�%�
 
��K	 �
 ��(��
�*	%��- � <�(��
�*	%��- ��������

��$(J��	���� �$I	�
�� "��(�%�� L99M �%��,��; ,�(�� , ��$(J���
	��; ��� �	$� !��� ��$(J�	��.- , �	��
	� $	� i���� ,��(� �

�(�%��%
	; <�(��
��� � +(	*���� #�
�� � 
��K	 , �������	 %�(�
�	*��; ��
�,��%
�& ,��%.
 %,	*	��	 �
��%�	�� !��G9& � ������
��()��; %,	
 !�2G9&� ",	*	��	 �
��%�	�� ���	�.	
%. �� ��%A
��
$�- ,�	�	�� �09 ����
� � ���,���
 � ,����
�.� %�	��	�� ���,�.
���� �	$� , ��	�	(�- ��k L�1M� ����	 
���� %,	*	��	 �
��%�	��
��,�%�
 �
 ���� 
��(� %�(�	*��; ��
�,��%
� !<
� ,����
�� ����

��%
���
) ���
��� �03 L9�M&�

22



��%� �� 6�
	�	����" ������	 ���� ������� ���� �� ���	����� ��������
�	�� 3��&�	 � 
����� 7�	�
������� 
�� ,89 )87 
 �	�"��� � 0.12!
�	�	� � �������	�� 	� �������� ��� � �� � ������� � ������

� $	�(����	 .%��	 ��*� ��,	�-��%
��. .���%
) ���� �	$� ,
�	��
	 , �	%
�- % -���A�� �%
���(���
�� , 
,	
�,�; ��(�%	 

%�%
�,(.	
 �����
�X���30�9�1 L99� 9�� 93M� " ���(	��	� �
 �	��
�
.���%
) ���� �,	(�*�,�	
%.� H
�
 ��%
 ��K	
 $�
) ���%�� %(	���
JC	; ���$(�K	���; �����(�; L9�M� ��� � �� � ������� � ������
��	 ��� � �� � ���� 0 <
� ��,	�-��%
��	 .���%
� ���� �	$� , �	�
��
	 � , 
�*�	 ��$(J�	��;� � � 0 %��
,	
%
,�JC		 �	��
��	 ��%�
%
�.��	 , �������- !��%� �&� #�� $�()A�- �	��
��- ��%%
�.���
.- !� � 	��& (�*A	 �%��()��,�
) $�(		 
�*��J ������%���
�J
!������	�� ���,	�	���J , L9�M&� =�� �	$� .,(.	
%. �
��%�
	()��
l���%���m 0 	�� ������
	(� 
,	
� $(���� � 
,	
�� <((��
�*	%��-
��(��
�� !�
 � � ���� � ��	� L99� 9�� 93M&�

#�,	�-��%
��. .���%
) ���� �	$� ��� ��$(J�	��.- �� ��������
��� ���	����	 !#B"���
��
	� ��
��(�%
���	& .,(.	
%. ����
��
	; ��������
 <(	�	�
� ���$��K	��. !���%	(�& ������� ���  ���� �(.
��-�K�	��. ��,	�-��%
��; .���%
� ��(��
��� , ����;�(�$� 
�*�	
�	�$-����� �� ��$(J��	���� !��(��
��� Y ���& ���*	��. .���%
�
,�*	%
) ���*	��	 ����� �	
���� �� � �	
�	������ ��� ������� ��� �(J�
*	,�� <
���� ��� <
�� .,(.	
%. ���	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .��
��%
� ���� , �$(�%
�� ������	��; ��(��
���;� ��� ���,�(�� �(.
<
��� �%�C	%
,(.	
%. �,��	���. ��
	���(.
�. ����� ��;�	�����

2�



, �$(�%
� ����� ,�	 �%%(	��	��; ��(��
���� , �$(�%
)� ������	�
��J �$I	�
��� #�� <
�� 
�*��%
) ��
	���(.
�� ��,�%�
 �
 %��
�
��A	��. �	K�� �(�C��)J� �� ��
���; ��-���(�%) ���$(�K	��	
����� � �(�C��)J� ������	��; ��(��
���;� *	� $�()A	 �
��A	��	
<
�- �(�C��	;� 
	� 
�*�		 ��K�� �
	��
) ��� ��� ��(��
���;� @�
����
��	� ������� ,�$�� %,�$����; �
 ��(��
��� *�%
� ����� *��
%
� ��
����	� ����� �	$�()A��� ����	�� %����� ������ �	�	���
�.
���$��K	��; ��(��
�� ,� ,������	;%
,�JC�- %�%
	��-� ������- �
%���(	��.- � ����� ,����K���� ��(�*�. � ��(��
�� %(�$�- ,�	A�
��- �$�(�*	��

h�
	���(.
�. ���� , �$(�%
) �$I	�
� ��	���(���	
� *
� ���
��%��	�	(	� �	��(.����� ��	�%����	��� �$������ �� %(	��,�
	()�
��� 	�� %(�*�;��	 �(��
��
�� �	 ����
 $�
) �*
	��� � 
	�
��()�
��- �$(�%
.- ��(��
��� ��	 �	
���� �� �� ������� ��� ,�(�� <
�-
%(�*�;��- �
�(��	��; ��,	�-��%
��; .���%
� ��	�	$�	K��� ��(�
@�����	�� �(. �	
���� �� � �� ������� �� � �����
� � ��	� �
��%��

	()��; �A�$�	 ���� , �$(�%
� �$I	�
� Æ��� �2k %��
,	
%
,�	

�A�$�� , �,	����- ,	(�*���- 1��112� '����� �� �	���	��� ��(���

��� ��	 �	
���� �� �� ������� ��� ,�(�� �A�$�� �
	��� ���� ��K	

%
�
) ��������JC��� @�����	�� ��� �	
���� �� � �	� ������� �� �
�����
� � ��	� �
��%�
	()��. ����	A��%
) ���� Æ��� �2k ���,��
��
 � �A�$�	 1��2� O%(� K	 �	
���� �� � �	�� ������� ��� 
� �A�$��
��	,�A�	
 2�� !#��,	�	���	 ,�A	 *�%(�,�	 ����	�� ,�.
� ��
%
�
)� L�1M�&

@� ��%� 9 �� ���(���� % 
	�� ��� <
� $�(� %�	(��� , L�1� ��M�
�� �((J%
����	� ,(�.��	 �	
�*���� �*	
� ���� �	$� �� ��%��	�
�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� � �,�- ���	()��- ��(��
�� 0 <(�
(��
�*	%��;� ����,�	��; ������� ����(	�� !�� ��2&� � %����()��;�
��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� � ��
���; ���%�,�	
%. <�%�
���	�
��()��� ������� !�� 3�2&� +��	() <((��
�*	%��; ��(��
��
�� ,�.
� % <��	�
�,��; ��,	�-��%
��; .���%
)J� ���
� � ��	�
!��� � %
�����
��; <((��
�*	%��; ��(��
��� 7fg 99�: %��(�%��
L98M&� �(. %����()��; ��(��
��� ���*	��	 
	�
��()��; ��,	�-��%
�

����������� !"��#$�"%���  #�"%�& �� � '�" !"��#$�"%���  #�"%�& �("�
�"�)* ��+�#� �"�"#", �(-+.���% !"-"���� !"-�", %����/"%�� 0�-������* '��
�������), #�1�+% �� � '�" 2"-&3� !"-+"%& 1���", �("�"�) 4%/5 1�-�� !!5 65�
� 785

29



��%� 9� ��	��	� ��������� ����� ���� ���� �� ������
����	� ��
����
������� ������	 � #��	��	������ 	 ��	���"��� ������	�� 7������
���
�	 �	�	��	 �������� 	���
���! ��	���&����� ������
����	�� 5��	���

�� �	�		 ������
��� �����"��� ����� ���	 ���� �� /:! �����	����
�	�		 	������	���� �����
��
	� ��
�� ���	 ���� �� /:�

��; .���%
� ��%�� ����.
� ��,��� ���
� � ��		� L9:M� B��*	��	
.���%
� ���� �	$� �(. ���������- �� ��%� � ����	��, %�%
�,(.	

�����
� � ��	�� '%� �$%
�%% �� ��%� � ����	*	�� , $	�����	���-
	����
�-� , ��(.- <��	�
�,���� �����%� �� �(. <((��
�*	%��; ���
(��
��� � , ��(.- <�%���	�
��()���� ��%A
�$� ��%�� � �(. %���
��()��; ��(��
����

��� ,���� �� ��%� 9� �	
�*��; �*	
 ���� �	$� ��� ��
��	
���
��K	
 ���,	%
� � %�()���� �%��K	��J �	���	��;��- �$(�%
	;
��(��
��� ��K�� (	��� ��(�*�
) �%	*	���	 ��%��	�	(	��. .���%
�
!A
��-�,�	 (����&� � ��K��� ���$���
� l�
���
)m ���
.K	���	
�$�(�*�� !����
����	 (����&�

����**��(� � ����(	� L�1M ���(J*�(�� *
� %
�
�%
�*	%��	
�(��
��
�� ���� �	$� ������*�,�J
 �$(�%
) �
��%�
	()�� 
�*�
��; ���	���; ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ��(��
�� ���,�	� .����
%
� ��
� � �� !�(� �1�� 
�

�G��
�&� H
�
 ��	�	( �	 ��K	
 $�
) %�()�

�� ����K	� � ��� ��$(J�	��.- �� ��%��%�� 
�� ��� ��� <
�� �%�
�(J*�	
%. 
�()�� �	�,�. �� �	�	*�%(	���- ���		 %�%
�,(.JC�-
���� !%,	*	��	 ,	�-��- %(�	, �
��%�	��&�

� ���$�(		 
C�
	()��- ���	���- ��
��	
��*	%��- �%%(	��,��
��.- ��(��
��� �	;%
,�
	()�� ���%(	K�,�J
%. �� ��
� � ��	 ��
!������	�� %�� L98M&� � ��$�
	 L9�M �(. ��
��	
��� %����()��; ���
(��
��� 7fg 3:1� $�(� �%��()��,��� %�	��	��(�%��	 ��()
���

2�



,�$�����	 
��� *
�$� , ��- �	 ����(� ���$�(		 ��
	�%�,��	 � �	�
�	�	���	 (���� ��(�*	��. ��*���� �	$� !
	�
��()��	 �(��� ,�(�
��()
��, ��,�� ���1 � 81�1rs� A����� 0 �81 � ��1rs %��
,	
�
%
,	���&� H
� ���,�(�(� �,
���� �*	%
) ,�(�� ���� % 
�*��%
)J
�1�13k � ���%(	��
) ��%��	�	(	��	 .���%
� � ��(��
��� ,�(�
)
�� ���� � ��	� !�(� �� ��
� � ��& % �A�$��; 
2�� @�$(J�	��. ��
��%��*	%��� 
	(	%���	 !� & ��	�� Z�$$(� % ����C)J n?>g� ��
�	%��()�� *�%�, <�%����
�� 
��K	 ���,�(.J
 ���*�
) ��(��
���
����	��� �� 
����� K	 ��	�	(� L�1M�

����� 345

@�$(J��	��	 , ����()��; �(�%��%
� 
	(	%���� ���$��K	��	 �$I�
	�
� �%��K	�� %�,�	%
��� ,(�.��	� �
��%�	�� � ��
�*	%��; %��
%
	��� @	%
�$�()��%
) ��
�*	%��- %,�;%
, �
��%�	�� ���,���
 �

���� *
� ���$��K	��	 
�*	*���� �%
�*���� !������	�� �,	���& .,�
(.	
%. �	�%
�;*�,�� 
��$�(	�
��� ��%���� ����	 
���� ����$��	
K	 l�����
�	m ���$��K	��. �����,���
%. � 
	(	%����*	%��; %��
%
	��;� ��%��()�� ��� ,%	��� �$(���	
 �%
�
�*���� %�	��*	%���
�� �$	���
�.��� ,��,������ �A�$���� , ����
�,(	��� ��
��� �

	��	��
������ �	�����
�.�� �	���(� @	
�*��%
� ������,�� �
�	����%���,�� 
��K	 �-��A�J
 ���$��K	��.�

#�	���(�K�,� *
� ,%	 <
� �%��K	��. .,(.J
%. (��	;���� �
���%
���%
,	��� ��,�����
����� %,.�) ��$(J��	���� !�
��& � �%�

������ !��& ���$��K	��; �$I	�
� ��K�� ��	�%
�,�
) %(	��JC��
�$������ �
����� �� �

��
��

��
��

��� � ��� � � ��� ����
�� ��� ������� ��	

����
�. ���� �� ����,�	
%. ����()%��; -����
	��%
���; �%��K��
JC	; %�%
	�� !, ��A	� %(�*�	 
���; %�%
	��; .,(.	
%. �
��%�	�
��Y
	(	%���& �(� �	�	��
�*��; ����
�	;� � ���(�.��*��; (�
	�
��
��	 �(. ���,���. ���� �� *�%
� �%��()��	
%. �$$�	,��
��� >5?
!^T_UW V^`abc deUSW_TU 0 ����
�. ��%%	.��. 
�*��&� � ��*	%
,	 <�%�
�	���	�
�()��; �	�(���
�� >5? , �%
������� �$�*�� �%��()��J

�����(� �,	����- ���$��K	��;� ��� ���,�(�� , ��*	%
,	 ���(��

�*	%��; ������%���
�� >5? ��%%��
��,�J
 ���%%���� � 		 ����
(�*��	 ��������
�� !������	�� ���%%���� % <�%���	�
��()����
���().��� %��	�����
�. �	%��()��- ���%%���&� � ���	
	 ��������
4ts? !%�� ��(		 �� ��9& , ��*	%
,	 l%
�����
��;m >5? ����	�.	
%.
����
�. +����
� ![TddbW deUSW_TU& L�2M� ���� � �� � ��������� � ��	

23



�����	
� � -����
	����	
 A����� >5?� � � 0 ���%
��
� !�$�*��
�%��()��J
%. ���*	��. � ��,��	 ��3� 9&�

l�����
�	m ���$��K	��. ��K	
 %�C	%
,	��� ��,(�.
) �� ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� , 
	�
��()��- �$(�%
.- ��(���

��� '%�$	��� %�()�� ��� %����,�	
%. �� ��(	��- �$I	�
�-� ����
�	�� ��
���- %��,���� % A�����; >5?� � ����	��� ���	���	 �
��%��*	%��	 �%%(	��,���. ���%
�(�JC�- ��(��
�� �,�����,� ����
*	��	 =�����	�
�()��; #(�%��%
� �(. ��(��
�� �����- 
���,
!%�� �� 8��& 0 <
� ��$�
� �	,����K�� $	� 
C�
	()���� �*	
� ,(�.�
��. >5? �� ��
��	
��*	%��	 -����
	��%
��� �$I	�
�, !������	��
L��� �9M&�

�(�.��	 >5? !�(� l��*	%
,� ���$��K	��.m& �%��K�	
 ���	�	��.
,�����- �,	����- ,	(�*�� !�& � ��,	�-��%
��- .���%
	; ,$(��
�� �
 .��� ��(��
���� ���,���
 � �,	(�*	��J <��	�
�,���� ���
���%� ��� � 
��K	 � ��	�)A	��J ,�����; <((��
�*��%
� �����

!� � �������� ��	 � � � 0 <
� $�()A�. � ��(�. ��(��%� ������%����
��JC	�� �����J �����
� <((��%�&� D(. ���%���. <
��� <��	�
�
$�(� ��	�(�K	�� �	%��()�� ���(�
�*	%��- ,���K	��;� @�����	��
#��	 L��M $�(� ��	�(�K	�� %(	��JC�	 �����(� �(. ����	�
��
��$(J�	��; <((��
�*	%��- ��(��
�� !� 
��K	 ���%�,�	��- �����
��� ����(	�� $�(�K	; %����()��- ��(��
��&�

�
������ ���� � ���	�
 � 		����
�
�
�
�� �
�

��� ���
�

��
��
�

���	��� 
	����
�
�
�
�� �
�

��� ���
�

��
��
� !9&

�
������ ���� � ��	�	����� ��
�
�
�
�� �
�

���
� !�&

�
����� ����� � �	��
�� � �	�����
� �
�

�� ���
�

�������
� !3&

��	 � 0 �����% ����(�; ���������� % ��
���; ,���(�.J
%. ���	�	�
��.� � � 0 ?nN[ !��(��. A����� �� ��(�,��	 ���%����� ��
	��
%�,��%
�& ����()%��; -����
	��%
��� !>5?&� '$(�%
) ����	�	��.
�(. �����(� !9&� �� � � � ���� � � � � �	�q �(. !�&� � � � � ���

2�



 �$(�
� 2�
��	
�	� 
�� �� �����������	� 
�����	 �������� ����

���� � �
���

���� � � ���� � � ���� � 	�

* �+�441 �+�/;; �+�+</
. �+�*// �+�+;4 �+�+.;
4 �+�/*. �+�+11 �+�+**
1 �+�+<+ �+�+.= �+�+/1
/+ �+�+*/ �+�++; �+�++4

 �$(�
� ��
��	
�	� 
�� �� ���	��	����� 	!���� �������� �"��

	��� � 	
���

	 � �
� 	 � �

 	 � �
�

/�/ �+�/>> �+�.1. �+�=/<
* �+�+1. �+�/+> �+�/<>
. �+�+*4 �+�+4< �+�+<.
4 �+�+/. �+�+*> �+�+4>
1 �+�++; �+�+/> �+�+.+

� � � � � �� q �(. !3&� � � � � ���� � � � � �	�� �	(�*��� ���
���,��� ,�*�%(	���	 �� �����(�� #��	� ��-��.
%. , %��(�%�� %
����	�
�.��� ��	�(�K	����� ������� �,
����� !%�� L��� �3� ��M&�

� 
�$(� 209 ���,	�	�� �	��()
�
� ��%*	
�, �� �����(�� !9&0
!3&� '*	,����� *
� ����� ��%%��
��,�	
%. 
	�
��()��. �$(�%
) ���
(��
���� %��,����. % A�����; >5?� l��*	%
,� ���$��K	��.m �*	�)
%�()�� ,(�.	
 �� 		 ��$(J��	��	 -����
	��%
���� @�����	�� 	%�
(� %
�����
��. <((��
�*	%��. ��(��
��� 7fg 99�: $��	
 ��-��
��
)%. �� ��	�	���� ���%��� %�	C	��� � � �	�� 
� ��� ���*	�
��.- �����	
�� ���	�(	��. �� � �	� � ��%
�.���; Z�$$(� N� X
�3 ��G%G+�� 		 <��	�
�,���� �����%� �� � �	� ��� L98M $��	
 %��
�

2�



 �$(�
� 9�
��	
�	� 
�� �� �#���	 !$�!��%& $��	�	� $ �������&

���'�%& �	����'� �������� �(� ��	 	 � �
��

���� ��
���

���� � � ���� � � ���� � 	�

/ +�..4 +�.+* +�*>+
* +�+<. +�+>1 +�+=>
. +�+.> +�+.4 +�+.+
4 +�+*/ +�+/; +�+/>
1 +�+/. +�+/* +�+//

,	
%
,�,�
) ��(�,�; ����	� 1���3� #�	���(�K��� *
� �� ��$(J��	�
<
� ��(��
��� , �	%
	 % �*	�) -���A�� l��*	%
,�� ���$��K	��.m
�X?nN[
��X1�

��3�  ����� ��� ���	�	��� % ����(�; ���������;
����	
��� 2���1� �� �	���
	��� 		 ,�����J �,	����J ,	(�*��� ��
1��99� B��*	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� �� ��%%
�.��� 2���1 !�(�
3�3 ���& �
 .��� ��(��
��� $��	
 ����K	�� �� 1���3� � ��	�	(�-
1���3 �
 .��� �����
� ��(��
��� $���
 ����(����

� L��M ���,	�	�� �$C		 ���(�
�*	%��	 �%%(	��,���	 ����*� �$
�%���,(	��� -����
	��%
�� ��%��	�	(	��. .���%
�� ���%�,�	����
�����(�; "	�%��� !%�� ��(		 �� ���&� �� ,(�.��	 >5?� ��	�%
�,(	��
��; ���%%����;� �	A	��	 ����*� ��	�%
�,(	�� , ,��	 ���(�K	��; ��
���	��	��	
��*	%��� ����
�.�� '����(�%)� *
� �
��%�	���	 ����
��
�	 , ���$�()A	; %
	�	�� ,(�.	
 �� �����	
� � !�����(� !�3&&�
-����
	����JC�; ����� ��%��	�	(	��. .���%
�� � �����; ��$�
	

	- K	 �,
���, L�8M ���,	�	�� �	A	��	 ����*� �(. >5?� ���%�,�	�
��; ����
�	; +����
��

����� *���6����� ����" �	����"� 	���'��

@�()�����
 A��(� �,	����- ,	(�*�� �$�*�� �%
���,(�,�	
%. ��
��$(J�	��.� ��
��	
��*	%��- %
�����
�, 0 �,	�� % -���A� ���
,	%
���� ,������� �,	������ ,	(�*����� !% �A�$��; � �	���&�
������	�� �� %��%�� i����()
� L�:M� B,	��� ��$(J��J
%. �	%��()�
�� ��� , 
	*	��	 �����; ��*�� � �� �- ��$(J�	��.� %
��.
%.

28



%��
��A	��. �	K�� ��%
���	�
�()���� �,	������ ,	(�*�����
� ,	(�*����� , %
�����
��; %�%
	�	 L31M� O%(� ��%
���	�
�()��.
� %
�����
��. !������	��  
� 0%�%
	�� DK��%��� � +������&
%�%
	�� $(����� 
� %,.�) �	K�� ���� ��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ,
,��	 (��	;��- ���,�	��;�

� � ! � "
��� !� � "��

 � � � "���� !� � "�� �
 �
 � "��#� �� � "���

��	 #� � � ! 0 ,�	�
��%�	���	 ,	(�*��� �,	�� , ��%
���	��

�()��; %�%
	�	� �  � 
� � 0 %��
,	
%
,�JC�	 �� ,	(�*��� ,
%
�����
��;� � ��	�()��� %(�*�	� 
� 	� 
����� ����� %�%
	�� %�,�
����J
� "
 � � � "� � "� � �� ��	�
��%�	���. ��%
���	�
�()��.
�,	����. ,	(�*��� !������	�� !& �$�*�� ����%�,�	
%. 
���

! � ��	� �
 ��
$���

� % &�

��	 �� 0 %�������. �
��%�
	()��. .���%
) �,	���� $��� 0 �����(K��

	()��%
) <�%����
��� % 0 ��<���
�	�
 �
��%�	���; <�%
���
��
!���(�C	��.& , �����; 
,	
�,�; ��(�%	 � & 0 ,����A��. ��%%��
D(. �	 �*	�) $�()A�- ���*	��; �	��
���� ��%%
�.��. � !� � 	��&
��K�� %*�
�
)� *
� & � ����� @� ����
��	 ��� �$��$�
�	 ��$(J�
�	��; *�%
� �%��()��J
 %�	���	 ���*	��. ��<���
�	�
�, ���(��
C	��. %� ��
���	� ��� ���,�(�� �K	 ��,	%
�� �(. �����- �$%	�,��

���; �� �	��()
�
�� ,���(�	���- ���		 ��$(J�	��;� #��
	����

�*���� ���	�	(	��. ��<���
�	�
�, <�%
��
�� �����$�� ���%���
, %
�
)	 Z���� L31M�

#�� ,�$��	 �,	���%
�����
�, K	(�
	()��� *
�$� �������� ���
�	�	��. �- ������
	(	; 
,	
� %��
,	
%
,�,�( �(� �	�	���,�( ����
����� ���	�	��. ������
	(	; 
,	
� ��$(J��JC�-%. , 
	*	��	 ����
��; ��*� ��(��
��� #�� 
C�
	()��- ��$(J�	��.- � ���	�	��.-

�*��%
) ��()�����
� A��(� �,	����- ,	(�*�� �� ��$(J�	��.�
%
�����
�, ��K	
 $�
) �	 -�K	 
�	����

D����; ��%���%
���	���; %��%�$ %
�����
���
�� ��
��	
���
*	%��- �����- 0 <
� ���,.��� � ��
�<(	�
��*	%��� ���	�	��.�
�%%(	��	��; ��(��
���� ,���(�	���� % �%��()��,���	� ��������
������� ����	�� !��� ���,�(�� ��������� 
	�
����J
%. �� .��

2:



��&� � <
�� %(�*�	 �� 
�*��%
) ��()�����
� ,(�.	
 ����	A��%
)
��
�<(	�
��*	%��- ���	�	��;� � 
��K	 
�*��%
) ,�%
�,(	��. ���
�	��
	()��; ��������� �� .���� � %(�*�	 �	������
���� 
	�
���
��,���. �A�$�� ��()�����
� A��(� �,	����- ,	(�*�� ��,�%�
 �

�
��%�
	()��; ,	(�*��� %�	C	��. ���������� � 
��K	 �
 �����
�� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� , ��(��
��	 � �
 ,	(�*��
�� -����
	����� ��%A
�$� <
��� ��%��	�	(	��.� �	(�*��� �A�$��

	�
����,���. �(. ���	(� <((��
�*	%��; ��(��
��� ���,	�	�� ��
��%� � , %
�
)	 L�1M� � %(�*�	 ������
���� ,�%
�,(	��. ��������
�A�$�� 
	�
����,���. �	 ��	,�A�J
 �	%��()��- %�
�- �,	����;
,	(�*����

D(. ���,.��� #B" � ��
������*	%��- �����- ���$�� �%�
��()��,�
) ��
�(�� i���� � ����(	�� L32M� %������JC�; �	��()�

�
� ��
�<(	�
��*	%��- ��$(J�	��; �(. �	%��()��- 
�%.* ���
(��
��� ����	 
���� �	��()
�
� �������()��- ��
�<(	�
��*	�
%��- ��$(J�	��; � %��
,	
%
,�JC�	 %%�(�� ��K�� ��;
� , $��
��- ,�	��(��
�*	%��- �����- 0 ������	�� , 7Fu !7s5sG4>sg
FvW`bRbQbSW_S ubWbobVa 0 %�� 7889:;;<=>???�@9AB�BAC8=B7�=>D&
L3�M �(� Nw^a`SbW !7889:;;???6EFG�D<@H6CIE<
�JK;7I9=KBA8& L39M�

"�	�� �����- %��%�$�, %
�����
���
�� ��,	�-��%
��; ��
��	
�
��� ��K�� �
�	
�
) ���,.��� � ��
�<(	�
��*	%��� ���	�	��.�
���� �	$� ,$(��� �
 �%%(	��	���� �$I	�
� L3�M� � 
��K	 � ��
��
<(	�
��*	%��� %����� ��(��
����

��� �
�	���
	�� �� �
� ���!����

� ,�%)���	%.
�	 ���� ���A(��� ,	�� �����	 ������	 �%
�������
*	%��	 �*�	K�	��. � ��
����()��	 �$%	�,�
���� ��*�(� %�����
,�
) %,�$���� ��%���%
���.	��	 �����
	(	,�	 ���	
� ���������
��
���	 ,%���	 %
�(� �%��,���� %�	�%
,��� �$��$�
�� � ���(���
��$(J��
	()��- �����- �(. ,%	�� �%
������*	%���� %��$C	%
,��
� *�%(� 
���- ����(.���- %�%
	� �$��$�
��� % ����C)J ��
��
��- ��K�� �$��$�
�,�
) ���$��K	��. ��(��
��� ��K�� �
�	%
�
[eU_Sp 4xbRa ubWb sUbQwV_V 5wVWax 0 LMNO4 !O,���	;%��. JK�
��. �$%	�,�
���.� �	�����.&q 4xbRa taceSW_TU bUc sUbQwV_V ?bS_Q_Ww
0 MPO5 !@�
����()��. ��
�*	%��. �%
������*	%��. �$%	�,�
���.�
"]�&q sVW`TUTx_SbQ 4xbRa >`TSaVV_UR 5wVWax 0 OM34 !@�
����()�
��. ������%
������*	%��. �$%	�,�
���.� "]�&q 5^bSa yaQaVST^a

�1



5S_aUSa ubWb sUbQwV_V 5wVWax 0 4Q4NO4 !h�%
�
�
 ��%��*	%����

	(	%����� "]�&� � 
��K	 �.� �����- !������	�� z45ys� ?4fst{
� 
� ��&�

�,
����� ���	
�, %������ � %��
,	
%
,�JC�	 �	
�()��	 ���%��
��.� ��%
����	 ��� , ,��	 ����� 
�� � , <(	�
������ ,�����
	 !%��
nnn %
����
� �$%	�,�
���;� ��	 ����%��� ���������&� � h��
%
�
�
	 ��%��*	%���� 
	(	%���� !5^bSa yaQaVST^a 5S_aUSa 4UVW_WeWa 0
5y5S4& ����	�K�,�	
%. <(	�
�����; %	�,�% !sVW`TUTx_SbQ 5TdW|b`a
bUc uTSexaUWbW_TU 5a`}_Sa 0 s5u5&� ���,�(.JC�; (	��� ��-���
)
���$�(		 ��%���%
���	���	 �%
������*	%��	 ��������� � �- ����
%���. !7889:;;AG>G�G8GB@�=>D&� � ���
	 2::: ���� *	�	� s5u5 ��K�
�� $�(� ��(�*�
) ��%
�� � 3� �%
������*	%��� ���	
�� ���������

@�K	 �� ���,���� �$C�	 %,	�	��. � �	%��()��- ����(	�%�-
��������� *�%
� �%��()��	��- �(. ��,	�-��%
��; ��
��	
���
��(��
���

� LMNO4
#��	
 ��������[4us5 ��*�( %����,�
)%. , ��*�(	 ,�%)���	%.�


�- ����, , O,���	;%��; JK��; �$%	�,�
���� !Fe`T^abU 5TeWpa`U
{oVa`}bWT`w 0 F5{& L33M� #�<
��� 	�� *�%
� ����,�J
 ���	
�� �(�
%�%
	��; F5{0[4us5� ���,�
�	 <
�; %�%
	�� �����(K�	
%. �� %�-
���� � ��K��J �%	�) !�$�*�� , ��.$�	& ��.,(.	
%. 		 �*	�	���.
,	�%�. !%�� 7889:;;???�=GE�EKR;=GES@>AG&� H
� ,	�%�� �$�����
*�J
%. ������ ����� ��� %
���,.
%. ��%
������ �(. �%��()��,��
��.� � %����C	���� ���,���	� �	%.
� ��.$�) !7{z& 0 ������	��
[4us5 ::7{z�

"�%
	�� [4us5 �
��%�
	()�� ������
��� #�	��%
�,(.	��.
F5{ %�	�	����,����. ,	�%�. %�%
	�� ������	
 (�A) ��1091 +$
��%��,��� ���%
���%
,�� D(. 		 ��$�
� ��%
�
�*�� 8 +$ ��	��
�,�
��; ���.
�� �� �	���	���	
%. �%��()��,�
) �� ���;�	; �	�	 2� +$�
"�C	%
,�J
 ,	�%�� ���	
� �(. �����- ��	��
�����- %�%
	�� �

uFgGz[5 �� ���(�*��- ,�����
�, ~74\�

[4us5 %��	�K�
 ��$�� �
�	()��- ���	
�,� ���,�(.JC�- �	�
A�
) A�����; ���� ����* ��
��	
��� ���
.K	���- � 
�*	*��-
�$I	�
�,� us{>N{y � t{[s?{y !��
��	
��. � 
�*��	 �������
��
� �,	�� �� �����-� %��	�K�C�- $�()A�	 ��(�*	%
,� �,	����-
���$��K	��;� , 
�� *�%(	 �	�	���,�JC�-%.&� 4[tF5 !���������
,�%%
���,(	��. ���$��K	��;&� 47zF7y{t� !,��	(	��	 � �(�%%��

�2



����
�. �$I	�
�, ������� 
��� �� ���$��K	��.-&� >F>5�5 !�(��
����,���	 ��
��	
��*	%��- ��$(J�	��; � �- ��(��. �$��$�
��&�
5~t?>N{y !��$�� ��������� ��(	���- �(. ��,	�-��%
��; ��
��
�	
���� ,�(J*�.� ������	�� ���	�	(	��	 ����� ���%� ����
����
���� ��(� � ���(��� ��(��
���� ���(�� ����� �����
 ��(��
���
,�%%
���,(	��	 ���$��K	��; � 
� ��&� � 
��K	 �.� �����-�

#����$�		 �$ <
�; %�%
	�	 �$��$�
�� �����- %�� , L3�M�

� MPO5
"�%
	�� 4ts? ���,�,�	
%. % 2:82 ���� L3�M� � ��%
�.C		

��	�. ��� ,�(J*�	
 �	%��()�� �	%.
��, ���	
�,� ��	������*	��
��- �(. �$��$�
�� ������� ���� �%
������*	%��- �����- !%��
7889:;;@KAJ�<EAE�=>D&�

D(. ����	C	��. ���	
� 
�	$�	
%. �211 +$ ��%��,��� ���%
����
%
,� � �� �	�)A	; �	�	 9� +$ ��	��
�,��; ���.
� �(. �����()�
��; ��$�
�� �	�%�� 4ts? %�C	%
,�J
 �(. �����- ��	��
�����-
%�%
	��

4ts? ���,�(.	
 (	��� ��	����,�
) ���$��K	��.��� ,�%�
%
���,(�,�
) �-� ,���(�.
) %
�����
��J �$��$�
�� #B"
��$(J�	��;� '� 
��K	 ,�(J*�	
 ���	
 us{>N{y !%�� ,��
A	&� ��	������*	���; �(. ��
��	
��� �,	����- ��(	;� �
��*	%
,	 ���%
��;�� ��� 4ts? , h�%
�
�
	 ��%��*	%���� 
	�
(	%���� %����� ����(	�% �������� 5y5us5� %��	�K�C�; �.�
%�	
��(�����,����- ���	
�, �(. ��,	�-��%
��; ��
��	
���
��(��
�� 0 ��()
��
�. ���$��K	��;� ���(�� ����� �����
 � ���
!7889:;;G8G>AG�G8GB@�=>D;4Q4NO4�78SC&�

[4us5 � 4ts? .,(.J
%. %,�$���� ��%���%
���.	���� %��
%
	����� MNT !Wpa 4UWa`bSW_}a ubWb �bURebRa& 0 <
� ����	�*	�
%��; ���	
� ��	������*	���; �(. �$��$�
��� ���(��� � ,�����
(���
�� ���*��- �����- !7889:;;???�KG@<B�BES;@>C&� 4u� A��
���� �%��()��	
%. , �%
�������� �����	� 
	-��*	%��- ��%
��(��
��- � 
� �� ��%
� �� ����	�.	
%. � �(. ��,	�-��%
��; ��
��	
�
��� ��(��
��� � 2::� ���� , �����- ��������� �%
������*	%��	
D����	 !@�"�& !7s5s sVW`T^pwV_SV ubWb ^`TR`bx& $�(� �%��,��
�� $�$(��
	�� �%
������*	%��- ���(�K	��;� ����%����- �� 4u�
!%�� 7889:;;@>CAG8KE�RGJB�<AGA�REH;7ES=9AR=�78SC&� � ��%
�.�
C		 ,�	�. <
� �
���
�. �(. %,�$������ ��()��,���. $�$(��
	��

��



��%� �� ,��
� � �����
�� 	� 	�����&��	� ������	� ?@A ..>; B����
�C!
?@A ..<4 B���
� 

����C 	 ?@A ..<; B���
� 
�	��C B������ �����
�� 		
� /=��=�/*��4C� ,���
� � ����� 	����� ������	��

%��	�K�
 �	%��()�� %�
	� ���
	���� �����	 �� ��
���- ��	����
���*	�� �(. ��
��	
��� ��(��
���

"�C	%
,�	
 ���K	%
,� �����- %�%
	� �$��$�
��� ����	�.	��-
, �%
������*	%��; ��
��	
���� h- ���%���. � 
	�%
� ��������
��K�� ��;
� �� %	�,	��- ������- �$%	�,�
���; �(� *	�	� s5u5�

� �����������	� �����������

������������� ��������		

�	��()
�
�� 
����,�; ��,	�-��%
��; ��
��	
��� ���
.K	�����
�$I	�
� !������	�� ��(��
���& .,(.	
%. ��
��
�� ��K��; <(	�	�

��
���; ��	�%
�,(.	
 %�$�; ���*	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� , ����
��; 
�*�	� ,���K	���	 , �,	����- ,	(�*���- �� �,����
��J %	����
�� �����  ���*��	 ����	�� 
���- ��
��
 %�%
�,(.J
 �	 �	�		 ���

<(	�	�
�,� "
�() $�()A�	 �$I	�� �������
�� �	 ����%��J
 $��
%
��; � (	���; ����*	%��; ��
	���	
�
��� D(. ���$���� ��	�%
�,�
(	��. �	��()
�
�, ��
��	
��*	%��; �$��$�
�� % 
	()J �- ��()�	;�
A	; ��(�*	%
,	���; ��
	���	
�
�� %�C	%
,�	
 �.� %
�����
��-
%��%�$�,�

�9



��� "���
��� 
� �������

#��%
	;A�� %��%�$�� ��	�%
�,(	��. �	��()
�
�, .,(.	
%. �- ,��
���(���
�. ��
	� ��%
��	��. ���$��K	��; , �%(�,��- 
,	
�- �
���
 ������,�	; !�����
&� ��� ,���� �� ��%� �� ��	 �������� ���$�
��K	��. 
�	- ��(��
��� ��%
��	���- % ����C)J E����,��� '$���
�� @	$� !u55�&� ���
� �����
 ���,�(.J
 ��(�*�
) $�()A	 ������
��
�� �$ �$I	�
�-� *	� ���%
�	 �	�����
���,���	 �- ���$��K	��;�
@� ���
�- ��K�� ����,�	�	��� �
	��
) %
���
��� ��� 
	�
��()�
��- *�%
	; ��(��
��� 
�� � ��	�	()�� %(�$�- ,�	A��- �$(�%
	;�
����	 
���� �����
� ���,�(.J
 ���$� �
	��
) ����� ��%��	�	(	�
��. ��,	�-��%
��; .���%
�� ���
� �����
 %
��.
%. �� �������(�$�
���%���,������ %(�$��� ���,�. ��,	�-��%
��; .���%
� !������	��
�� ��
� � �		�&� ]�� �����
 �$�*�� $	�	
%. ��%
�.���� !������
�	�� �� ��,�� 1�3 �(� 2�1&� -�
. <
� ��K	
 ��,�%	
) �
 �����	
��;
����*��

D(. ��(�*	%
,	����� ���(��� %
���
��� ��(��
�� �,��	���	
�����	 *�%
� �	��
���J
 , �����	���	 �����(� ��,	�-��%
��;
.���%
� 0 ����� "��%�$�, ��%
��	��. �����	���- �����(	; ��
�,��	���- ��
��
 %�C	%
,�	
 ��,�()�� ������ � �- A�����	
����	�	��	 *�%
� ���,���
 � ��
���
	 , 
	�����(����� '*	,�����
*
� �	
 ������ �����(.� ���(�*A�� �$����� -����
	����JC	��
��%��	�	(	��	 .���%
� ,� ,%	- ��(��
���-� @�K�� ,�$���
) ����
��(� .���%
� , %��
,	
%
,�� % �����	
���� 
	(.�� �%%(	��,���.
� % �����(���*	%���� �%�$	���%
.�� �$I	�
�,� !� ��()�	;A	�
%(�,� ��	 
�� ���	��
 �(�  	�	!���
����
� ��	 
�� $���

�%��()��,�
)%. ��� �$C		 ����	��,���	 ��%
��	���- �������
%��%�$��� �����	���- ��%��	�	(	��;� -����
	����JC�- ��%��	�
�	(	��	 .���%
� , ��(��
���-�& D�(		 �� ��%%��
��,�	� ���$�(		
��%���%
���	���	 ��
��	
��*	%��	 �����(��

� 2��������'����� ������
=�
��	
��*	%��; ����	� 0 <
� %	*	��	 ��(��
��� ,��() �������

(�$� ���%���,������ �����,(	��.� ��� ���,�(�� ����	�� %
��.

,��() $�()A�; � ��(�; ��
�*	%��- �%	; ��(��
���� � 
��K	 *	�

�9��#"�", �2("# ��2� 2)- �)!"-��� � 
�%���+�� �"%/�.�%�"0" ��-�%�"!�
!#� !"11�#:�� 0#���� !#�����-&%��� �;� <=> ?��@AA5

��



��%� 3� D�������	����	� ������� ������	� - ./ 012 	 ?@A ..>; 0.<2� E��
?@A ..>; �������� �������! ����
������ �����	���"�� �
��� 7�����
��
��� �	�		 � ������� 

��" ���"%	� ����! %��	��
�� � 

��" �����
����� F����"��� ����	��� � - ./ ��	 � � �
�� B����� ��"C �
���� ��
�����	��� - ./ � ������	��� ?@A *+1�

�	� ���$�(		 ��
	�	%��	 �$����,���. , �- %
���
��	 !������	��
*	�	� �$(�%
� N44� ,��() � ���	�	� $���� *	�	� ���(�,��	 �$���
��,���. � 
� ��&� #�� ��	�%
�,(	��� ����	��, �- ������ �%�	��.J

�
��%�
	()�� 
	�
�� ��(��
���� ���() ,�$�����- ����	��, �$�*�
�� ���$��K�	
%. �	 
�()�� ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� ,
����; �(� �	%��()��- 
,	
�,�- ��(�%�-� �� � ��%��	�	(	��	 �����
��
	(	; 
,	
�� #���	�� ��
��	
��*	%��- ����	��, �(. $(�K�;A	;
.���; %����()��; ��(��
��� [ 92 � �(. <((��
�*	%��; ��(��
���
7fg 99�: !��� .,(.	
%. %
�����
�� �(. ��(��
�*	%��; ��
��	
�
���& �������� �� ��%� 3�

@����,(	��. $�()A�; � ��(�; �%	; ��(��
��� ��-��.
 ��
���	�
�
�� 		 ,�	A��- �����
� H
� �����,(	��.� ������� ������
���	�	(.J
%. �	�,	�	���� ������	�� �	��
���	 <((��
�*	%��	
��(��
��� ������,�J
 %�%
	��
�*	%��	 ���	�	��	 ���	�
�
��
�����
� %����()��	 ��(��
��� *�%
� ��	J
 ���%
���
���� $�()�
A�	 �%� ��
���- �	 %�,����J
 % �%)J �� ,�	A��� �����
���
�%
�	*�J
%. 
��K	 %(�*��� ����� ����	� ,��() $�()A�; !��(�;&
�%� ��(��
��� �(�-� -����
	����	
 		 %
���
��� !������	�� ��
$�()A�J �%) ��(��
��� ���	
���	
%. ��(	,�. ��(�%�� ��� , %(�*�	
7fg 9�28&�

�3



� U��������"� �� ������� ������
H
� ����	�� ��(�*	���; �%�	��	��	� ��%��	�	(	��. .���%
�

���� �� �� � ,��() <((��%� % $�()A�; ��(��%)J � � % ,������
%K�
�	� ���� #�	���(���	
%.� *
� <((��% .,(.	
%. -���A�� ����
$(�K	��	� ����� �����
� H
�
 �����() <��	�
�,�� %�(�K�,�	

�	�%	%���	
��*��	 �	���,�()��%
� ��(��
��� � ������ �%��()�
��	
%.� ������	�� �(. �
	��� ���
��%
� %����()��; %
���
����
/%�	��	���; �� �����
� �����() ��K�� 
��K	 ���,�
) !� <
�
*�%
� �	(�	
%.& <((��
�*	%����%�	��	���� �(� �%�	��	���� ��
<((��%� �����(	��

� U��������"� 	 ����V�� �������
=�
��	
��*	%��; �����() ��(��
��� �� ����
��	 *�%
� %
���

.
 , ,��	 ��,�%���%
� %�	��	; ��,	�-��%
��; .���%
� , ��	�	(�-
���
	�
��*	%���� ��()
� !��& �
 �����%� <
��� ��()
� !��&� #��
%
��	���; 
���� �$����� �����()� �*	,����� �%��K�	
 �%
����	
��%��	�	(	��	 .���%
�� ���*	� 
	� %�()�		� *	� A��	 �%��()���
	��	 ��()
�� D(. 
���� *
�$� ��	�)A�
) ,(�.��	 ���	*��; A��
���� ��(	
� , L38M $�(� ��	�(�K	�� �(. ��K���� ��()
� ,�$���
)
%��
,	
%
,�JC�; �����% 
��� *
�$� �� <
�� ��%%
�.��� �
 .��� ���
,	�-��%
��. .���%
) $�(� ��,�� %�	��	; , ��%%��
��,�	��� ��()�

	�  ���	 ���	�	(	��	 �����%� ��,�%�
 �
 ����� ��%��	�	(	��.
.���%
� , ��(��
��	� � ���%
	;A	� %(�*�	� ����� ��%��	�	(	��	
��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� %
	�	���� ������� ���� � �� �

��� %�	��
�.. ��,	�-��%
��. .���%
) , ��()
	 �
 �
 �� �� %��(�%�� L38M ��,��

�� �
���
�� �

����� � ����


��� � ��

!�� �%�(J*	��	� %(�*�. % � � �&� H
��� ���*	��J .���%
� %��
�
,	
%
,�	
 �����% ��()
�

�� �

�
�

�� �
����� � ����


��� � ��


��
��
	

#�� � � � �����% ��()
� ��,	�

�� �

�
��� � ��


� �������
�
	

��



��%� �� D�������	����	� ����	�	 ��	���"��� ������	�	 ?@A .++ ���
������ �������� 	 '��
& 0=+2� 7������
��� �	�	�� ������� ����
����
��� �� #��	��� ������ 

��" ���"%�� ��	! %��	��
�� �	�	�� � #�
	
��
������� ����	�"�

� W�	�	������"� �������
H�,�,�(	�
��; �����() $�( ,,	�	� ����(	��� , 2:�8 ����

L3:M� O%(� ' 0 �(�C��)� ������*	���. �����
�;� 
� "��
����
��

#� ���
�� �� �����
� ���	�	(.	
%. ��� �����% ������ ��	JC	��

� K	 �(�C��)� *
� � �����. �����
�� �� �

	
'�(� B�,�%���%
) ���

,	�-��%
��; .���%
� �
 <�,�,�(	�
���� �����%�� %��
,	
%
,�JC	��
<
�; �����
	� ����,�	
%. <�,�,�(	�
��� �����(	� 0 ������

'*	,����� *
� 	%(� �����
� ��(��
��� ����
 $�
) ��	�%
�,(	�
�� <((��%��� % ��%
�.���� %K�
�	�� 
� <�,�,�(	�
��; �����()
��(K	� %�,��%
) % ��	����C���� � %(�*�	 �%�	��	����� �� <((���
%� �����(. �� ��		� ��,�%���%
) ����� � <�,�,�(	�
��; �����()
0 <
� ������ ��	 �� � �

	
���� "(	��,�
	()��� ��� �	���	���� ,����

��� %K�
�� �����
 ��(��
��� 0 ��� 0 �$� �����(. $���
 ���(��
*�
)%. �� ���K�
	()

	
���� @�����	�� ���������	 �� ��%� � ����

��(� $���
 ����
�*	%�� %�,����
) ��� ��� � �	� L�1M�
H�,�,�(	�
��; �����() ���$	� 
	�� *
� �� ���,�(.	
 ��%
���

�
) %�(�K	���	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� ��K	 �(.
,	%)�� �	���,�()��- ��(��
��� �����
� ��
���- %�()�� �	�	�
��(.��� � ��K	 %�%
�.
 �� �
�	()��- l�%
��,��,m !%�� ��%� �&�
� L�2M $�(� �����,	�	�� %��,�	��	 �	��()
�
�, ���(��� �(�$�()�

��



��; %
���
��� ,������	;%
,�JC�- ��(��
�� �� �- <�,�,�(	�
���
�����(.� � �� ����	��� ,��() $�()A�; �%�� '����(�%)� *
� �%��()�
��,���	 <�,�,�(	�
��- �����(	; ���,���
 � 
	� K	 �	��()
�
���
*
� � ���(�� ����	��,�

� �	��%
�
��� <�,�,�(	�
���� �����(. ��K�� �
�	%
�
*	�	%*�� %�()��	 �(. �.�� ����* %�(�K�,���	 ��$(J��	����
��%��	�	(	��. � *�,%
,�
	()��%
) � �	��	
��� ��(��
����

� !����V���	���"� � �-�-.���"� �������
H
� �����(� $�(� ,,	�	�� , ��$�
	 L��M� "���	
���,����;

�����() )��� ���	�	(.	
%. ��� ���	�
�. ��$(J��	���� �,��	��
���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� �
����� �� �� $�()A�J
�%) ��(��
���� )��� �

��
�� �
����� ����� ��	 ��������
� � ���	�.	
�

%. ,��() $�()A�; �%� ��(��
���� � ��*�(� ��������
 ��%��(���	
%.
, 		 
	�
�	� O%(� ��(��
��� .,(.	
%. ��
�*	%�� 
����; � 		 ��$(J�
��	��. ��(�. �%) %�,����	
 , ���	�
�� % �%)J ,��C	��.� %���	
��
��,����; �����() �	 ��,�%�
 �
 ���(��� ��(��
��� � (�*� ��	��.�
 ���� %���	
���,����; �����() )��� %,.��� % �$�$C	���� �����
�()��� �����(	� *��� %(	��JC�� ��
	���()��� ���,�	��	��

)��� � �


 �

���

*�������
�� � �� 	

� L��M ���%��� 
��K	 *�%(	���. %-	�� �(. �	A	��. <
��� ��
	���()�
���� ���,�	��.�

'$�$C	���; �����() ���$�� �%��()��,�
) �(. %��,�	��.
%
���
��� ��(��
��� ��	JC�- �����	 ���(��� � (�*� ��	��.�
#�� �%��()��,���� <
��� �����(. %(	��	
 �*�
�,�
)� *
� ,���

�	��		 ���(�C	��	 � �	�%	%���	
��*��%
) �	�()��- ��(��
��
����
 ���,	%
� � ��.,(	��J �� �����(	 (�K��- �	
�(	; �(�
��(��%
)J �%����
) 	��� '$�$C	���	 �����(�� ���,��������
����
 $�
) ��(	����� ��� ��������%��; ��
��	
��� ��(��
���

� ������� X������'����� � �������V�� ������
h����
� ��(��
��� ���$(�K�J
%. %	�	;%
,�� ���
	�
��*	�

%��- <((��%�,� � %
��.
%. ��,�%���%
� �- <((��
�*��%
	; � �
��� ���� !�(� ���%
� %K�
�; ���& � ����
�����- ��(�, �- $�()A�-
�%	; !>�s�& �
 �� #����(� <((��
�*��%
� � ���	�
�
�� %�(�K	��

�8



��%� �� G������	� ���	 	������ ���� B���
�C 	 �&��	� 	������ B����
�C

 ��
	�	����	 �� ���"%�� ��	 �������	�	������� 	������ #��	��� B

����
�� �	�����C 
�� #��	��	������ ������	�	 ?@A ..>;� 6�
	�	����	
��������� �� 	�����&��	� ������	�	 	� HII�

��- <((��%��� �����
 �%��()��J
%.� ������	�� ��� �%%(	��,����
�	��	
��� ��(��
�� �����- 
���,�

@� ��%� � �� ����	�	 <((��
�*	%��; ��(��
��� 7fg 99�:
�������� �$%�K��	��	 �����(�� ������ *
� , ��	�	(�- 1��309� �

.��� ��(��
��� �����
� -���A� ������%�����J
%. <((��%��� %
��*
� ��%
�.����� %K�
�	� !��� � �	�	& � ����
������ ��(��
!>�s�X�1�& !%�� 
��K	 ��%� �&� H
� �	��()
�
� ����
�*	%�� %�,���
��J
 % ������� #B"���
��	
��� L98M� *
� %,��	
	()%
,�	
 � 
���
*
� ���$��K	��. ��(��
�� �� u55 ����
 $�
) �%��()��,��� ���
�%%(	��,���� �- �	��	
��*	%��- -����
	��%
���

� 2���� ������ #��������
h����
� ��(��
��� ��� ���,�(�� �
(�*�J
%. �
 <((��%�,� @��

����	�� ��� ����
 ��������
) ��.�����()���� % ������(	�����
��(���� � 
��K	 ��� ����
 $�
) �	%��()�� ���%
�	�� �� ���
�-
$�()A�; �%�� � �	�,�� %(�*�	 ��,��.
 � l.C�������$��-m ������

�- !oTvw&� ,� ,
���� 0 � l��%������$��-m !c_V�w&� #���	�� ��(���

�� �����- 
���, % ������� ������� �����
 �������� �� ��%� 8�
��	A��	 �����
� 7fg �3�1 $(���� � <((��%��� ,��
�	���	 �	����
%
����J
 ���%
�	��.� / ��(��
��� 7fg �:1 �����
� �
��%.
%. �
l.C�������$����m 
���� D�%������$��%
) �����
 .,(.	
%. %,��	�

	()%
,�� 
���� *
� ��(��
��� %��	�K�
 ��%��,�J %�%
�,(.JC�J�

�:



��%� 8� J�����	�	 � 
	�����
�����	 B���
�C 	 ��	����
�����	 B�����

�C 	�������	� G�����&��	� 	�
������ 	� HII�

D(. ��(�*	%
,	���; -����
	��%
��� ����� �����
 �$�*�� �%�
��()��J
 �����	
� �� !%��� ������	�� L�9� ��M&� h����
� ��(��
���
������%�����	
%. <((��%�� �������� � �(. ��K���� ��(� � ��-��
��
%. �����%
) �	K�� �����
�; � <((��%��� Æ��� � ���� � �������
!��%� :&� =���
�J Æ��� ��K�� ���(�K�
) , �.� =��)	�

Æ��� � Æ� �
��
��


��� ����� � �� ������	 !�&

O%(� ��%%��
��,�	��. �����
� ��%
�
�*�� %���	
��*��� ��K�
��. 		 *	
,	�
) ����$�� �%
�()��� � 		 ����� -���A� ������%��
����	
%. <((��%��� 
� ���*	��. Æ�� �
� ��� �� � �� ��(K�� $�
)
�	$�()A���� B��*	��	 � ���� ��<���
�	�
� �� $���
 ��,�%	
) �

����� �����
�� 	%(� �����
� ��		
 ��%������$��J ������ 
�
�� � �� � �� � � �(. .C�������$��; �����
�� �	(�*��� ��<����

�	�
� �� �
��K�	
 %
	�	�) �
�(��	��. ����� �����
� �
 <((���
%�� D(. -����
	��%
��� ����� �����
 *�%
� �%��()��J
 �	 %��
��<���
�	�
 ��� � $	�����	���; �����	
� ����� ��	 � 0 $�()A�.
��(��%) �����; �����
�� '
��A	��	 ���� ����,�J
 �����	
���
����� �����
�

91



            

��%� :� ,����! 	������	������ 

�
��	� ��������� �� ����� 	������
7������
��� ��	
�� 	�����&��� ����"��� 	������ ������	�	 B��	���
��
�����C! �����	���� �	�	� � �� ��	��	&��	� #��	�����

#����	
� �� ��K�� ,,	%
� � ����������� @�����	�� �������
%�����,�, �����
� <((��%�� % $�()A�; ��(��%)J �� ��K�� ��	��
%
�,�
) , ,��	 �.�� =��)	 �
�(��	��. ��
	�%�,��%
� , ��(��
��	
,��() <
��� <((��%��

���� �� � ����� �

��
��


������ ����� � 
���� ������	 !�&

 ���� ��<���
�	�
� �
�(��	��. .���%
� ����
 $�
) ��	�$����,��
�� , ��<���
�	�
� �
�(��	��. ����� �����
� *	�	� %(	��JC�	
%��
��A	��. !%��� ������	�� L��M&�

����� �
�����


 ���
�
�
 


� ����� �

����


 ���
�
�
 


	

���(�� �����()���� ��,	�	��. �����	
�� �� ���,�(.	
 %���
)
� ��(�*��� �
��%�
	()��; %,	
���%
� � ���	�
�
�� ��%��,�; ����
%�%
	�� , %�	�����()��- �,	����- %�%
	��-� @�$(J��	��; ����
%���� ���*	��. �� ��-���
%. ����	��� �� 
���� ��%%
�.��� �

.���� ��	 ,�(�� �,	������ ��%�� , %,	
���%
) ��(��
��� ���%����
(	�� �
���
� � �	
�������


�� !�� 0 <��	�
�,��; �����% ���%�,��
	��; ������� ����(	�� ��(��
��� !�� ��2&� � 0 <�%���	�
��()��;
��%A
�$ ��%�� !�� 3�2&& L�3M� #����	
� ����� �����
 ����	(���	

% �.��� ����*	%��- %,�;%
, <((��
�*	%��- ��(��
�� !������	��
% �- ������ � �	�
�	��,%���� -����
	��%
����� L��M&� ����	��� �
�	��	� L��M ��K	 ��	�(�K�(� ��%A���
) -�$$(�,%��J �(�%%������

92



��%� 21� )�����
����	� ������	� ��#��	 	���� �� 

��" ���"%�� �����
��	 
�� ������	�	 ?@A 41>+ �������� 0=<2� '�	 � � ���� 	����"��
���

����� � 3K 	���	 L�����! ��	 � � ���� 	����"��
��� �������� ������

��	��


�J �� %*	
 ,,	�	��. �,�- 
���, <((��
�*	%��- ��(��
��� % ��%���
� .C�������$���� �����
����

@� ��%� 21 �������� ��,�%���%
) ��<���
�	�
� �� �
 $�()A�;
��(��%� �(. FG51 ��(��
��� 7fg �3�1 !		 �����
� ���,	�	��
�� ��%� 8&� @� ��%���	 ,����� *
� , ���(�.�	���; �$(�%
� !���
� � �	��
& � ��� � � ���� � 
��� ��<���
�	�
 �� �	���%
����	
 -��
��A� ,���K	���	 ���%������ %,.�����	 % ��(�*�	� � ��(��
���
.�	����� � ,�	A�	�� �,	������ ��%��,�

D(. $�(		 �	
�()���� ���(��� ����� ��(��
�� ��K�� 
��K	
��%%��
��,�
) ��,	�	��	 �����- ��<���
�	�
�, , ���(�K	��.-
!�& � !�& !%�� ��%� 2 , L�:M&�

��� #�
���
�
��� 
� ������
��

#����� �	�	*�%(	���- %��%�$�, �����*	%���� ��	�%
�,(	��.
�	��()
�
�,� %�C	%
,�	
 %�%
	�� %
�����
��- �����	
��,� ���	�
�	(.	��- �� �	��()
�
�� ��,	�-��%
��; ��
��	
���� 0 
��
����,�	��. %�%
	�� �����	
��, ����(	�� !������	�� L�1M&�

9�



� !������ ���������"� ���������'����� ���������	

�������

'%��,�; <
�; %�%
	�� �����	
��, .,(.	
%. ���.
�	 �	�
	� �(�
��
!��	�
����	� !�(� 

�������
	�& ,�����; �,	����; ,	(�*���
�$I	�
��

��%%��
��� ��(��
���� ��	JC�J ����(�	 �����
�� #�%
) ����
0 ��,	�-��%
��. .���%
) �� ��%%
�.��� � �
 		 
	�
���  ���� %,	�

���%
) ��(��
��� , ��	�	(�- � �
 .����


�� �� �


 ��

�


 �

�

������+�� � �(


 �

�

� ������ 	

#�(��. !�%���
�
�*	%��.& %,	
���%
)� 
� � �(
��
�

� ������ �
B��. ��(��J %,	
���%
) ��(��
���� ��K�� ,,	%
� ����
�J

%���� ���	�	(.JC�J ��(J ��(��; %,	
���%
�� ��(�*�	��J , ��	�
�	(�- ��%%
�.��. �� %��� � 
�� ���
� � ��%
� ��%%��
��,�J
 
��K	
��,�%���%
) ��(� ��(��; %,	
���%
� �
 �����
� 0 %���� �������
��,�%���%
	; %��� � %��� ����,�J
 ��
�#!
 	�
	�
����
	� ����
�
!	��
�

B�,�%���%
� %��� � %��� ���	�	(.J
 
	(�	 %	�	;%
,� �����	
�
��,� ��K�	;A�; �� ��- 0 
�� ����,�	��; "  ���
�
#� ���
�� ���
D(. ��(��
��� % ����(��� �����
��� �� 0 <
� �����% ������ ,��
��
��
����� ��(�*�	
%. ��(�,��� ��(��; %,	
���%
�� 
� 	� %���� � ����
$  ���
�
�� �	����
	��
�� ���	��� �� 0 <
� ��,	�-��%
��. .��
��%
) �� ��%%
�.��� �� �
 
	�
�� ��(��
��� �(� ��,	�-��%
��.
.���%
) �����
�� �(. ��
���; %���� � ���� D(. ��(��
��� % <(�
(��
�*	%���� �����
��� ,,���
%. <��	�
�,��. $�()A�. !��(�.&
��(��%) �� !��& 0 $�()A�. !��(�.& ��(��%) �����
�� ,��
�� ��
��
��; ��(�*�	
%. ��(�,��� ��(��; %,	
���%
� ��(��
���� "�	��..
��,	�-��%
��. .���%
) ,��
�� �� !�(� ��&� ���� � 
� ���(�

�
�� �(�

���� � �� � � �
�� � �	���� ��	 �� 0 ��(��. ,�����. �,	����. ,	�
(�*��� ��(��
���� � <��	�
�,���� �����%� *�%
� ���,.��,�J
 �
���	�	��. ������
	(	; 
,	
�� @�����	�� �
 � � �� 0 %�	���; �����
��
	() 
,	
� 
 � � ��(��
��� , ��	�	(�- <��	�
�,���� �����%�
!�(� , ��	�	(�- <��	�
�,��; ��������� �� 0 %�� ��(		&�

'��	�	(�, ���*	��	 ��� ��K�� ��	�%
�,�
) ���,�J �
��%�
	()�
��; %,	
���%
� , ,��	 ��,�%���%
� ��,���� �
 QR,� ��	 , � �����
��,� 0 ,�����. �,	����. ,	(�*��� ��(��
��� , ��	�	(�- $	�����

99



�	����� ��%%
�.��. , �
 
	�
��� O	 ����,�J
 
	�!
�	��

	� %
	��
!��
�	��

	�& ��
�	� ����
!	��
� @� ����
��	 ���,�. %,	
����
%
� *�%
� %
���
%. �� �	��()
�
�� ��������	
����; ��
��	
���
, ��	�	(�- ����(�- ��������� 
	�
����,����- �� .��� ��(��
��
��� � 
���� %(�*�	 ���$�� ��%%��
��,�
) ��,�%���%
) ���
������
��	 � 0 ����	
� ����(�; ���������� � �� 0 ����	
� "  ���
�
	�
�
� ���!#� , ��	�	(�- ��
���; ��(�*�	
%. ��(�,��� ��(��; %,	
��
��%
� ��(��
���� /��$%
,� �%��()��,���. �������,����- ���,�-
%�%
��
 , 
��� *
� , 
���; ����	 ��K�� %��,��,�
) �	��()
�
�
��$(J�	��; �����- ��(��
���

����	 <��	�
�,���� �����%� �� ,,��.
%. 
��K	 %
�����
��	
�����%� �
 � �� 
���	� *
� %��
� �2G� � %���� �9G�� �	�	� %
�����
�
��	 �����%� ���	�	(.J
%. 

����# �	
��
����

� -�
 � ����
 �
-�� � ������ h��	�%� ���
	�
��
�� -����
	����J
 �(�$�()��	 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� , ��(��
��	 � ����	(���J
 % 		
�����(���*	%��� 
���� � �
��A	��	� %,	
���%
� $�(�K� � ��%��
L�1� �2M !%�� ��(		 �� ���&� "�C	%
,�J
 �����	 ���	�	(	��. ���	�%�
���
	�
��
�� 0 ������	�� , L��M �� �%��,	 �$�$C	����� ��
��	
�
��*	%���� �����(. !%�� �� 9�2& ,,���
%. %�	���; ���	�% ���
	�
���

��� �(����; �� %��%(� ���	�% ,,	�	� � , L�9M� h��	�%� ���
	��

��
�� ���	�	(.J
%. ������� ���C	� *	� �
��A	��	 %,	
���%
	;
$�(�K� � ��%��� � ��� ����
 $�
) �*	�) ��(	����� ��� �%%(	��,��
��� ��(	��- %(�$�- ��(��
�� L�2� �9� ��M�

#��,	�	���	 ,�A	 ���	�	(	��. (	��� �$�$C�J
%. �� %(�*�;
�$I	�
� % �����,�()���� !�	 ����(���& �����
��� ��
	� ���	��
� �� <�,�,�(	�
��; �����% ��� ��,��; �����%� ������ ��	JC	�� 
�
K	 �(�C��)� *
� � �����. �����
��

#�(��. ,�����. ,	(�*��� 0 �%��,� %�%
	�� �����	
��, ���
��(	�� 0 �C	
%. <�%
����(.
�	; ���	�	(.	��- �� ��$(J�	��;
��(��
��� ��,�%���%
	; ���� �(� ����� !<
� ��,�%���%
� *�%
�
����,�J
 l���,��� ��%
�m 0 R`T|Wp Se`}aV& �� $	%���	*��%
)
L�3� ��M� �	(�*��� �����,�� ��� ���	�	(	��� �%���
�
�*	%��;
�,	����; ,	(�*��� ��,�%�
 �
 ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��;
.���%
� , �����; ��(��
��	� �����	
��	 ���*	��. <
�; �����,��
�(. ��(��
�� �����- 
���, $���
 ���,	�	�� ��(		 , ��� �0��

� Y��#�� ���������'����� ��������"
'
���� ���(�����
	� ��
!!���

 !������	�� L��� ��� �8M&

9�



���	�	(.	
%. ���

�� �

�
�� 
��� � ���� 
�

�� ���
� %���

��	 ��� 0 ��,	�-��%
��. .���%
) <(	�	�
� ���$��K	��. % �������
��
��� !.� /&� ���� 0 %��
,	
%
,�JC�. ��,	�-��%
��. .���%
) ���
%(	 ��,���
� ���$��K	��. �� 281� �
��%�
	()�� 
	�
�� ��(��
����
"(���	��	 %�� ,,���
%. �(. 
���� *
�$� �*	%
) ,�(��� ,��%���;
A���� ���� �	$� , ���$��K	��	� @� ����
��	 ���*	��	 %�� ���
-���
%. ,�*�
���	� �� �$(�%
� ���$��K	��. $	� �$I	�
� !����&

�; K	 �$(�%
�� ���,	���
�; �� 281�� #�� <
�� ����	�� �$(�%
	; %
��(��
���; � % ����� ��(K�� %�,����
)� "�C	%
,�J
 �����	 ,��
����
� <
��� ���	�%�� @�����	�� , L�8M ��������� *
� ���	�%� ���	�
�	(.	��; ,�*�
���	� �%-������ � ���,	���
��� �� �����,�()��;
���( !� �	 
�()�� �� 281�& ���$��K	��;� 
��K	 ��K	
 $�
) ��(	��
��� ������
���� ��
��	
��*	%��; %
���
��� ��(��
���

h��	�% �%���	
��� ����	(���	
 % �����(���*	%��� 
���� �
������
	(.�� 
,	
� ��(��
�� L�:� �8M� H
�
 ���	�% �*	�) ��(	�	�
��� �,
���
�*	%��; ��%%�,�; �(�%%�����
�� !������	�� ��� ����
*	��� ��(	��- �$I	�
�,&� � %�*	
���� % ���	�%�� ���
	�
��
�� �
������
	(.�� 
,	
� �� ���,�(.	
� ������	�� ,,	%
� �$I	�
�,��	
��(�*	%
,	���	 ���
	��� �(. �(�%%� l�	��(.���-m ��(��
��
!������	�� L��� �8M&�

)��
!!���
�
	��� !l���,�$���%
)m 0 QT^V_cacUaVV& ��(��
��
-����
	����	
 �
�(��	��	 �- ����� �
 �����,�; %���	
��� L81�
82M� H
�
 �����	
� ��-�K �� �����	
� ����� �����
 !�� 9�2&� ��
�� �	 �	%	
 �������
�� � ����	 ��(��
��� !��%������$��; �(�
.C�������$��;&� � (�A) �
��K�	
 �
��%�
	()��	 %�	C	��	 �����

�
 		 
	�
��� #����	
� �	%���	
��*��%
� �
��� ���	�	(.	
%. ���
�
��A	��	 ���(�
�� �.�� =��)	 % �����
�()���� *�%(��� � � �
� � � �� , ��
���; ��%�(���,�	
%. ��$(J��	��	 ��%��	�	(	��	
.���%
� ��(��
��� �� ������ ��%%
�.��� �
 .��� !��� ���,�(��
, ��
	�,�(	 2�3�0��3�� ��	 � 0 <
� <�%���	�
��()��; ��%A
�$ 		
��%��&�

� L82� 8�M ��������� *
� � ��� ,%	- ��%��,�- ��(��
�� �	�
���%
����J
 �����
�()��J �%���	
��J ��%��	�	(	��. .���%
�

93



!��%%�& % ��
���� �1��� #��*���; ,�������,	��. ����$��;
�	%���	
��*��; %
���
��� �,	����- ��%��, ��(��
��� ,����K���
.,(.	
%. ,�	A�		 ���,�
�
�����	 ,����C	��	 �(� ����	
�. L82M�

)���	
 ��	��	��
 ������
�
 � (�*� ��	��. . �$�*�� �
	��,��
	
%. �� ,������� %K�
�J ��(��
��� � ��K	
 $�
) �
�	%	� � ���

��	
��*	%��� �����	
���� "��(�%�� Z�$$(� L89M� ���(�� %�(J%�
��
��� %�	����� % ,������ %K�
�	� � � ��� � �%
����� %K�
�	�
�� ��K	
 $�
) ��;�	� �� �����(	

����. �
�� � ���
�� ���

	

@��(�� ��(��
��� 
��K	 ��K	
 $�
) �
	�	� �� %��,�	��. <�,�,��
(	�
���� �����(. ��(��
��� � ����	�� ,��() 		 $�()A�; �%� L8�M
� �� ���(��� ���	�%�, �%���	
��� L�8M�

� ������ ��
��	
��*	%��� �����	
��� 0 *�%(��� -����
	���
��JC�� ��
��	
��*	%��J %
���
��� ��(��
���� 0 ��K�� �
�	%
�
%�	���	 !�(� ,�,	A	���	 �� %,	
���%
� %�	���	& ���*	��. ,����
���� %K�
�. !<((��
�*��%
�& ��(��
���� ����� ����
������� ��(�
�����
� �����	
�� ��,���
� �����
 !
� 	� ���	�	��. ����
�������
��(� $�()A�; �%� �����
 , ��	�	(�- ��(��
���& L83M� �����% �(�
����	
�� ���	�	���	 , ��	�	(�- %
�����
��; �����
� �� � ��
!���� ���& � � ���

� ����������� �����	 ������	�

����	� �	���

D(. ��(�*	%
,	����� ���%���. �(�$�()��; ��
��	
��*	%��;
%
���
��� ��(��
�� A����� �%��()��J
%. �����	
��� ���	�	(.�
	��	 ��
	� ���$(�K	��. ��$(J��	��- ��
��	
��*	%��- ����	�
��, �(� �,��	����� ��%��	�	(	��. .���%
� ����
�.�� ��,	%
����
,���� H
� �����	
�� ��K�� ���,�
) ,
���*����� 
�� ��� ��� �	
���	�	(.J
%. �	��%�	�%
,	��� �� ��$(J�	��;� � �C�
%. �� �%��,	
���	()��-� ����,�	��- �����		� ��	�%
�,(	��; � %
���
��	 ��(���

���

9�



@��$�(		 ��,	%
��� <�����*	%��� �������� ����	�.JC��%.
�(. ���%���. ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� � <((��
�*	�
%��- ��(��
�� � $�(�K	; %����()��- ��(��
��� .,(.	
%. 
�� ���
��,�	��; l����� �
��m ����(	�� L3:M� !Z���A�; �$���� ��%,.C	��
��; <
��� ������� ���$(���,�� ����**��(� , L8�M�& "�	�� �����-
�����(� *�%
� �%��()��JC�-%. �(. ������%���
�� ��$(J��	��-
�����(	; .���%
� ��(��
�� �����- 
���,� ��K�� �
�	
�
) ������
�	;��()�%�0Z�$$(� !�����(� !2&&� ����� L8�M� "	�%��� L88M� P��	
L8:M� Z	���,�%
� L:1M � ��� ��%%��
��� <
� �����(� �����$�		�

$�� %� �	 &� '����

 �
�
 Z-.�� �	�����&

B���	��
�; ����� $�( ���$(���,�� �	����� �	 ����(	��� ,
2:�8 ���� , ��$�
	 ��� ���,���	� ltaSpa`SpaV Ve` QaV 7�aoeQaeVaV
FvW`bRbQbSW_�eaV� 4� 5e` Qb WaSpU_�ea ca Q�sUbQwVa [_S`T^pTWTx�aW`_�ea
caV 7�aoeQaeVaV 6`_QQbUWaVm L3:M � ����%�,�	
%. 
��� �
������� �
��	�� �������
�� � ��� � ���,	�	���; �����(	 �� � �� 0 <
� <��	��

�,��. ��,	�-��%
��. .���%
) � <��	�
�,��; �����% !�� 9��&� �
��<���
�	�
 9��3 $�( <�����*	%�� ����$��� 
��� *
�$� , ��	�	�
(�- �� ��(�*�(�%) ��(�,��� ��(��; %,	
���%
� ��(��
���� #����		
���*	��	 ��<���
�	�
� $�(� �,	(�*	�� �� 
�*���� ���*	��. 9�99
!%�� ��(		&�

� �$C	� ,��	 ����� ����(	�� ��K�� ����%�
) ���

�

��,�

��
� ���,
�� � ��� !8&

��	 , � ���� � � 0 ��<���
�	�
 !� � �&� #�	���(�K�� ��(		�
*
� �����
� ��(��
��� ����
 $�
) ��	�%
�,(	�� %��%���� �����

	�
��*���� <((��%��� % ��%
�.���; <((��
�*��%
)J � � �� ����
 ���� ��(��. �%���
�
�*	%��. %,	
���%
) ��(��
���� ���%�,�	��;
������� ����(	��� ��,��


� � �(���
�
������


 	�

�

�����0�,
�������, � ��( 1
 

0�
���������� � !:&

��	 0 � � �� ���

9�



���,�. �
��%�
	()��; %,	
���%
� !�� 9��& 
���; ��(��
��� %��
�(�%�� L:2M ��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� , ,��	

%�,� � 
�� ,��
� � �� �����0,
���
����
���

0�,���

��
	 !21&

� ��	�	(�- � � �� !, � �& ��(K�� ��(�*�
)%. ��(�,��� ��(��;
%,	
���%
� ��(��
���� 
� 	� %��� � ���� '
%J�� �� ���,�	��. !21&
��K�� ��;
�� *
� 0 � �			��� � � � 0��� �� � �	������

"(	��,�
	()��� , ����*�
	()��� ,��	 ����� ����(	�� ��K��
����%�
) ���

�

����

��
� ��	�����


�
�

��

�
��

� �
�
� !22&

�(� , �,	����- ,	(�*���- �� �,����
��J %	����� ����

���� � �� � �	��	���������

�� � ��	 !2�&

"��
,	
%
,�JC�. <
��� ������ ��(��. %,	
���%
)


� � �	��
��(���
�
���� �� � ��			�����������	 !29&

�$%�(J
��. �,	����. ,	(�*��� ��(��
���

�! 
�" � �� � � �
�� � �	� �
��� ��� ��	�	�� !2�&

��	 <��	�
�,��; �����% �� ,���K	� , ��(����%	��-�
"�	��.. ��,	�-��%
��. .���%
) , ��	�	(�- <�	�
�,���� �����

�%� %�%
�,(.	
 ���� � �		��� �(� ���� � �� � �	��� #�(��. %,	
��
��%
)� ,���K	���. *	�	� ����� ��,�� 
� � �(������� ��� !%�� % !29&&�
E	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
) ��(��
��� , ���	(� ����(	��
��� � �������� � ��
���� h��	�%� ���
	�
��
�� !�� 9��& �(. �$I�
	�
�� ���%�,�	���� ������� ����(	��� %�%
�,(.J
 -�
 � �	�� �
-�� � �	�
�

@� ��%� 22 �������� ��
��	
��*	%��; ����	� 7fg 99�: � 	��
������%���
�. �����(�; !2�&� ��� ,���� �� <
�� ��%���	� �����
����(	�� .,(.	
%. -���A�� ���%���	� ��$(J��	���� ��%��	�	(	�
��. ��(��
��� , �*	�) A������ ��������	 ��,	�-��%
��; .���%
�

98



��%� 22� )�����
����	� ��
���������� ������	 

��" ���"%�� ��	 #��
�	��	������ ������	�	 ?@A ..>; B�������
��� �	�	�C 	 �������	���
 	� �����
������ ������
����	� ������	 ������� �������� B%��	��
��
������C � ����������	 ����� � ��
�
 	 �� � ��
��
 0.<2� ,��
� �	�����
��	
�
�� 
 ����
	����� ���! ����
� � �������

��
� !�
 2� �� �:& � �� !�
 � ��� �� � ���&�� � ��(.- <��	�
�,�
��- �����	
��, <
� ��
	�,�(� %�%
�,(.J
 �	����� � � � ����� �
�	���� � � � ����� � L:�M $�(� ��������� *
� ����� �
�� ���%�,�	

��%��	�	(	��	 .���%
� , 7fg 99�: % �A�$��;� �	 ��	,�A�JC	;

1��18� , ��
	�,�(	 ��,	�-��%
��- .���%
	; �� � ���

h��$����, ����	� , ��������
�- �0�
��� ��K�� $�%
�� �%
����
,�
) %��
,	
%
,�	 ��%��	�	(	��. .���%
� ��(��
��� ������ �����
(	�� !%�� ��%� 22&� ��� %(	��	
 �� �����(� !2�&� , 
���- �����
����
�- ����� ����(	�� 0 <
� ��.��. (���. ���� � # � !�
���
��	 # � ��� � �� � �	��	� !
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
)&
� ! � �	��	���


��
� �

� 
�$(� � ���,	�	�� �������,����. ���,�. �
��%�
	()��; %,	�

���%
�� ��%
��	���. �� ���,�	��J !21& L:2M� @� ��%� 2� ��������
�	��()
�
� ��	�
����; ��
��	
��� 7fg 99�: %��(�%�� L:�M� ���
,���� �� ��%���	� ��$(J��
	()��	 �����	 -���A� %��(�%�J
%. %
���	()��; l���,�; ��%
�m� h��	�	��J , ���%���()��J ���������
!���� � �	��& %��
,	
%
,�	
 ���*	��	 l�%���
�
�*	%��; �����,��m
�� � �	���

��#� � � ��� #�%!#�1�-����  #�"%�� �%��:��" ��/"%��#�)/ #�(/)���/5

9:



 �$(�
� ��
)���	��$����
 ��	$�
 �����	��� ��* �$��	����	

��
 !����� �������� �� +,-.

���� ������� ����������

+�+/ +�++.11 =�/*4
+�+1 +�+./;. .�>.;
+�/+ +�+>/;> *�<1>
+�*+ +�/4>/= *�+</
+�.+ +�*/*>. /�=<+
+�1+ +�./;</ /�*.<
/�++ +�1++++ +�>1.
*�++ +�=;++/ +�4+.
.�++ +�><<+> +�*1;
4�++ +�<4=1< +�/</
1�++ +�<<411 +�/..
/+�+ +�;=/4; +�+4.
.+�+ +�;;>+/ +�++.
<+�+ +�;;;;+ +�+++/

��%� 2�� 8��������� ��������	� #��	��	������ ������	�	 ?@A ..>; 

 
���
�� ������ � �������� 0;*2 B���&�	C� 7������
��� �	�	�� ��������
��	
�� �����	���"��� �
��	����	 
�� ������ �������� B���
���	� B/+C!
����� 4C ��	 �� � ��
���

�1



��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� � �����()��- <((��
��
*	%��- ��(��
��� ��� ���,�(�� -���A� ���%�,�	
%. ������� !22&�
"�%
	��
�*	%��	 �
�(��	��. �
 <
��� ������ ��$(J��J
%. �$�*��

�()�� , 
	�
��()��- � �	���	��;��- �$(�%
.- ��(��
��� � ����
�	K�
�*��; �$(�%
� !������	�� ��� �	��� � � � �	���& ����� �����
(	�� .,(.	
%. �*	�) -���A�� ���$(�K	��	� �(. ��(��
�� �����-
�����(���*	%��- 
���, L:9M�

 �
�� ������������� ��������� � ���	�& 	��.���&

O%(� ��(��
��� %�	��*	%���%���	
��*�� � l������*��m� 
� %,.�)

�	-�	����� ��%��	�	(	��. �(�
��%
� %,	
���%
� /��� � %���	
��
��,������ ��%��	�	(	��. .���%
� ���� ��	
%. %(	��JC	; �����(�;
!%��� ������	�� L��M&�

���� � �


 �

�

/�������
�� � �� 	 !23&

�	A	��	 <
��� ��
	���()���� ���,�	��. -���A� ��,	%
���

/��� � � �
(


 �

�

��

��

���
�� ���

	 !2�&

O%(� ��(��
��� ��		
 ��%
�.���	 �
��A	��	 ��%%�0%,	
���%
)� 
�
���,�	��	 !2�& ��	
 �%����	 
�	-�	���	 ��%��	�	(	��	 �(�
��%
�
2����

#��%
���%
,	���	 ��%��	�	(	��	 �(�
��%
�� ��
���	 , ���	��

�� ���,���
 � ������ ����(	��� ���	�	(.(�%) , �.�	 ��$�
 !%���
������	�� L:2� :�M&� � L:2M $�(� ��;�	��� *
�

2��� �� � �	�
�������������0�
���� !2�&

2����� � �

�

�
(

�0�
��
����������0�
���

�
�� �

�0�
��
� 	 	 	

�
	

!28&
O%(� �%
�,�
) , ���(�K	��� !28& 
�()�� �	�,�; *(	�� 
� ��(��.

��%%� ��(��
��� , ��	�	(�- ��%%
�.��. � �
 .��� $��	
 ��,��

��� �� �

�
�(�

0�
3��	�� �
���� !2:&

�2



��	 3�4� �� 0 �	��(��. ����������
�.�  �*��%
) �����(� !2:& %��
%
�,(.	
 � ��� ��� ����

� L:�M $�(� ��	�(�K	�� $�(		 ���%
�	 ���(�
�*	%��	 ���$(�K	�
��	 �(. ��%��	�	(	��. �(�
��%
��

2��� � 2��
������������
���	 !�1&

h� <
��� ,���K	��. %(	��	
� *
�

��� �� � ��3��	��� �

���� !�2&

��	 �� � �	(2�����0
��� �

���� � �		� � �����	 !��&

� ��$�
	 L:�M ���,	�	�� %��
,	
%
,�JC�	 
�$(�
� �(. ��%*	
�, ��
�����(�� !�1&0!�2&� � 
��K	 %��,�	��	 % �	��()
�
��� L:2M�

� %
�
)	 L:3M ��	�(�K	� ���%
�; %��%�$ ��%
��	��. ���,�; ,���
C	��. �(. ���%�,�	��; ������� ����(	�� ��(��
���� "����%
)
,��C	��. %�(J%��
�; ��(��
��� , <�,�
����()��; �(�%��%
� ���
K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ���

 ���� � �	���� ) �� �� � -�,� ���� !�9&

��	 z!�& ,���K	�� , ��G%� ) 0 �
��A	��	 ��%%�0%,	
���%
) , %�(�
�	*��- 	����
�-� �� � �� 0 <��	�
�,��	 ��,	�-��%
��. .���%
) !,

�G��

�& � �����% !, ��&� � � ��� 0 ,�����	 %K�
�	 ��(��
���� �	��
����	���. ����
�. -�,� ���� ��	 , � ���� � �� 0 �%
����	 %K�
�	�
���	�	(.	
 ����� ���,�; ,��C	��.� =���
�. -�,� ��� !$	�����	��
��. ���,�. ,��C	��.& �(. �� � �	
� �		� �	� �������� �� ��%� 29
!%��
,	
%
,�JC�	 
�$(�
� ���,	�	�� , L:3M&� +��%���� ���,�;
,��C	��. ��%
���	
%. ��� ���� � �	��� #�� <
�� ���%���()��.
%����%
) ,��C	��. %�%
�,(.	
 z�
� �

�
�	�	)����� !��G%&� #�� ���

�	�	��� �%
������ %K�
�. ��(��
��� �
 1�� �� 1�8 ���%���()��.
%����%
) ,��C	��. ��	�)A�	
%. ����	��� �� 23k�

$�� #���'�� ����
 �

=����(� "	�%��� L88M� ��
���. .,(.	
%. �$�$C	��	� ������ �����
(	��� *�%
� ����%�,�J
 , %(	��JC	� ,��	 L:�M�

���� � �� 1
� �#

���

� !��&

��



��%� 29� D��� 	� 
��� ��� ��	 �� � �

 B�������
��� ��	
��C! �� � �
�
B%��	��
��C 	 �� � �

 B�����	����C�

��	 �� 0 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
)� , � ����� � 0 ��(�K��

	()��	 �	;%
,�
	()��	 *�%(� � 0� 0 ���%
��
�� ,�$���	��. 
���
*
�$� , ��	�	(�- �� ��(�*�(�%) ��(�,��� ��(��; %,	
���%
�� �
$�(		 ��-�K	� �� ����� ����(	�� ,��	 !�����(� !22&& 		 ��K��
����%�
) 
���

����

��
� ���



�0�

��
�

��

�
��
� �

��
� !�3&

��	 �� � �� 1
� � � #�� � � 
 0�X����:�3 � �����(� "	�%��� �	�	-��

��
 , �����(� ����(	���
��%��	�	(	��	 .���%
�� %��
,	
%
,�JC		 �����(�� !��&0!�3&�

��K�� ��	�%
�,�
) 
���

���� � �� �
�	�0�
�� ��

�
�

��

�
��

	 !��&

#�� � � 
 �����(� !��& ��	,��C�	
%. , �����(� !2�&� h� !��&
%(	��	
� *
� <��	�
�,��. ��,	�-��%
��. .���%
) !�� � �����& �(.
<
�; ���	(� ����%�,�	
%. ��� �� � �� � �	�0���� ��	

",	
���%
)� ��(�*�	��. , ��	�	(�- ��%%
�.��. � �
 
	�
�� ���
(��
���� ��,��


�� �� �
�(�

0���
3���� 0�,


��� ���
�
� � !��&

�9



 �$(�
� 3�
/���%� !�����	
 �����	#	���� �� ��'����� +,�.

� �� � ��
/ /�=><.4=;; = //�==<.=.*
* .�=>*+=+>1 > /.�==<//4=
. 1�=>+/=//; < /1�==>;*;1
4 >�==;*4;44 ; />�==>><=4
1 ;�==<>/4=/ /+ /;�==>=>*4

��	 3�4� �� �
� �

� 1
�$$%�
!$ 0 �	��(��. ����������
�.� #�(��. %,	�


���%
)�


� �
�(�

0���
"���� ���

�
� � !�8&

��	 "�4� � 3�4��� 0 ����������
�.� ���,�. �
��%�
	()��; %,	
��
��%
��

%�,� � 
�� ,��
� �
3���� 0�,


���

"����
	 !�:&

��� �	%(�K�� �$	��
)%.� ��� � � 
 �����(� !:& � !�8& %�,����J
�
!O���%
,	���	 ���(�*�	 %�%
��
 , 
��� *
� �����(� !:& ����%���
�(. ��(��
��� % ,�����; <((��
�*��%
)J �� � !�8& 0 �(. �$I	�
�
% ����(��� �����
���� � %(�*�	� 	%(� �����
� ��(��
��� ����

$�
) ������%�����,��� <((��%���� ���,�	��. !��& � !�8& ��(K��
$�
) �����K	�� �� ���K�
	() !20�&�&

h� ���	�	(	��. <��	�
�,���� �����%� �� %(	��	
� *
� ���%
���

� 0� ��K	
 $�
) ��;�	�� �� ���,�	��. 3���� 0�� �



�"����� D(.

� � � 	 �� 
�*��	 ���*	��. 0� ���,	�	�� , 
�$(� 3� � (�
	��
��	
���$(���,��� �	%��()�� ��
	���(.
�����- ��,�%���%
	; 0� �
 ��
� ��$�
	 L:�M ��������� *
�

0� � ��� �

�
�





���
�


	

�������
�5����� !91&

% �
��%�
	()��; ����	A��%
)J �	 $�(		 ����� =����(� �����- �,�

���,� ��� ���,�(�� %,��.
%. � �	�,�� �,�� *(	��� ���(�K	��.
!91&�

��



��%� 2�� )�����
����	� ��
���������� ������	 
�� ������ ���� ��	
� � � � ��� ��� ��
��	 	���� �
	����
�� ������	� ��! #�����	
���
��
���������� ������" 	��������� ��� �� � ��
�� �
���� ,���� &	����
��	
�� ����
����
��� ��
��	 � � � �! ����� ������ � � � ���

P���	 <((��
�*	%��	 ��(��
��� -���A� ���%�,�J
%. �������
"	�%��� ��� � � 
� ���(���,�	 <((��
�*	%��	 ��(��
��� � ��%�
�� %����()��- ��(��
�� 0 ��� � � �� � $�(�K� � <((��
�*	%��	
��(��
��� ����	K�
�*��- %,	
���%
	; ����
 $�
) ��	�%
�,(	��
�����(�; !��& ��� � � � � 
� #���	�� �����(	; .���%
� ���
�����- ���*	��.- � �������� �� ��%� 2�� @� ��%���	 ,����� *
� %
��%
�� � �����(� %
���,.
%. $�(		 ���
.K	����� � ��(������

� %
�
)	 L:�M ���,	�	�� 
�*��	 ���(�
�*	%��	 �	A	��	 !,����
K	���	 *	�	� f0����
�� +	;	��& �(. 
�	-�	����� ��%��	�	(	��.
�(�
��%
�� ��
���	 , ���	�
�� ���,���
 � ������ "	�%��� �� ���
*�%
��; %(�*�;� � ������ ����(	�� !%�� 
��K	 L:8M&� D�����*	%��	
%,�;%
,� ������ �
�� �$%�K��J
%. , ��$�
�- L:�� :�� ::� 211� 212M�

$�� (�'!
� �� �	�

� 2������ ����������[\�--�� � �� ��������V��
=����(� �	;��()�%�0Z�$$(� !�& ��K�� ����%�
) , %(	��JC	�

,��	�

���� �

�����

�� � ������
� !92&

��	 �� 0 -����
	���; ��%A
�$� � ����� 0 ��,	�-��%
��. .���%
)

�3



�� ��%%
�.��� �� �
 .���� #�(��. %,	
���%
) ����(�; ��(��
��� ,
��	�	(�- ��%%
�.��. � �
 .���� %(	��,�
	()��� ��,��


�� �� � �(������
�
�


 #

�

���

�� � ���
� �(������

�
�

�
���� � ,� � ,

� � ,

�
�

!9�&
��	 , � ����� ��� ,���� �� !9�&� ��� � � � ���*	��	 
�� �� %
�	�
��
%. � $	%���	*��%
��

H
� K	 ���$(	�� !$	%���	*��. ��(��. %,	
���%
)& �%
�	
%. � �
������
���,������ ������ Z�$$(� !�	;��()�%�0Z�$$(�&�

���� �
��

� � �������
� !99&

�(. ��
�����

�� �� � (��� ���� � ������

��	 !9�&

=����(� !99& ����	*�
	()�� 
	�� *
� ���%
���%
,	���	 ��%��	�	�
(	��	 �(�
��%
� %,	
���%
�� ��JC		 , ���	�
�� ����� !99&� .,(.�
	
%. �*	�) ���%
�� !%��� ������	�� L��M&�

/��� �
/�

�� � �����������
� !93&

��	 /� � �������
=����(� Z�$$(�0H�(	�� .,(.	
%. ��������
�	; ������

�	;��()�%�0Z�$$(� !�&�

���� �
��

�� � ������
1��

����� 	 !9�&

#�� � � �$ ��,	�-��%
��. .���%
) $�%
�� ��	�)A�	
%.� � ,
�	��()
�
	 ��(��. %,	
���%
) �$I	�
�� ���%�,�	���� ������� !9�&�
�%
�	
%. ���	*��;� #�� �$ �� �����(� !9�& �	�	-���
 , !�&�

� /���� ]��#�
=����(� ����� L8�M $�(� ,,	�	�� �(. ���%���. ��$(J��	����

��%��	�	(	��. �(�
��%
� , A���,�- %���(	��.-� #����		 ��� �	���
�����
�� �%��()��,�(�%) ��� ���	(���,���� ��%��	�	(	��. .����
%
� <((��
�*	%��- ��(��
�� L21�M�

��



=����(� ����� ��		
 %(	��JC�; ,���

���� � 6��� � ����"�
���
�� � �� � ��$������
����� !9�&

��	 �" 0 �����% .��� !���*	��	 .���%
� �� <
�� ��%%
�.��� �
 
	��

�� , � ����� 
� 	� �� 1���3� %(�$		� *	� ��� � � �&� �$ 0 ���(�,��;
�����% � 6 0 ��%A
�$��; ���K�
	()� @� �%��,	 �����	
��, �����
�� ����� ,,���
%. �����	
� ���
	�
��
�� " � �
��$��"�� =����(�
!9�& ���%�,�	
 ��%��	�	(	��	 �(�
��%
� A���,�- %���(	��; ���
" � �	��� �	�� � ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� � <((��
��
*	%��- ��(��
�� ��� " � �	� L�3M�

#��(�,��; �����% �$ ���	�	(.	
 �	%��()�� �%(�,��J �����
�
��(��
���� ���(���,�	 %�	�����()��	 �$I	�
� �	;%
,�
	()�� *��
%
� �	���%
����J
 �%	*	���	 �����(� .���%
�� @����()��	 <(�
(��
�*	%��	 ��(��
��� ��� ���,�(� �	 ������,�J
 ��������, ����
(�,���� l�$�	����.m !%��� ������	�� ��%� 22&�

#�� � �� �$ !� �$ �� �"& �����(� ����� $(���� � ������
�	;��()�%�0Z�$$(�� #�� � �� �" %��
,	
%
,�JC�� ,�$���� ���*	�
��. ���(�,���� �����%� �$ ��K�� ��$�
)%. 
���� *
�$� ����� ����
�� ��,�( ��%��	�	(	��	 .���%
�� $(����	 � ������ �
�� ����(	���
��%��	�	(	��. .���%
� �(. ������, �	;��()�%�0Z�$$(� � �����
%��,��,�J
%. �� ��%� 23�

D�����*	%��	 %,�;%
,� ���	(� ����� �$%�K��J
%.� ������	��
, L219M�

� 2������ ^���
� �
(�*�	 �
 ��	����C�- ������,� �����(� P��	 $�(� ,,	�	�

�� �	 �(. ���%���. %���	
���,������ ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
�
��; .���%
�� � �(. ��	�%
�,(	��. 
�	-�	����� ��%��	�	(	��. �(�
�
��%
� %,	
���%
�� H
� �����(� ��		
 %(	��JC�; ,�� L8:M�

/�7� �
�


(
7�� �� � 7���� !98&

��	 7 � ���� � �� 0 <��	�
�,��; �����% �(. 
�	-�	����� ��%�
��	�	(	��. %,	
���%
� !�����% %�	��� ,��
�� ��
���; ��(�*��
	
%. ��(�,��� ��(��; %,	
���%
�&� ",.�) <��	�
�,��- ������
%�, �(. 
�	-�	����� � %���	
���,������ ��%��	�	(	��; .���%
�
�*	�) ���%
�� �� � ����	�	�� @������,����. �� 2 ��(��. %,	
��

��



��%� 23� )�����
����	� ��
���������� ������	 
�� ������ )�����"
���
L����� B�������
��� ��	
��C 	 ��
	�	 	��
����� �������
)�����"
���L����� B%��	��
��C ��	 �� � �� '����	���� �	�	� �
������� 3	��� ��	 � � 	
��

��%
) , ��	�	(�- ��%%
�.��. � �
 
	�
�� �(. �����(� !98& ��,��

�� �� � ���� ����

@�$(J��	��	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� �(. �$I	��

�� ���,(	
,��.JC	�� ������ P��	� ����%�,�	
%. , ,��	 L8:M�

��,� �

��
�



�# �

�




�#� � ��#�

�
�#�����
#$����%� 
# �

�
��( ��� , � ��



�# �

�



#��
 � #���
�#��
����

#$����� 
# �
�
��( ��� , � ��

��	 , � ���� � �	�	�������� � �$(�%
� ���� � �	� 	 �� �����(�
P��	 ��	
 $(����	 � ������ ����(	�� ���%���	 ��%��	�	(	��. ���
,	�-��%
��; .���%
� L8�M�

#�� ��	���(�K	���� *
� ��(��
��� ��		
 ��%
�.���	 �
��A	�
��	 ��%%�0%,	
���%
)� �����(� !98& ��K�� ��	�$����,�
) , %��
�
,	
%
,�JC		 �$C		 ,���K	��	 �(. �(�
��%
��

2��� �
�


(��
�

��
�

���������
� !9:&

��	 [ 0 ��(��. ��%%� ��(��
���� � �� 0 ��%A
�$ ��%��	�	(	��.
�(�
��%
�� ���,�
�
�����; ��
	�
��(� �
,	*�JC�; 
����� ��%�

�8



��	�	(	��J �(�
��%
�� ��		
 �*	�) ���%
�; ,�� L8:� 21�M�

&��� �
8�

��
��

�

����
�

��	 8 0 ���,�
�
�����. ��%
�.���.� "����%
) ,��C	��. , ���	(�
P��	 ��� � �� �� �%
�	
%. ����	��� ��%
�.���;� � ��� � �� ��

%����	
 �� ������ �	�(	��� z � ��
�� L21�M�

� 2������ \����	����
Z	���,�%
 L:1M ,,	( ��%��	�	(	��	 �(�
��%
�� ��
���	 (�*A	�

*	� �����(� P��	 !98&� ������%�����	
 ����� ��%��	�	(	��. .��
��%
� ����(	�� !22&�

2��� �
�

�(

��

�

�

�������
� !�1&

��	 [ 0 ��(��. ��%%� ��(��
���� � �� 0 ��%A
�$ ��%��	�	(	��.
�(�
��%
�� � ���	(� Z	���,�%
� ��(��. ��%%� , ��	�	(�- ��%%
��
.��. � �
 
	�
�� ��,��

��� �� � �
��

�������
	

�����% %�	��� %��	�K�C	; ��(�,��� ,%	; ��%%� ��(��
���� �� �
�� �

�
����� #�
	�
��(� %��
,	
%
,�JC�; ��%��	�	(	��J !�1&� ���

,	�

&��� � � 8�

����
	

"����%
) ,��C	��. , ���	(� Z	���,�%
� ,���K�	
%. ���%
� ���

 ��� �

�
8��

� ���
	

#�� ���� �� z � ��
���
@�$(J��	��	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� �(. ���	�

(�� ���%�,�	��; ������� !�1&� ��		
 ,��

��,� �
�

�(��
�)��� ,���

��� � ,��&�,�� ��� !�2&

�:



��	 , � ����� ) 0 �
��A	��	 ��%%�0%,	
���%
) ��(��
��� �

&�,� �

�
��� ,���
�� ����� ���� ,���,� ��� � � , � ��
�,� � ���
�� #$�������,� ��� � � , ���

� ��	�	(	 ��� ,� � &�,� � �� �
# �� %(	��,�
	()���

��,� � �

(��
�)
��
�

,
	

#�� ,�� &�,� � �
�# �

��,� � �

�(��
�)

(

�,�
	

H��	�
�,��; �����% �(. ��$(J��	���� ��%��	�	(	��. ��,	�-�
��%
��; .���%
� !��,	�-��%
��; �(�
��%
�& %,.��� % <��	�
�,���
�����%�� 
�	-�	����� ��%��	�	(	��. %,	
���%
� !�(�
��%
�& %��
�
��A	��	� �� � �	������ D(. ���	(� P��	 <
� �
��A	��	 ��,��
2�922 !%�� ,�A	&� �(. ������ ����(	�� 0 2�93 L:2M�

� ��$�
	 Z	���,�%
� L:1M ��������� *
� ��%��	�	(	��	 .����
%
� !�2& -���A� %��(�%�	
%. % ������� ����(	�� !22& , �$(�%
�
�	�	 � ���� � �
	��

$�$ )�	
����	�� �����

 !��� 

 

P�	���	 �$(�%
� ��(��
�� .,(.J
%. �*	�) ��
	�	%���� �$I	�
���
�(. �%%(	��,���;�  ��� .��� �.�� ��(��
�� �	���%
����J
 ����
����� �	
	�(�,�; ��
�,��%
� !5w� �5{ � 
� ��&� 
	�
��()��	 �$�
(�%
� �����- ��(��
�� ����
 %��	�K�
) %,	�-��%%�,��	 ������
�
��	 �$I	�
�� ,(�.JC�	 �� ������*	%��	 ���
	%%� , �- ���	%
�
��%
�� #�	�%
�,(	��. � %
���
��	 
	�
��()��- �$(�%
	; ��(��
��
, ��%(	���	 ���� ��	
	��	(� %�C	%
,	���	 ���	�	��.� ��%��*	�
%��; 
	(	%��� ��	�� Z�$$(� ���,�(�( �%%(	��,�
) <
� �$(�%
� �
�	%��()��- �	%.
��, <((��
�*	%��- ��(��
�� % ���		 �	��%
�����
��� ���	���- ��$(J�	��.- (��	;��� ����	A	��	� , �	%��()��
���%	� !%��� ������	�� L213� 21�M&�

� ��,�%���%
� �
 ��$(J��	���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��;
.���%
� ���(�*�J
 �,� 
��� .�	���- �$(�%
	; ��(��
�� �����-

31



��%� 2�� G������  ������"��� ������	 ������	�	 ?@A .//1� G������
&��	� �������� �� 3K � �����"� MNOA�/ 
 �	�"��� N111M B0/+12!
PQQRSTTUUU�VWXW�YZ[TVWXWT\QX]]T^X[Y_TV[`Y_�PQa^C� 5�� 	����� � +��44!
�
	�	 � 	������	� � ���� ���� 
��	�


���, L213� 21�M� O%(� ������%�����,�
) �����() .���%
� %
	�	��
��� ������� ���� � ��& � 
� ��� 3 � �	� %*�
�	
%.� *
� ��(��
���
��		
 m.���m� � ��� 3 � �	� ��(��
��� �
��%.
 � �$I	�
�� %� %
	�	��
��� ������� ��%��	�	(	��. .���%
�� #���	� ��(��
��� %� %
	�	��
��� ��%��	�	(	��	� .���%
� ���,	�	� �� ��%� 2�� @� ��%���	 ���
�(.��� ,���� %��C	��	 �����
 ,$(��� 
	�
��� %,��	
	()%
,�JC		
� $�%
��� ��%
	 ��,	�-��%
��; .���%
� % ��	�)A	��	� �� #�����
(� .���%
� �(. ��(��
�� % ������� 
����� 
	�
��()��- �$(�%
	;
�������� �� ��%� 2��

"�C	%
,�,���	 .�	� 0 ,��	(	���- �$(�%
	; % $�(		 ��(����
�� %��,�	��J % ����K	��	� ������� ��%��	�	(	��. .���%
� 0 ,
��(��
���- �����- 
���, �$�*�� %*�
�(�%) �����;� ��%��()�� �-
��	J
 ���%
�	 ������*	%��	 ���	(� !������	�� ���
	���*	%��.
%�	��&� O%(� ��� � � � �
%�
%
,�	
 ������
��. ��%%�� 
� 	%
	�
%
,	��� ��	���(�K�
)� *
� ,%	 ����*	%��	 ,	(�*��� ,$(��� <
�;

�*�� ��(K�� ���	�.
)%. �(�,��� $	� �%�$	���%
	;�  ���� ��%��	�
�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� ,$(��� 
	�
�� ��(��
��� ��K��
���(�K�
) , �.�  	;(���� ���� � ��� �
�

��5�����  ���. ��(��
���

32



��		
 �� ���	�	(	��J  ���	;�� L21�M l���(�
�*	%��	 .���m� �����
�% .��� �" ��K�� ��	�	(�
) �� �%(�,�. ���"� �



������ '
�	
���

*
� �%(�,�	 � �
��� �
� � � ��� � � � �	 .,(.	
%. ��%
�
�*��� �(.

���� *
�$� ��(��
��� ��	(� ���(�
�*	%��	 .���� @�����	�� �����
�� �	;��()�%�0Z�$$(� !�& � ����(	�� !22& ���,(	
,��.J
 <
���
�%(�,�J� �� �	 ��	J
 ���(�
�*	%��- .�	�� / ���
	���*	%��; %�	�
�� � ���	(� ����� !9�& 
���	 .��� 	%
)� @�$(J�	��.� ,���(�	��
��	 �� � � ������(�� *
� ���(�
�*	%��	 .��� � �	�()��- ��(��
��
,%
�	*�J
%. �*	�) �	��� L218M � , $�()A��%
,	 %(�*�	, �����	�

��,	�-��%
��; .���%
� %�C	%
,	��� �
(�*�	
%. �
 ��(. ��� � � ��

D(. ���%���. ��%��	�	(	��. .���%
� , 
	�
��()��- �$(�%
.-
<((��
�*	%��- ��(��
�� , ��$�
�- L213� 21�M $�( ��	�(�K	� <��
����*	%��; ������ ���,����; �,
����� l������� @��	��m !7e�a`
Qb|&�� B���� @��	�� ����%�,�	
%. %(	��JC�� �$������

���� � �
���
� ��

���
�

�& �
� �

�
�

��

�#� ����
� !��&

��	 ,� �� 3� ��� �� 0 �����	
��� #�� � �� �� �����(� !��& ����
%�,�	
 
	�
��()��; ��� .���%
� !���� � ��&&� ��� � �� �� ���
���%�,�	
 ,�	A�JJ �$(�%
) % $�(		 ���
�� �����	�
�� .���%
�
!���� � ���&� �����% �� -����
	����	
 ��%%
�.��	� ��	 ����%-���

�	�	-�� �
 
	�
��()��; �$(�%
� � ,�	A�	;� P���%
) �� ���	�	(.�
	
%. ��� �� � ������

@� ��%� 2� �������� ��$(J��	��	 ��%��	�	(	��. .���%
� �(.
7fg 3:� !��(��
��� %� %
	�	���� ��%��	�	(	��	� .���%
�& �
7fg 29:: !��(��
��� % .����& %��(�%�� L213M� @	��	��,���� (��
��.�� �� ��%���	 �������� ���$(�K	��. �����- �����(�; !��&�

B���� !��& %��	�K�
 �����	 �� ���%����- ���		 $�(		 ���%
�-
�����( , ��*	%
,	 *�%
��- %(�*�	,� @�����	�� ��� ,X2� �X� �
3X1 �����(� !��& �	�	-���
 , ����� �	;��()�%�0Z�$$(�� ��� ,X��
�X� � 3X1 ��(�*�	
%. ������
���,����; ����� Z�$$(�� #�� ���	�
�	(	���- �%(�,�.- �� !��& ��K�� ��(�*�
) 
��K	 ������ ����(	��

��-"�" <BCDE �� �/��� (��.��� � ��  �- ��% �22#�����+#",5 ��" !#"%�"
+%-"��"� ��(�����* �%!"-&(+�/"� ���"#�/� !#�1-":���", '/!�#�.�%�", �"#�
/+-)5

3�



��%� 2�� )�����
����	� ������	 
  ������"��� �������� ?@A 1;=
B���&�	C 	 ?@A /.;; B������ ���&�	C �� �����
��	�� �� 3K 0/+12�
F	�		 � �����"���� �������	�� 		 �����
����"��� 
����� �������
7������

� "	�%��� L21�M� B���� @��	�� ���$	� �	 
�()�� �(. ���%���. ��%�
��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� , 
	�
��()��- �$(�%
.- ��(���

��� �� �� 
��K	 ���,�(.	
 (	��� ��%%*�
�,�
) � %��
,	
%
,�JC�	
������*	%��	 -����
	��%
��� ���	(��

� %
�
)	 L21:M �%%(	��J
%. %��
��A	��. �	K�� ���(�*���� -��
���
	��%
����� 
	�
��()��- �$(�%
	; ��(��
��� � *�%
��%
�� ����
��(�%)� *
� .��� !3 � �	�& ,%
�	*�J
%. 
�()�� , .���- ��(��
���- %
�! � ���	�� � ��(��
��� %� %
	�	����� ������� , 
	�
�	 !3 � �	�&
, %�	��	� %(�$		 !�! � ���&� / ��(��
�� ����	K�
�*��; %,	
��
��%
� !�
 0�1�3 �� 0��& ,%
�	*�J
%. �$� 
��� �����(	;�

 ����������� �����	 �	������

������	�

� ��
�*	%��; %
���
��	 �����()��- %����()��- ��(��
�� ��K�
�� ,��	(�
)� ��� ���,�(�� �,	 %�%
�,(.JC�	� 
	�
��()��J ����
�	�%�
�J !$�(�K&� ���%�,�	��J ������� ����(	�� �(� "	�%���� �
�,	����; ��%�� / %����()��- ��(��
�� ������- �����(���*	%��-

���, !5o � �����		& �%��,��; ,�(�� , ��(��J %,	
���%
) ��	


39



��%� 28� )����
�� 	� 	�����&��	� ��	���"��� ������	�	 ?@A *;+. 

 
���
�� ������ �� BG�����&��	� 	�
������ 	� 3�������  	���
�� 	����
��&��	� //. ��	��	� ������	� 0//+2�C

��%�� @� ��%� 28 ������� ����	� 
���*��; %����()��; ��(��
��
�� �����	�� 
���� , %
���
��	 ��
���; ��������	
 �,	����; ��%�
!%��(�%�� L222M <
� ��(��
��� ��K	
 .,(.
)%. �,�;����� +(	*����
#�
�&�

*�� ���
���	�� ����������	
� ������	��
	��

�� ��



"�(�K	���	 �����()��	 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� ,
��%��- %����()��- ��(��
�� �$�*�� ������%�����	
%. <�%���	��

��()��� ������� L2�� 29� 9:M�

���� � �� 1
���' !�9&

�(�
���� � �� � �	���� ���� !��&

��	 � 0 <�%���	�
��()��; ��%A
�$ ��%��� � ��� �� 0 
	�
��()��.
��,	�-��%
��. .���%
)� ��� ,���� �� !��& � , ��������
�- �0� <�%�

3�



���	�
��()��; ��%� ��(K	� ,��(.�	
) ��� �
�	��� ��.��; (��
��� % ��(�,�� ��<���
�	�
��� ��,��� 2�183�G� !%�� ����	�� ��
��%� 3� �&�

",	
���%
)� ��(�*�	��. , ��	�	(�- ��%%
�.��. � �
 
	�
��� ��,�
��


�� �� � �(���
���� �� � ����1���'�� !�3&

� ��(��. %,	
���%
)

� � �(���

�	 !��&

!=����(� !�3&0!��& .,(.J
%. *�%
���� %(�*�.�� �����( !��&0
!�8& ��� � � ��& �$%�(J
��. �,	����. ,	(�*��� <�%���	�
��()����
��%��

���� � �� � � �
�� ��	��� !��&

��	 ��%A
�$ ��%�� � ,���K	� , ��(����%	��-�
���,�. �
��%�
	()��; %,	
���%
� <�%���	�
��()���� ��%���

%(	��,�
	()��� ��K	
 $�
) ����%��� 
���

%�,� � 
�� ,��
� � �� �� � ,�1�#� !�8&

��	 , � ���� h� !�8& %(	��	
� *
� ��(�,��� ��(��; %,	
���%
� ��%��
��(�*�	
%. , ��	�	(�- �� � �		������ "��
,	
%
,�JC		 ���*	��	
<��	�
�,��; ��,	�-��%
��; .���%
� �(. ��%�� �� � ��1

�
���� �
�	��� �� �(� �� � �� � �	���� h%��()��. <��	�
�,��	 �����	
���
��(��J %,	
���%
) !��& ��K�� �	�	��%�
) 
��� 
� � �	�����(���

�
� �

"�	��.. ��,	�-��%
��. .���%
) , ��	�	(�- <��	�
�,���� �����%�
��%�� ��,�� ���� � �	��� �� �(� ���� � ����	��
� B��*	��. ���	�%�,
���
	�
��
�� !�� 9��& %�%
�,(.J
 -�
 � �	��� -�� � �		��

@� ��%� 2: �������� �	��()
�
� ��	�
����; ��
��	
��� $(���
��; %����()��; ��(��
��� �����	�� !5Sc& �����(���*	%���� 
���
[ 99 !
������%
)  �	���()����& %��(�%�� ������� ���,	�	���� ,
����	 ]���,� L22�M � , ��
�(��	 L32M� �	��()
�
� ���	�	��; ���,(	�

,���
	()�� %��(�%�J
%. % ���,�; �
��%�
	()��; %,	
���%
� �(.
<�%���	�
��()���� ��%�� ��� � � �� � �� � �	��

��

��)!�1�FG� �".�� H � � ��� 4IJ� � ����8 � � � ���� � '�" 1���)� ����
�"#1� @K6A 0"1� LKM5

33



��%� 2:� 8��������� ��������	� ��	���"��� ������	�	 - .. 
  
����

�� ������ � �������� 0//*! 1/2 B���&�	C� 7������
��� �	�	�� ��������
��	
�� �����	���"��� �
��	����	 
�� #������� 	��"���� 
	��� B���
�
���	� B4<CC ��	 �� � �
�� 	 � � ���

O%(� <�%���	�
��()��; ��%� ,��	� , ��(�K	��� l% �	$��m !. �
���& � .,(.	
%. l������*���m� 
� ��%��	�	(	��	 .���%
� ,��() 	��
$�()A�; �%� ,���K�	
%. ���

���� � ��
�

�
'


� �
�

�
� !�:&

��	 '
 0 ������
���,����. ����
�. �	%%	(. �	�,��� ���.���
L229M� �$(��� 
	�
�� ��%�� ��� ��� �� � ���,�	��	 !�:& ��	�$�
����	
%. , %��
��A	��	

���� � ���� � ��
������ ���������	 !31&

@� $�()A�� ��%%
�.��� �
 
	�
�� !��� �� �& ��		�

���� � ��
	
(���� 1���'

�
� �

�

����

�
	 !32&

D����	 ��$(J�	��; !%��� ������	�� L229M& %,��	
	()%
,�J
 �

��� *
� ,��(� �
 
	�
�� ��� � � ��
� � �� ��
�*	%��	 ��%��
��(��
�� �	���%
����J
 �	���	 ���	��	 ��,	�-��%
��; .���%
��
l�$��,m�

3�



��%� �1� b����������� ��	
�� 
�����	� 
�� #������� 	��"���� 
	��� ��
�&��	�� +�+1 B�������
��� ��	
��C! +�/ B%��	��
��C 	 +�* B�����	����C�

���,�. ,��C	��. $	%���	*�� 
������ ��%�� % <�%���	�
��()�
��� ��%��	�	(	��	� ��,	�-��%
��; �(�
��%
� (��� � (�1

���'�

 ���� � 
(8(���
��)����'����� )
���'
����� !3�&

��	 � � ����� � )��
 � '��
 0 ������
���,����	 ����
�� �	%%	(.
��(	,��� � �	�,��� ���.��� L9:� 21�M� �,
����� %
�
)� L22�M ��	��
(�K	�� ���%
�. ���(�
�*	%��. ������%���
�. ���,�	��. !3�&�

 ���� � �	�
8�����

�
�$

�	���
���

��� � �	����
���
� !39&

��	 ����� � �((��
� 0 ��(��. ��%%� ��%��� �
�$ � �	�� 0 ��
�*	%��;

�����% ��%�� � � � ���
�$� � �$(�%
� �	�
 � � � � 
�*��%
) �������
%���
�� !39& �	 -�K	 1��k L22�M� ���,�. ,��C	��. <�%���	�
��()�
���� ��%�� ��%
���	
 ���%������ ��,���� z�
� � �		��

	
8��������

��� � � �	��� !%��� ������	�� L91M&�
�	�()��	 �,	����	 ��%�� ��(��
�� �	 .,(.J
%. $	%���	*�� 
���

����� � ��	J
 ���	*��J 
�(C���� /*	
 
�(C��� <�%���	�
��()���
�� ��%�� ��	�)A�	
 	�� ���%���()��J %����%
) ,��C	��.� � %
��

)	 L:3M �(. ��	�%
�,(	��. ���,�; ,��C	��. ��%�� �%��()��	
%.�
��� <
� $�(� %�	(��� �(. ��(��
���� ���%�,�	��; ������� ���
��(	��� �����(� !�9& !%�� �� ��2��&� , ��
���; �� 0 <��	�
�,��;
�����% <�%���	�
��()���� ��%�� !2���8�&� � �� 0 %��
,	
%
,�JC�.

3�



��%� �2� G������ ��	���"��� ������	�	 c@A //<1; 
  
���
�� ������
� �������� �����
��	��! �����	��
����� 
 0//=2�

<��	�
�,��. ��,	�-��%
��. .���%
) !�� � ����	���&� �	�����	��
��. ����
�. -�,� ��� !, � ���� � ���		���&� ���	�	(.JC�. �����
���,�; ,��C	��.� �������� �� ��%� �1 �(. 
�	- ���*	��; %K�
�.
�� * �	��� �	�� �	�� h��	�	��	 %K�
�. ��%�� �
 1�13 �� 1�� ���,���
 �
��	�)A	��J ���*	��. z�
� �� �21k� +��%���� ���,�; ,��C	��.
��%
���	
%. ��� , � �	�� z�
� �

�
�	��)����� !��G%&�

'
�	*	���; ,�A	 l�$��,m �,	����- ��%��, ��(��
�� ��� � �
��
� ���,���
 � 
���� *
� ��� ���$(�K	��� � ��
� ���,�. ,���
C	��. �	%��()�� ,����%
�	
� � ��
	� ��� � � ��
� �	��� %����	

L223M�

*�� &��

 ���	�� �
�' 
'�� �
� ��

D(. ���%���. ��%��	�	(	��. .���%
� , ��%��- ,�����- l% �	$��m
��(��
�� !%�� ����	� �� ��%� �2& , �����,(	���� �	��	�����(.��
��� �- �(�%��%
�� *�%
� ����	�.J
 ���	() %������,�
���JC	��
���
	���*	%���� %(�. L22�� 229M� �(. ��
�����

���� � �� ���%
�������� !3�&

��	 �� 0 ��%A
�$ ��%��	�	(	��. .���%
� ,��() ����������
� !�	��
�	�����(.��� �(�%��%
�& 0 ��%� ��� � �����- <
�; ���	(� ��%�

38



��%� ��� D�������	����	� ������ c@A //<1; B��� �	�� */C 
 �	�"��� �


��" �����
���	� ����� ��	 ������	�	 �� ��������		 ����
	�� ���	���
����� ��
	��� �� �
�� � ���&�	� B9�" ��
	��� 	�����&��� 
 �����	���"�
��� �
��
��� 
��	�	���! ��" ��� 	�� � 
 ���� �����
���C 7������
���
�	�	�� �������� �������	�� 	� 
����� �������� B14C�

A
�$ ��%��	�	(	��. �� %,.��� % ,	�
���()��; ��%�	�%�	; %����%
	;
�,	�� *( � �- �$I	���; 2��� �� � ��,	�-��%
��; (��� �(�
��%
)J�
*�(��� � �(82��� ���

�
� � (8(������

@�$(J�	��. , $(����; ��������%��; �$(�%
� %�	�
�� �������
(�� *
� � �	��
���- ��(��
�� ,$(��� �(�%��%
� � � � ��$(J��	
%.
��$�
�� .���%
� �� %��,�	��J % �����(�; !3�& !%��� ������	��
L228M&�  ���	 �$I	�
� (�*A	 ���%�,�J
%. <�%���	�
��()��� �����
����

���� � �� 1
��(��'� � !33&

��	 �( 0 <�%���	�
��()��; ��%A
�$ ,��() ����������
�� �$(���
�
 �(�%��%
� ��(��
��� !���� �� �& ���%������� � �������������
���(� �
 �(�%��%
� !���� �� �& ���%������� � 
 ������ ����� ��
%(	��,�
	()��� ������ !3�& � !33& %�,����J
� ���*	� �� � ��(�
D�%�	�%�. %����%
	; �,	�� , ,	�
���()��� �����,(	��� �(. ��%��
!33& ��,�� *�(��� � 
(8�((���

�
�� 


������ 
 � 
 ��(�
�
L228M�

� %
�
)	 L22:M �(. ���%���. ,	�
���()���� ��%��	�	(	��. �(�
�
��%
� , ��%��- ��(��
�� $�(� ��	�(�K	�� �%��()��,�
) $�(		 �$�

3:



C�; ������

2��� � ����� 2� ���%
����������� �� � ��	 !3�&

"
	�	�) ��� , !3�& ���
��(���	
 ����� ��%��	�	(	��. �(�
��%
�
!�� %��
,	
%
,	���� .���%
�& ,$(��� � � �� #�� � � � �����(� !3�&
�	�	-���
 , ���	() ���
	���*	%���� %(�.� ��� � �� 0 , <�%���	��

��()��; ������

D(. %(�*�.� ����� � � �� 
� 	� ���� � ���%������"'� �� ,��(� �

�(�%��%
� ��(��
��� ,���(�.	
%. %��
��A	��	 �� �

�
� ���"'� � �	��


���()��. ��%�	�%�. %����%
	; %,.���� % ,	�
���()��� ��%A
�$��
���"'� ���,�	��	� *�(��� � �	����(8(����

��"'
� �

*�� +������	�� �
� 


" �%��()��,���	� !�9& � !3�& ��
�*	%��J %
���
��� ��%��, %���
��()��- ��(��
�� ��K�� ��	�%
�,�
) , ,��	

���� �� � ���� �� 1���' ���%������� �� � ��
�� !3�&

� ���� �� � � ��� � � ��
��
D(. ���%
�
� *�%
� �%��()��J
 
��K	 ��	�%
�,(	��	 , ,��	

�,�;���� <�%���	�
��()���� ��%���

���� �� � ���� �� 1���'��(��'� 	 !38&

O%(� ��%� !3�& ,��	� l�(�A�.m !. � ��&� 
� 	�� 
	�
��()��.
��,	�-��%
��. .���%
)

�)
"��
�� � ���� ��


 	�

��

���%��������� � ������� ��	

� ��(�K	��� l% �	$��m !. � ���&

���	��
�� � ������ ��	

"(	��,�
	()��� ���	��
�� � �)
"��
�� ���� �(�

���	��
�� � �)
"��
�� � �	� �
 �
��
	 !3:&

�1



���(���*��� �$����� �(. ��%�� !38& ��K�� ��(�*�
)� *
�

���	��
�� � �)
"��
�� � �	� �
 �
�(
	 !�1&

h� !3:&� !�1& %(	��	
� *
� 	%(� ��%�� ��(��
�� %,�$���� �
 ���(��

C	��. !l������*��m&� 
� ��$(J��	��	 ���*	��. ���	��
�� ��(K��

$�
) .�*	� *	� �)
"��
�� � / �	�()��- ��(��
�� �
��A	��	 ���� � �
L229M �� %(	��,�
	()��� �����%
) 
	�
��()��- ��,	�-��%
��- .��
��%
	; ��%��, , ��(�K	��� l% �	$��m � l�(�A�.m ��K	
 ��%
���
)
2��30���

#� <
�; K	 ���*��	 0 ��
	�����,���	 ��(�*	��. ,��() (�*�
��	��. 0 ��%�� ,�����- l% �	$��m ��(��
�� $���
 ��	
) $�()A�;
����	
� !	%(� ����	
� ���	�.
) , ��	�	(�- ���%���,������ ���,�
�. ��,	�-��%
��; .���%
�&� @�����	�� 	%(� ��%%��
�	
) ��%�� ����

%�,�	��; ���,�	��	� !3�&� % �)
"��
�� � ��	� � ���� � �� 
� % ���
��C)J �����(� !32& ��K�� �
	��
)� *
� 	�� ,�����; ����	
��
���	�	(.	��; �� �����
	 � � ��� ��� ���	�	��� ���(��� �
 . � ��

�� . � ��� �,	(�*�
%. �� �:1k� #�� ���	�	��� ����	
�� �� ����
��
	 � � �	 ��%
 $��	
 %�%
�,(.
) ��1k�

����� ��(��
��� ,���� ��� �����,�()��� ��(�� � (�*� ��	��.
!
� 	� �� � . � ���&� ��$(J��	��. 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .��
��%
) 		 ��%�� !�
��� & �$�*�� �	�	%*�
�,�	
%. � ���*	��J� ��
���	
$�(� $� � ��(��
��� , ��(�K	��� l�(�A�.m ��� �
%�
%
,�� ,���

�	��	�� ���(�C	��. L9:M�

�)
"��
�� � �
��� � �	� �

�

�
� !�2&

��	 ��� 0 �
��A	��	 $�()A�; � ��(�; ��(��%	; ��%��� ��	%
� �
���
A	��. ��� , !�2& *�%
� �%��()��J
 VaS .X2GSTV .� ��	 ���(�� . �
	�
��,�J
 �� �����(	 Z�$$(� !�� 9��&� !� %(�*�	 $	%���	*�� 
������
����(��� ��%�� STV .X����&

� ��$�
	 L2�1M �(. �%���,(	��. ��$(J��	��; 
	�
��()��; ���
,	�-��%
��; .���%
� ��%�� �� ���(�� ��(��
���� ��%��(�K	���;
��� $�()A�� ��(�� � ��$(J��
	(J� ��	�(�K	�� �����(�� ��
���.
��K	
 $�
) ����%��� %(	��JC�� �$������

�
��� ��)
"��
�� �
�

�(

�
�� ���

�
��(
�
�#� .

��
	 !��&

�2



��%� �9� )������" �� � �	
������ � ����� 
�� ���������� ������� 
	���
�������� B=/C B� � ������ ���C � �������
��� �	�	� 	 �����
�� �� ������
�������� B=*C ��	 ���� � �� � %��	��
���

#����,�� �� ���(��� ���	�	(.	��	 �����(��� !�2& � !��&� %��,�
��,�J
%. �� ��%� �9� @� ��%���	 ,����� *
� �*	
 
�(C��� ��%��
��	�)A�	
 ���*	��	 �����,��� #�� ��	�)A	��� �
��A	��. �(��

�����(� !��& ��	
 ���*	��. �)
"��
�� � �
��� �*	�) $(����	 � ��;�
�	���� �� !�2& !��� . � ���&�

#��,	�	���	 ,�A	 �����(� �%��,�,�J
%. �� ��	���(�K	����
*
� ��%�� ��(��
�� %,�$���� �
 ���(�C	��.� �	�()��	 %����()��	
��(��
��� %��	�K�
 ���*�
	()��	 ��(�*	%
,� ���� � ��(�� � �(.
��- �	�$-����� ����	�.
) $�(		 %(�K��	 ���	(�� �*�
�,�JC�	
���
	%%� ���(�C	��. � ��%%	.��. ��(�*	��. !%�� ��(		 �� �&�

! ����������������� ������	�	

� $�()A	; *�%
� %(�*�	, ��(��
��� .,(.J
%. %�%
�,���� %�%
	�
����� , ��������%A
�$��; ��
��	
��*	%��; %
���
��	 ��
���-
��K�� ,��	(�
) �	%��()�� %�%
�,(.JC�-� ��%�� 
	�
��()��	 %���
C	��	 0 $�(�K� %����()��	 ,	
,�� $��� ��()
	,�	 �$����,���. �

� �� � �	�,�� !�(� ��K	 ��(	,��& ���$(�K	��� , %
���
��	 ���
(��
�� ,��	(.J
 �,	 �%��,��	 ���%�%
	�� 0 ��%� � $�(�K� #��

��



<
�� ��	���(���	
%.� *
� �� �����		 ���	�� ������ �������� ����
%�,�	
%. ��%��	�	(	��	 .���%
� , ��-� @�����	�� 	C	 ����(	� L29M
���(J*�(� *
� ��%��	�	(	��	 .���%
� , %����()��- ��(��
���- ���
K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ������� ,��� ���� � ��)��� � �� 1���'� ��	
<�%���	�
� ���%�,�	
 ��%� ��(��
���� � ����
�. )��� -����
	���
��	
 		 $�(�K� h�
	�	%�� �
�	
�
)� *
� 
�� �����(. ��(��
���
!���%�,�	
%. (� �� ������� ����(	��� <�%���	�
��()��� ��%���
�(� %����; <
�- ������	�
�,& ��,�%�
 �
 ��(��; %,	
���%
� !��%�
%�& ��(��
��� L2�2M�  ��� � ��(��
�� %� %,	
���%
)J , ��(�%	 9

�9� � ��
� 
� �����(�� ��
���	 ����
 $�
) ��	�%
�,(	�� �����
��� ����(	��� ����
�*	%�� �	 ,%
�	*�J
%. !�	��,�%��� �
 ������
(���*	%���� 
��� ��(��
���&� � � �$I	�
�, % 
�9� � ��
� 
� ���
��������J
 L2�2M�

Z����
	���; ����	� ��%��	�	(	��. .���%
� , %����()��; ���
(��
��	 ������� �� ��%� ��� #� �	�	 ���$(�K	��. � 
	�
��
7fg 3133 ��*
� (��	;��; ��%
 ���*	��; � , �$(�%
� ��%�� ���
(��
��� %�	�.	
%. $�(		 $�%
��� ��%
�� ��,	�-��%
��; .���%
�
, 		 $�(�K	� ��(�K ��(��
��� �� ��%� �� ,��(.��
 ��� �	���	���.
,	�A��� �� ���	 $�(		 ��(����� �	()	��� H
� K	 ��
��	
��*	%��	
������	�
� ���(.��� ,���� � �� ��%� 3� �� ��
���� ������� ����	�
[ 92 ,��() 		 $�()A�; �%�� #�� 
 � 
� ��� , %
���
��	 ��(��
���
��������	
 ��%�� , 
	�
��()��; �$(�%
� 0 $�(�K�

,�� �������	
� � �����  ����	�	
��

� Y	������������"� #��������
#�� ���(��	 ��
��	
��*	%��; %
���
��� ��(��
�� �%��()��J


��� �����	���	 �����(� .���%
�� 
�� � �,��	���	 ��%��	�	(	��.�
'$�*�� ��	���(���J
� *
� �,	����; ��%� ��(��
�� ��K	
 $�
)
��	�%
�,(	� <�%���	�
��()��� ������� !�9&� h����� ��%%��
��,��
	
%. � $�(		 �$C�; %(�*�; 0 <�%���	�
��()��; ��%� % ,��
�	��
�	; � ,�	A�	; �����
���� @�����	�� ����	��� L2��M �(. ���%��
��. ��%�� % l����;m , 
	�
�	 !
���	 ��%�� ������ ����,�J
 ��%�
���� l
��� 44m �� =������ L9:M& ��	�(�K�( �%��()��,�
) ����
�J
���� � �� ��������� � ��'������� ��	 �' 0 �����% �$(�%
� 
	�
��()�
��; �	��	%%�� .���%
�� � ���*	��	 ������
	(. %
	�	�� � ��,�� 9�
D(. ��	�%
�,(	��. $�(�K� ��� ���,�(� �%��()��	
%. ����� �����
(	�� !22&� h����� 
��K	 ��%%��
��,�J
 <�%���	�
��()��; �����

�9



��%� ��� K��������� ���
���
���	� ������
����	� ������	 
 ��	���"���
������	�� ?@A 1+11 
 �	�"��� � �������� 0//+2� �
��" 
���	���"��� ��	
	�����&��� ������	 
 �����	���"��� �
��
��� 
��	�	����

!�9& � ����� "	�%��� !�3&� "(	��,�
	()��� �(. ��%
��	��. ���	(�
�,�-������	�
��; ��(��
��� 
�	$�	
%. ��;
�� ��� �������� 8 ���
���	
��,� ������	�� ��� ��� ����� >�s���� � ��� �� ������ >�s����� � ��	
����� ����� � >�s����� >�s����� 0 ,�����	 %K�
�. $�(�K� � ��%�� �
����
�����	 ��(� �- $�()A�- �%	;�

#�� ���(��	 �����	���- �����(	; .���%
� %��*�(� ��-��.


�()�� � �����	
�� !��� ��� � ��� �&� � ��
	� �
	��,�J
 ,�����	
%K�
�. � ����
�����	 ��(� $�()A�- �%	; $�(�K� � ��%�� !������
�	�� �� ���
�� �����
 ��(��
��� �(� �� �����(.� <((��
�*��%
�
� ���	�
�
�� �����
&� D(. ��-�K�	��. �����	
��, ������	�
�,
�%��()��J
 �����	 ���-���� �%��,����	� ������	�� �� %�()���
�
(�*�� �����	�
�, .���%
� � %K�
�; $�(�K� � ��%�� � 
� �� !%��
�$%�K�	��	 <
��� ,����%� , �$���	 L2�9M&�

� ��$�
	 ����	��� L2��M ��	�(�K	�� ���%
�. �
	��
�����. %-	�
��� ���,�(.JC�. (	��� ,��	(�
) $�(�K � ��%� � %����()��- ���
(��
��� �(. ��
���- ,�(��� <
�- ������	�
�, %��,����� @� �	��
,�� <
��	 ���%���J
%. �$(�%
� �����(.� ��	 ��������J
 ��%� �

��



$�(�K %��
,	
%
,	���� � �$(�%
�� ��	 �%��,��; ,�(�� , ��$(J���
	��J ��,	�-��%
��J .���%
) ��(��
��� ��	
 ��%� !<
� �$(�%
) ��
�����(	 ���� ��(K�� ,��(.�	
) ��� ��.��(��	;��; �
�	��� 0 %��
�� 3�2&� ���	�	(.J
%. -����
	��%
��� ��%�� !��� �&� B�
	� ��%��	�
�	(	��	 .���%
� ��%�� <�%
����(���	
%. , �$(�%
)� ��	 ��������	

$�(�K� ,�(�� ��%�� ,�*�
�	
%. � ��-���
%. �	�,�	 ���$(�K	��	
�(. �����	
��, $�(�K� !��� ��&� D�(		 ��%��	�	(	��	 .���%
� $�(�
�K� <�%
����(���	
%. , �$(�%
) ��%��� ,�(�� $�(�K� ,�*�
�	
%.
� ,�*�%(.	
%. ,
���	 ���$(�K	��	 �(. �����	
��, ��%��� B�
	�
���
	���� ��,
��.	
%. �� 
	- ���� ���� -����
	��%
��� $�(�K� �
��%�� �	 �	�	%
�J
 ���	�.
)%.� ��� ���,�(�� �(. ���	�	(	��. ���
���	
��, ������	�
�, 
�	$�	
%. �	 $�(		 21 
���- �
	��
�; L2��M�

����	��� L2��M ��%%��
�	( 
��K	 �����; ���-��� , ��
����
�	(��	;��; �	
�� ����	�)A�- �,����
�, �%��()��	
%. �(. �����
,�	�	����� ��-�K�	��. -����
	��%
�� $�(�K� � ��%�� ��(��
����
'$� <
�- ���-��� % ���(�*���� ,����
�.�� ����	�.J
%. � , ���
%
�.C		 ,�	�. !%��� ������	�� L2��� 2�3M&� D(. $�()A	; *�%
� ����
��()��- %����()��- ��(��
��� , ��
���- �� ���� �� ��
��	
���
*	%��- %�%
�,(.JC�- �	 ��������	
� ��� ��J
 %-����	 �	��()
��

�� @� ��%� �3 �������� �	��()
�
� ���(�K	��. ��
��	
��*	%����
����	�� [ 92 ,��() $�()A�; �%�� ��(�*	���	 �,
���� % ����C)J
�(����
��� $(������ � ���%������ , %
�
)	 L2��M� @� <
�� ��%���
�	 -���A� ,����� *
� ����	�� �	�()��- ��(��
�� �	���%
����J

���	
��; ���$��%� %,.�����; ��� % �A�$���� ��
��	
���� 
�� � %
��(�*�	� �����- (���()��- %
���
�� !%����()��- ,	
,	;� �$(��
%
	; �,	����$����,���. � 
� ��&� �%	 <
� %�C	%
,	��� ������*�,�	


�*��%
) ���	�	(.	��- �� ���(��� ����,����()��- ����	��, ���

��	
��*	��- �����	
��,� � ��$�
	 L2��M� ������	�� ��������� *
�
���$��% ���*	��; <�%���	�
��()���� ��%A
�$� ��%�� !�& �(. ����;
� 
�; K	 ��(��
��� ��%
���	
 �� ������ �����- �,
���, ��1k�

D,��	���. �	�������
�.� ��� ��
���; ���(�����	
%. ,%	 ���$�
��K	��	 ��(��
���� ���,�(.	
 ��(�*�
) $�(		 ���	K��	 �	��()
��

� �� %��,�	��J % ���(���� �����	���- �����(	; L2��M� � <
��
%(�*�	 �	
 �A�$��� %,.�����- % ���
	����; ��%
��	��. �����	����
�� �����(. !�� 9�2&� ,����K��	 �
(�*�	 ,�����- %K�
�; � ����
��
����- ��(�, $�()A�- �%	; $�(�K� � ��%�� �	 ,(�.	
 �� ���	*��	
�	��()
�
� !<
� �����	
�� ��-��.
%. ��� �	�������
��&� ,(�.��	
(���()��- �	���������%
	; � A��� ��	�)A�	
%.� �(�.��	 l��*	�

�3



��%� �3� )����"��� �����&��	� ��������	������� ������� - ./ 

��"
���"%�� ��	 B��� �	�� 1C� K�����	 �������� �����
����"��� 
�����!
%��	��
��	 �	�	��	 � ������
����	� ������	 
 
	���! �����	����	 �

 ���
&� ������	�	� 7������
��� �	�	�� �������� ��
��"��� �������

����	� ������	 B
	��d���
&C�

%
,� ���$��K	��.m !�
��%�	����� �����
�.& �� �	��()
�
� �	����
����
�� �$%�K��	
%. , ��$�
�- L2�3� 2�8M !%�� 
��K	 �� �����&�

��A	 $�(� ���
�� ���%��� �	
��� ��
��	
��*	%��; �	������
��
��� �%��,����	 �� ������� ���%���,����- ������, ��%��	�	(	�
��. .���%
�� ��
������ ��� ��	���(���	
%. �����		� ���%�,�J
%.
��������%A
�$��	 ���%�%
	�� ��(��
��� "�C	%
,�J
 �	�		 ����
��()��	 ���-���� ���,�(.JC�	 ��� ���	�	(	���- ��	���(�K	���
.- �	 
�()�� ��-���
) ,�(��� ��
��	
��*	%��- ������	�
�,� �� �
%��� ������� ��
����� ��� ���%�,�J
%.� '��� �� 
���- �	
���,
$�( ��	�(�K	� �	�
�� L2�:M�

#�%
) $�(�K � ��%� ��(��
��� ��	J
 , ���	�
�� <((��
�*	�
%��	 �����
� % ��%
�.���� %K�
�	� ���� !)��� � ������& � �����
!)���� � �������& %��
,	
%
,	��� � ��%
) ������� � �������� 0 ��%��	�
�	(	��. .���%
� ,��() $�()A�- �%	; $�(�K� � ��%���  ���� ��%�
��	�	(	��. .���%
� ,��() $�()A�; � ��(�; �%	; ��(��
��� ����

$�
) ����%��� 
���

��
�
���� � ������� � ���������
����
���� � �����)������ � ������)��������

��



�,	�	� ����
�J
:��� � ����
���� � ��
�
��)�������

� 
����
������� � :���)����� �����)���� ���)����	 !�9&

O%(� ��%� $�(		 %�(J%��
� *	� $�(�K !����� � ���� 0 <
� �%(�,�	
,���(�.	
%. �(. $�()A��%
,� ��(��
��&� 
� ���,�	��	 !�9& ��K	

$�
) �%��()��,��� �(. ��-�K�	��. ��%��	�	(	��; .���%
� , $�(�
�K	 � ��%�	� ������	 %K�
�. ����� � ���� �
	��,�J
%. �� �����(.
<((��
�*��%
� ��(��
��� !�� 9�2&� =���
�. :��� %
���
%. �� ���
$(J��	��� ����	��� ��(��
��� ,��() $�()A�; � ��(�; �%	;� B�
	�
, ��*	%
,	 �	�,��� ���$(�K	��. $	�	
%. ������� � :���� ���%
�,(.�
	
%. , ���,�J *�%
) ���,�	��. !�9& � ��-���
%. ��,�	 ���$(�K	��	
�(. �������� �	�	� �	%��()�� �
	��
�; ��-���
%. ����*�
	()��;
,�� ����
�� ������� � %��
,	
%
,	��� ��������� '��%����. ���
	���
��� 	%
	%
,	���� *�,%
,�
	()�� � ,�$��� %K�
�; ��%�� � $�(�K��
� 
��K	 ��������	,�	
 �������,�J ���	�
�
�J �- $�()A�- �%	;�
+	
�� �	�
� L2�:M ��(�*�( ��()�	;A		 ���,�
�	 � �$�$C	��	 , �.�
�	 ��$�
 !������	�� L291� 292� 29�M&�

���$�J �
	��� �
��%�
	()���� ,�(��� $�(�K� � ��%�� !�	��,��
%���J �
 ����� ��%��	�	(	��. .���%
� , ��-& ��K�� ��(�*�
)
�� ��
	���()���� ������
	(. 
,	
� ��(��
���� '*	,����� *
� 	%(�
�,	 ���%�%
	�� ��	J
 %�()�� ���(�*�JC�	%. 
,	
�� 
� %������
��; ������
	() 
,	
� $��	
 �
��K�
) %��
��A	��	 �	K�� ��%���
� $�(�K	�� ��%%��
��� �(. ����	�� ������
	() 
,	
� 
 � � � '
�
��A	��	 ��(��- %,	
���%
	; $�(�K� � ��%�� ��(��
��� , 
,	
�,�;
��(�%	 
 ��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ���


�� � ��� ��
����*��*	 �

�� ������*
�*	 �
� !��&

��	 6+ 0 <
� ������
	() 
,	
� 
 � � ��%��� 6� 0 $�(�K� � 6�

0 ��(��
��� , 
	(��� #���.,� *
� 6+ � ��	�� 6� � ��	� � ,�.,
5b ��(��
��� % 
 � � � 6� � ��	�
 L299M� �� !��& ��(�*�	�

�� � �	��� H
� �
	��� ����
�*	%�� %�,����	
 %� %�	���� ���*	�
��	� �
��A	��. 
�� , ��()
�	 
 �(. 5b ��(��
�� %��(�%�� L29�M
0 1��8� '*	,����� *
� l
,	
�,�. �	�������
�.m ��K	
 ����	�.
)%.
(�A) �(. �
��%�
	()�� �����()��- %����(	;� � ��
���- ,�(���
$�(�K� � ��%�� %���%
�,����

��



� ���#�����������"� #��������
�� �����- %(�*�.- �,�- ��
��	
��*	%��- ���%�%
	� �(. ����

%���. %
���
��� ��(��
��� �	��%
�
�*��� � ����	��� �	 �	�		 ���
(�,��� ,%	- %����()��- ��(��
��� ,�(J*�. +(	*��; #�
)� ����

��	
) $��� L293M� *�%
� ,%
�	*�J
%. ,��
�	���	 � ,�	A��	 ��()�

	,�	 %
���
��� L29�M� (���� � 
� �� B��	
��; ,�(�� , ��(��J %,	�

���%
) ��(��
��� ����
 ��,�
) %����()��	 ,	
,��

@��$�(		 ��%���%
���	���; � ���%
�; ���	()J $��� .,(.	
%.
	�� ��	�%
�,(	��	 , ,��	 %�(J%��
��� <((��
�*	%���� ��%�� % ��%�
��	�	(	��	� ��,	�-��%
��; .���%
�

��
���� �� � ����
�
	
�� �����
��� � �����
���� !�3&

��	 ����
� 0 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
) $���� � ��
� � ��
�
0 	�� $�()A�. � ��(�. ��(��%� !� � ��
�� � � ��
�&�  ���	 ���%���	
$��� ����,�J
 $���� =������ L29�M�

� %
�
)	 L298M �(. ���%���. ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .��
��%
� ,��() $�()A�; �%� $��� �%��()��,��� ,���K	��	 ��
���� �
����
���� � ����

��#
� �� !, � � 0 �����	
��&� � �(. ��%��	�	(	��.

,��() ��(�; �%� 0 ����
�. ���%%�� � ��$�
	 L29:M ��
��	
��*	%��	
$��� $�(� ��	�%
�,(	�� 
�	-�%���� <((��%������� ���%�,�	���
�� ��
	�
��(�� =	��	�� L21�M�

D(. (��� -����
	��� $�(		 ��(���	� *	� � $�(�K	; � ��%�
��,� ��%��	�	(	��	 .���%
� � �
��%�
	()�� *	
��. ,�	A�.. ������

�� � ��*	%
,	 ���%
�; ���(�
�*	%��; ������%���
�� (��� ��K�
�� �%��()��,�
) %(	��JC		 ,���K	��	 L2�1M� �������� � �����������
������

��� ��	 ������� 0 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
) (����� �
�� 0 		 ����	� !� � ��&�

��%��	�	(	��	 .���%
� , ��()
	,�- %
���
���- *�%
� ���%�,��
	
%. ����
�	; ���%%�� ����	��� � �� ����� 


� �
����
, ���� ��	 �� 0 �����%

��()
�� �� 0 ��,	�-��%
��. .���%
) ��� � � ��� � �����	
� * -��
���
	����	
 A����� ��()
��

D����; ���-�� � ���	(���,���J ��
��	
��*	%��; %
���
���
�����������	�
��- �$I	�
�, %�%
��
 , 
��� *
� ��$(J��	��	 ��%�
��	�	(	��	 .���%
� ���%�,�	
%. ���%
� ��� %���� �,�-�	���-
����
�; ���%%��  ���	 �����()��	 ��	�%
�,(	��	 ���,�(.	
 �
���
%�
	()�� (	��� ���	�	(�
) �.� ������*	%��- � ��
��	
��*	%��-

�8



-����
	��%
�� ��(��
���� #����$��	 �$%�K�	��	 <
��� ���-��� %��
, ��$�
	 L2�2M�

D(. ��(���� ���%���. ��
��	
��*	%��; %
���
��� ���������
���	�
��; ��(��
��� 
�	$�	
%. ���	�	(�
) ���*	��. $�(		 �	%.
��
�����	
��,� ����	 
���� �	�$-����� �*�
�,�
) ��%��	
��%
) �	�
�()��- ���$��K	��; ��(��
�� � ,(�.��	 �
��%�	����� �����
�.�
#�<
��� ���
	���� �	�������
�� 
���- �$I	�
�, %(�K�� � *�%
�
�	 ,��(�	 �������*�� !%�� �$%�K�	��	 <
�- ,����%�, , L29:� 2��M&�

,�� #�
���
�
��� 
� ������
��

��%%��
��� , �����- ���%
	;A	; �,�-������	�
��; ��
��	
��*	�
%��; ���	(� ��(��
��� ,,	�	���	 ���		 !�� 9��& %
�����
��	 �����
�	
���

#�%
) ��(��
��� ��		
 ����(�	 �����
� � %�%
��
 �� �,�- ����
%�%
	� 0 $�(�K�� ���%�,�	���� ������� ����(	�� !22&� � <�%���	��

��()���� ��%�� !�9&� #�(��. !�%���
�
�*	%��.& %,	
���%
) 
���;
��(��
��� !%�� ��� ��2�2 � 3�2& ��,��


� � 
��� � 
���� � �(��		������
�
� � ���

��	 !��&

O%(� ��(��
��� ,���� ��� ��(�� � 		 �����
� ����
 $�
) ��	��
%
�,(	�� <((��%���� 
� ��(��	 %,	
���%
� $�(�K� � ��%�� , !��&
��(K�� $�
) �����K	�� �� %�	���	 ,�����	 %K�
�. !���& $�(�K�
� ��%�� %��
,	
%
,	����

'
��A	��	 ��(��- %,	
���%
	; $�(�K� � ��%�� !��� �$�*��
�$����*�	
%. 
��&�


�� � �		���
��
��

���
�

��
	 !��&

���,�. �
��%�
	()��; %,	
���%
� %��� ���	�	(.	
 ��(J ��(��;
%,	
���%
� ��(��
���� ��(�*�	��J , ��	�	(�- ������� ��%%
�.��.
�
 .��� !�� 9��&� ����K	��. �(. %��� �(. $�(�K� � ��%�� ���,	�	�
�� , ��� ��2�2 � 3�2 !�����(� !21& � !�8&&� ���,�J �
��%�
	()��;
%,	
���%
� �(. ��(��
��� , 
	(�� ��K�� ����%�
) , ,��	 (��	;��;
���$���
�� ���,�- �(. ��%�� � $�(�K��

%��� �

��

� �
��
%������ �

�

� �
��
%�������	 !�8&

�:



��%� ��� 7���	��
����� ��	
�� �����	���"��� �
��	����	 
�� ������
�	� ������ ��������	����	� �	��
 
 ������ � �������� eA.� � ��
��
����	 �	����� ��	
�� ����
����
��� ������	��� B�
���� 
�	�C f B�g�1C!
I+ B�g�/C! IX B�g/C! Ih B�g.C! I( B�g1C 	 ia B�g/+C �	��
� 3��&���
�	 �������� ��
	�	����" 
�� ������ �������� B���
���	� B/+C! ����� 4C!
�������"�	���	 � 
�� #������� 	��"���� 
	��� B���
���	� B4<CC�

'*	,����� *
� ��� 
�� � � !��%��,�. ��(��
���& %��� � %��������
� ��� 
�� �� !<((��
�*	%��. ��(��
���& %���� %�������

��� �
�	*�(�%) , �� 9��� ���,�	 �
��%�
	()��- %,	
���%
	;
*�%
� ��	�%
�,(.J
 , �������,����� ,��	� @� ��%� �� ���,	�	�
�� %
�����
��	 ���,�	� ��(�*	���	 �%�	��	��	� ��$(J��
	()��-
�����- �(. �����()��- ��(��
�� �����- 
���, %��(�%�� ��
�(���
tg9 L2�9M� ��� ,���� �� ��%���	� �%�	��	���	 �����	 �(. <((��
��
*	%��- ��(��
�� � ��(��
�� ������- 
���, %��(�%�J
%. % ���	()�
���� ��,�%���%
.�� �(. �����(� ����(	�� � <�%���	�
��()���
�� ������� ���,�	 �(. ��(��
�� ����	K�
�*��- 
���, ��-��.
%.
�	K�� <
��� ��	�	()���� %(�*�.��� � ��$�
	 L2��M ��	�(���	
%.
�%��()��,�
) �������,����	 ���,�	 !�(�� *
� ��*
� 
� K	 %���	�
l���,�	 ��%
�m !%�� �� 9��&& �(. ���	�	(	��. ��
	���()��- -����
	�
��%
�� $�(�K	; � ��%��, � ,	(�*��� 
��� "(	��,�
	()��� ���(��
<
�- ���,�- ��K	
 ��%%��
��,�
)%. ��� 	C	 ���� �	
�� ��
��	
�
��*	%��; �	�������
�� !�� ��2&�

�1



� L2�3M ���(�����	
%. ����� ���,�- �
��%�
	()��; %,	
���%
�
�(. ��(��
�� �����- 
���, �� $�(		 �$A������ *	� <
� $�(� %�	(��
�� , tg9� ��
	���(	� � <
�; ��$�
	 $�(� ��	�(�K	�� �%��()��,�
)
�������,����	 ���,�	 �
��%�
	()��; %,	
���%
� , ,��	 %(	��J�
C	; (��	;��; ���$���
���

%�,� ;�'� � ����� ;�'����%����,� � ���� � ;�'����%�����,��
��	 , � ���� !��9��&� � ;�' 0 ��
��	
��*	%��; 
�� ��(��
���
!%
�
�%
�*	%�� �����	
� ;�' $(���� � �����(���*	%���� 
��� ;

��
'*	,����� *
� <
�
 ���-�� ��*
� %�,����	
 % ��	�%
�,(	���� ����
��(�; !�8&� ��%��()�� �
��A	��	 
�� ���	�.	
%. % 
���� ��(��
��
��� � %
�
)	 L2��M ��%%��
�	�� ���,�	 �
��%�
	()��; %,	
���%
�
, $(����; ��������%��; �$(�%
� %�	�
�� !, ��()
��- < � 9 � 6&�

h��	�%� ���
	�
��
�� -�
 � -�� -����
	����J
 ��%��	�	(	��	
��,	�-��%
��; .���%
� ��(��
��� � ����	(���J
 % 		 �����(����
*	%��� 
���� � �
��A	��	� 
�� !�� 9��&� @� ��%� �� ���$��K	��
��%��	�	(	��	 ���	�%�, ���
	�
��
�� ��(��
�� , %���(	��� D	,�
�� �(�%��%
� -�
0-�� �� ������ L2�8M� i���.�� �������� ��,�%��
��%
� �(. ���	�%�, ���
	�
��
�� ��� �����- ���*	��.- 
�� �
���� �(. ��%%��
��,�	��; �,�-������	�
��; ���	(� %��(�%�� L�2M�
���() ��K���� ���	()���� l
�	��m �
��A	��	 
�� ���$	��	
 ����
*	��. �
 1 !
�*�� 5 �� ��%���	& �� Y� !
�*�� F&� ��� ,���� �� ���
%���	� �,�-������	�
��. ���	() -���A� �$I.%�.	
 ��%��(�K	��	
� ���$��% -����
	��%
�� �	�()��- ��(��
�� �� �(�%��%
� -�
0-���
'
�	
�� 
��K	� *
� ���	�%� ���
	�
��
�� ��(��
�� �	 ����(�.�
J
 ����	K�
�� �	K�� 
	��	
�*	%���� ���*	��.�� �(. <�%���	��

��()���� ��%�� !5& � �(. ������ ����(	�� !F&� � , ��,�%���%
�

�N1�%& � 1�-�� 2+1�� 3�#"�" �%!"-&("���&% !"� ��� /"#�"-"0�.�%�"0" ���
!� 0�-������ � $�#����#�(+FG�0" �0" .�%-"�"0" ��1��%� � 4"!#�1�-���� � %/5
� ����-"0� OP685 �-�1+�� !"/���&* .�" /"#�"-"0�.�%��, ��! ��  �- ��% "2Q�
������", ��(�.�%�", $�#����#�%���", 0�-������5 �#���1���)� � ����-"0�$ �
2�(�$ 1���)$ "R���� ��!� "%�"���) ��� !#���-" �� ��(+�-&�", �-�%%������
R��* �".�"%�& �"�"#", (���%�� ��� "� ��2-F1���- * ��� � "� ��.�%��� �%!"-&(+�
�/"0" /���#��-�5 �.��& !"+.���-&�), '�%!�#�/��� 2)- "!�%�� � #�2"�� L@7AM5
;�%�� ��(���%�/)/ '�%!�#��/ 4� �$ .�%-" �$"1�-� ���"#) ����-"0� OP68 2)-"
!#�1-":��" !#"�-�%%���R�#"���& "1�+ � �+ :� �)2"#�+ 0�-�����5 ���(�-"%&*
.�" ��1���1+�-&�)� "R���� � %"0-�%+F�% %" %#�1��, "3�2�", �� !"1��!� 4S8*
�5 �5 1�:� ��1+G�� %!�R��-�%�) /"0+� "���%�� "1�� "2Q��� � � ��!+ TU � � TV5

�2



��%� ��� )�����
����	� 	�
����
 ��� ����� 		 ������	� 
 �	�"��� � 	�
������ 0/4<2 B�����"�	� ���&�	C� j�����	 ���&���	 �������� �&	
��
���� ������	� 
�� #������� 	��"���� 
	��� BIC 	 ������ �������� BfC�
,���%��� ��	
�� � ��
��"��� ��
	�	����" 
�� 

�������������� ���
����	�	 � ���� � ��! ��	
�� 	� ������	� %��	��
 � ���� � �! ��	
�� 	�

�	���� %��	��
 � ���� � �
��

�
 ���*	��; 
�� � ���� ��%��(���J
%. �� �(�%��%
� -�
0-�� % ���
,�()�� $�()A�� ���$��%��� � ��$�
	 L�2M % �*	
�� <�����*	%����
%��
��A	��. �	K�� ���� � 
�� ��%%*�
��� ���	()��	 ���	�%�
���
	�
��
�� �(. ��(��
�� �����- �����(���*	%��- 
���,�

���(�*��	 ,�����
� ���	�%�, ���
	�
��
�� , ��%(	���	 ����
��
�,�� �%��()��J
%. �(. �,
���
�*	%��; �(�%%�����
�� ��(	�
��- %(�$�- ��(��
��� ��$(J��	��- �� ��%��*	%��� 
	(	%���	 ���
Z�$$(� !������	�� L��M&� � 
��K	 ��� ���*	��� %���(	��; ��(��
��
L2�:M�

��



" ��	#�	� ���	 �� ��������	$����%

��������� ������	�

� ���%����- ���		 , ��� �0� ���	(.- ��	���(���(�%)� *
� ��(��
��
�� .,(.J
%. l������*����m� �	�()��	 ��(��
��� %��	�K�
 �	K�
�,	����J %�	�� �� , *�%
��%
�� ��()� ��
���.� %�%
�,(.. �
��%��

	()�� �	$�()A�J ��(J �- ��(��; ��%%�� ��K	
 %�C	%
,	��� ���
����
���,�
) ��$(J��	��	 ��
��	
��*	%��	 -����
	��%
��� �
��%��	�	(	��	 .���%
�� @� ��%� �8 ���,	�	�� ���$��K	��	 ,����
��; ��*
� l% �	$��m %����()��; ��(��
��� 7fg 8:2� � ��
���;
��C��. ��(�%� ���(�C	��. ���	
���	
%. �� $�()A�J �%) �� 	%
	�
%
,	���� ���	
�� �%��K�	
 ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
��
#�() ���%�
%
,�	
 , ��(��
���- ,%	- �����(���*	%��- 
���, !���
K	 , <((��
�*	%��-&� ���*	� 		 �
��%�
	()��. ��%%� �,	(�*�,�	
�
%. , %�	��	� ��� �	�	-��	 � $�(		 ������� 
������

D� ���
� ,�%)���	%.
�- ����, ���$�(		 ��%���%
���	���� $��
(� ��	�%
�,(	��	 � 
��� *
� ,��
�	��		 ���(�C	��	 , ��(��
���-
��(� � ��(��
��� ����
�*	%�� l������*��m , ��
�*	%��� ������
���	� @�����	�� Z�()�$	�� L231M� ��%%��
�	, 
	%
 l��,	�-��%
��.
.���%
) 0 ���(�� � (�*� ��	��.m �(. 22: %����()��- ��(��
���
���A	( � ,�,��� � ��(�; ��
�*	%��; 
�(C��	 %����(	;� '����� ,
L232M $�(� ��������� *
� �����	 Z�()�$	��� ����
 $�
) �%�	A��
��
	���	
���,��� � , 
�� %(�*�	� 	%(� ��(��
��� .,(.J
%. ��
��
*	%�� 
�(%
���� � 2::1 ���� ��.,�(�%) ��$�
� L23�M� , ��
���; ��
�%��,	 ���(��� �����- � ��,	�-��%
��- .���%
.- �2�111 ��(��
��
$�( %�	(�� ,�,�� � 
��� *
� %����()��	 ��(��
��� .,(.J
%. �����

�*	%�� l�	������*����m , ��	�	(�- %,��- ��
�*	%��- ��%��,�� �
�	,.��%
�- ����- ,����% � ,��
�	��	� ���(�C	��� , ��(��
���-

���":�1���� �".�� (#��� �� !#"2-�/+ !)-� �)%��(��� �����%-��"/ W��
/"/X Y�%�#"��(��� 0"1�/� -"/�F� %�2� 0"-"�+ ��1 !#�.��", ��#���"/�#�"0"
#�%!#�1�-��� �"%/�.�%�", !)-� � #�(-�.�)$ 0�-������$5 Z 1+/�F* .�" #�(�
0�1�� !#"%�� � .�/ �)3� R���-�(�R� 0�-������* ��/ 2"-&3� ��/ ��/+%"#��"*
"�%F1� �% '�� !)-&* %"# � "�2#"%)5 ��� !#"2-�/� �� %�"-&�" 1- �%�#"��(��
�"�* %�"-&�" 1- 1�"#���"�[5

���� ��"1�"�#���" "�/�.�-"%& � -���#��+#�* '�"� �)�"1 !#"���"#�.�� !#"�
%�"/+ ��2-F1���-&�"/+ ����+* %"%�" G�/+ � �"/* .�" /) �/��/ !#��#�%�+F
�"(/":�"%�& ��2-F1��& ���0�-����.�%��� "2Q���)* ��$"1 %& ��+�#� 1�%��
\-�.�"0" �+�� � ��!�.�", %!�#�-&�", 0�-������5

�9



��%� �8� ,�	���"��� ������	�� ?@A <;/ BHIIC�

�$%�K��(%. �*	�) ��
�,�� !%��� ������	�� L239M&� � ��%
�.C		 ,�	�
�. ����.
�� *
� %����()��	 ��(��
��� �	 .,(.J
%. ��
�*	%�� 
���
���� !�%�$	��� , 
	�
��()��- �$(�%
.-&� ������ % ���(	��	� �


	�
�� ���(�C	��	 , ��%��- ��(��
�� $�%
�� ����	
�

� %(	��JC�- ����	(�- $���
 ���%��� ���$�(		 ��%���%
���	��
��	 ���	(� �*	
� ���(�C	��. ��()J , ��(��
���- �����- 
���,�

-�� .����
 ����������	
� ���


��%%��
���� %(	��. , �%��,��� ��$�
	 D�%�	. � ��� L232M� �����	
���	(� ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(�� '
�	
��� *
� , �%��()��	���
��(		 ���%
�� ���-��	 ��%%	.��	 ��(�*	��. �
�	()�� �	 ��%%��
�
��,�	
%.� #�� ���(�C	��	� $���
 ������
)%. %�������	 ��
	��
��(�*	��. �� ��
� � ��$(J��
	(J !��� �� %*	
 ���(�C	��.� 
�� �
�� %*	
 ��%%	.��.&�

� ��#��.�(.�� X����
@��$�(		 ���%
�. ���	() ���(�C	��. %�%
��
 , 
��� *
� �	K�

�� ��$(J��
	(	� � ��(��
���; ��-���
%. %(�; �� ���(�C�JC	��
,	C	%
,�� #�� �
%�
%
,�� ��%%	.��. ��$(J��	��. ��,	�-��%
��.

��



.���%
) ��(��
��� ��,�� � � ��1�- !����� ���	��&� ��	 �� 0 �	�%�
��K	���. ���(�C	��	� .���%
) ��%��� � = 0 ��
�*	%��. 
�(C���
���(�C�JC	�� %(�. ,��() (�*� ��	��. !,	(�*��� .���%
	; � =
�
��%.
%.� 	%
	%
,	���� � ���%���,����; �(��	 ,�(��&� �	(�*���
���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���- %,.���� % ��
�*	%��; 
�(C���;
,���K	��	�

� � ��	� �
 �
��
� �	��	 =	 !�:&

� Z�������"� ����
��%%��
��� �(�%��; %(�; 
�(C���; 9 � , ��
���� ��,���	���

�	�	�	A��� �,	��� � ��()� #�%
) �� 0 ��(��. %,	
���%
) �,	��
��%�� , 	����
	 �$I	��� � > 0 %�	��.. �(��� %,�$������ ���$	��
��
���,� ���C�- �
 �,	��� $	� �*	
� ���(�C	��.�  ���� , ��(�K	�
��� l�(�A�.m ��,	�-��%
��. .���%
) 
����� %(�. ��,��

��. � ��� �


 .

�

��1
������ � ��>

�
�� 1�-� � !�1&

��	 = � 9�> 0 ��(��. ��
�*	%��. 
�(C��� %(�.� #�� = �� � !��
��
*	%�� 
����; %(�;& �� �����(� !�1& %(	��	
� *
� ��. � ��� � ��9 �
��� = �� � ��. � ��� � ��>�

O%(� %(�; ��%��(�K	� ��� ��(�� . � ��$(J��
	(J� 
� ,���K	�
��	 !�1& ������
���	
%. %(	��JC�� �$������

��.� � ��>
�
�� 1�- ����� 	 !�2&

O%(� %(�; ��
�*	%�� 
�(%
�; != �� �&� 	�� ��,	�-��%
��. .��
��%
) �	 ��,�%�
 �
 ���(���� ��.� � ��. � ��� � ��>� O%(� K	 %(�;
!��%� ��(��
���& .,(.	
%. ��
�*	%�� 
������ 
� 	�� ��,	�-��%
�
��. .���%
) ��(K�� �,	(�*�,�
)%. % ��%
�� .� ��.� � ��9 ���. �
��. � ��� ���.� #�%(	��JJ �����(� ��K�� �	�	��%�
) ��� �
��� �

�)
"��
�� � �	� �
 ���. !%�� !�2&&�
"��,��,�. ��,	�-��%
��	 .���%
� %(�. ��� ��(�*�� ��(� � $	�

�		� ��K�� ��;
� %,.�) �	K�� ��
�*	%��; 
�(C���; � ,	(�*���;
���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���-�

� � ��	� �
��> ��� 1
�- �

��9
� ��	� �
�� 1

�-

=
	 !��&

�3



�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������

�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������
�����������������������������������

H δΗ

I(i=0) I(i)

stars

stars + dust

i

��%� �:� ,���� ��
��	 ���

	���

#�� ���%���,����; ��
�*	%��; 
�(C��	 ���(�C�JC	�� %(�.
���	() <����� ���,���
 � ������� $�()A	�� ���(�C	��J� *	�
���	() ��%�� % ��,���	��� �	�	�	A������ �,	����� � ��()J�
@�����	�� ��� = � � �� �����(� !�:& %(	��	
� *
� � � �	�
� �
!��& ���,���
 � ���*	��J � � �	����

� ������ ����	�'�
� <
�; ���	(� , 
	�
�	 �,	������ ��%�� 
�(C���; 9 ��-���
%.

%(�; % �
��%�
	()��; 
�(C���; Æ !��(��. 
�(C��� <
��� %(�. ��,�
��� %(	��,�
	()��� Æ9&� , ��
���� ��,���	��� �	�	�	A��� �,	���
� ��() !��%� �:&� #�� Æ � � <
� ���	() �	�	-���
 , ���%����J
���		 ���	() ����������� %(�.� #�(��. ��
�*	%��. 
�(C��� %����
,�*� = � Æ 9�>�

O%(� �� ��%%��
��� ��
�*	%�� 
�(%
�; %���,�*� 
� *�%
) ��%�
�� ��(��
��� ��� ���(�C�JC�� %(�	� $��	
 ��(��%
)J %���
� �

��$(J��
	(.� '$(�%
) ��%�� ��� <
�� %(�	� $��	
 ,���� $	� ���
�	- �� ����	 
���� �� $��	� �������
) ��(�*	��	 �� %(�. ��(�
,�(�
) �� �(�$��� >� "(	��,�
	()��� ��$(J��	��. ��,	�-��%
��.
.���%
) ���	(� $��	
 ��,�� ��. � ��� � ��9�� � Æ��� � ��>� #��
�
%�
%
,�� ���(�C	��. != � �& ��. � ��� � ��9 �  ���� �$������
� � ��	� �
���� Æ��� � Æ�= � !��� = �� �&�

O%(� ��%%��
�	
) ���	()��J ��(��
��� ��� ��(�� .� 
� ��
	�
�����,���	 ,��() (�*� ��	��. ���,���
 � %(	��JC	�� ,���K	��J

��



�(. ��$(J��	��; ��,	�-��%
��; .���%
� L23�� 233� 232M�

��.� � ��9���.

�
�� Æ
�
�� � 1�- ����� �

Æ

= ���.
��� 1�- �����

�
	 !�9&

D(. ��
�*	%�� 
�(%
��� %���,�*� % Æ � �	� ��K�� ��(�*�
)� *
�
��.� � ��9 ���.�
 � ��. � ��� ���.�
� "(	��,�
	()��� -����
	� ���
�	�	��. ��,	�-��%
��; .���%
� $��	
 
���� K	� ��� � ��
�*	%��

������ ����������� %(�. 
�(C���; 9�
 !�$(�%
) 
���; 
�(C���
��-���
%. ��� ���(�C�JC�� %(�	�&�

O%(� ��%� ��(��
��� ,��	� l�(�A�.m� 
� , ���	(� %���,�*� ���

�*	%��. 
�(C��� � ,	(�*��� ���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���-
%,.���� %(	��JC�� %��
��A	��	� !%�� !�9&&�

� � ��	� �

�
�� Æ
�
�� � 1�- � �

Æ

=
��� 1�- �

�
	 !��&

+�������
�. ���	(�� , ��
���; *�%
) ��(� %�%�	��
�*	�� ,

����� %(�	 , �(�%��%
� %���	
��� ��(��
���� � �����. *�%
) ��%�
��	�	(	�� �� ,%	�� 		 �$I	��� ��%%��
�	�� , ��$�
	 L23�M�

@� ��%� 91 %��,��,�J
%. %��
��A	��. �	K�� � � = �(.
���%����- ,�A	 ���	(	; L232M� '*	,����� *
� , ��,�%���%
� �

��%��	�	(	��. ���(�C�JC	; %�	�� ���%���,������ ���*	��J
��
�*	%��; 
�(C��� ��(� ����
 %��
,	
%
,�,�
) %�()�� ���(�*��
JC�	%. ���*	��. ���(�C	��.� @� ��%���	 
��K	 -���A� ,����� *
�
$�(		 A�����	 ��%��	�	(	��	 ��(� , �����,(	���� �	��	�����(.��
��� �(�%��%
� ��%�� ��(��
���� ���,���
 � $�()A	�� ���(�C	��J�

� _�����& X�������V������& ������
� ��	����C�- ���	(.- ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(� �	 �	�.J
�

%. , �����()��� � ,	�
���()��� �����,(	��.- �� %(	��,�
	()��� �-
�	��()
�
� ����
 �%��()��,�
)%. (�A) (���()���  ��;��. <�%���
�	�
��()��. ���	() .,(.	
%. %�C	%
,	��� (�*A�� ���$(�K	��	�
� ���%���J %
���
��� �	�()��- ��(��
���

#�	���(�K��� *
� �����()��	 ��%��	�	(	��. �,	�� � ��(�
���%�,�J
%. <�%���	�
��()��� ������� !�9& % �������,�� ��%�
A
�$�� �� #�%
) ,	�
���()��	 ��%��	�	(	��. 
��K	 .,(.J
%. <�%�
���	�
��()����� ���*	� �� 0 ��%A
�$ ��%��	�	(	��. �,	�� , ,	��

���()��� �����,(	���� � �� � Æ �� 0 %��
,	
%
,�JC�; ��%A
�$

��



��%� 91� 6�
	�	����" 
��	�	�� ��������	� B
 �
� 
���C �� ���	������
����	�� 
�� 
	
	��� k���%��l ��
����S %��	��
�� ��	
�� � ������
����	� #����m �����	���� � �
����
��� ����m �������
��� �	�		 �
��
��" ���

	�� � Æ � �
�� B������ �	�	�C! Æ � �
�� B����� ������� �	�
�	�C! Æ � �
�� B����� ������� �������
��� �	�	�C�

�(. ��(� !%�� �� 3�9&� D(. 
��� *
�$� ��;
� �	��()
���JC		 ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
�� �	�$-����� , ��K��; 
�*�	
��%�� ��(��
��� �	A�
) ���,�	��	 �	�	��%� ��(�*	��.� O%(� ��%�
.,(.	
%. 
����� !�� �� �&� 
� ��� . � ��� <
� ����*� ��		
 %(	���
JC		 ���(�
�*	%��	 �	A	��	 L232M�

���� � ����� ����
+

���.
1���'� !�3&

��	

+ � 1�-
�
� �

=�

�Æ � ���Æ � ��
�

=�

�Æ � ���Æ � ���Æ � ���Æ � 
�
			

�
� !��&

Æ � ����� �

�
���.

�
�
���.

��

�
�

�
���.

�
�
���.

��

�
!��&

�
= �

=�
���.

1���' !�8&

!=� 0 ��
�*	%��. 
�(C��� 
	�
�� ��%�� ��� . � �
�&�

�8



��%� 92�D�������	����	� ������� ��
��"��� ������	� B� � �����	���"�
��� ��
���������� ������"! ��� � ��������	� ��  �����! 
���&����� 


���� ��
	��"���� ���%���� �C� '����	���� ������ � k����������l ���
����	�� B�� � �C 
 ����&��		 k���%��l B� � ��C� K����� �������
���
��	
�� � ��
��" � �� � �
� 	 � � ��m ����� ������� ��	
�� � �� � �
� 	
� � 
��m ����� ������� ��	
�� � �� � �
� 	 � � ����

@� ��%� 92 ���$��K	�� ���	()��	 ��
��	
��*	%��	 ����	���
��%
��	���	 �� �����(�� !�3&0!�8& ��� ����� � �	�� #�� =� � �
��(�*�	
%. %
�����
��; <�%���	�
��()��; ��%�� �,	�	��	 ��	�
�	����� ���(�C	��. !=� � �& ���	�.	
 ,�� �����(. , 
	�
��()��;
*�%
�� �	(�. 	�� ��-�K�� �� �����() 44 
��� !%�� �� ��2& 0 %

	�
��()��; �	��	%%�	; .���%
�� /,	(�*	��	 ���(��� ��%�� �
(�*� ��	��. �,	(�*�,�	
 	�� ��$(J��	��J ��,	�-��%
��J .��
��%
) !�� %*	
 ��
	�����,���. ��(�*	��. �,	�� ,��() (�*� ��	��.&�

� `���� ��������'����� ������
"
���
��� �	�()��- ��(��
�� %(�K�		 ��%%��
�	���- ,�A	

���	(	;� #�� ���%���� ,(�.��. ��(� �� -����
	��%
��� ��(��
��
�	�$-����� �*�
�,�
) �����	 �����()��	 � ,	�
���()��	 ��%��	�
�	(	��	 ��(� � �,	��� ��%%	.��	 ��(�*	��. �,	�� �� ��(�� $�(		
%(�K��J �	��	
��J ��(��
��� ��(�*�	 � ��- $�(�K� � 
� �� #��
<
�� ����*� %
���,�
%. %
�() %(�K��;� *
� �	A�
) 		 ��K�� 
�()�
�� ��
	� *�%(	����� ���	(���,���.�

@� ��%� 9� ���,	�	� ����	� ���	(���,���. ��
�*	%��; %
����

��� %����()��; ��(��
��� 7fg 8:2 % ����C)J ���������� ����

�:



��%� 9�� D�������	������ ��
��" ������	�	 ?@A <;/ B��� �	�� *<C� n
	�
�	 � 	������	� 

��" ���� � �	��������	�

%����; , L23�M� #�� ���	(���,���� ��	���(���(�%)� *
� ��%��	�
�	(	��. �,	�� � ��(� ���%�,�J
%. �,�;��� <�%���	�
��()�
��� ������� !38& % �����()���� ��%A
�$��� �(. �,	�� � ��(�
�� � �	�� ��� � �� � �	� ���� %��
,	
%
,�JC�	 ,	�
���()��	 ��%�
A
�$� �� � �	�� ���� �� � �	�	 ��� !<
� ���*	��. ��(�*	�� , ��$�
	
L238M �(. 
,	
�,�; ��(�%� � &� '
��A	��	 ��(��- %,	
���%
	; $�(�
�K� � ��%�� ����.
� ��,��� 1�23� ��(��
��� ,���� 
�*�� l% �	$��m�
��(��. ��
�*	%��. 
�(C��� ,��() (�*� ��	��. *	�	� 
	�
� ��(���

��� ��� . � ��� ,�.
� ��,��; 21� !/*�
�,�.� *
� =����� � =� ������
��(�*�	�� *
� =��� � � �	��& @	$�()A�. �%���	
��. �����
 ,��()
$�()A�; �%� �$�%(�,(	�� 
	�� *
� , ���	() ��(��
��� ��(�K	��
�,�-����,��. %����()��. %
���
����

#	�,�	 �����$��	 �%%(	��,���	 ,(�.��. ��(� �� 
�	-�	���J

81



��
��	
��*	%��J %
���
��� ��(��
�� % �*	
�� ���(�C	��. � ��%�
%	.��. %,	
� $�(� ,���(�	�� �J��� � ��� L23:M� ��%%��
���� ���
,(�.	
 ��() �� �����	 -����
	��%
��� %��(�%�� <
�; ��$�
	 !%��

��K	 L2�1M&�

'�	 	�
#� �
�!���# !����	
��� ���	�	���	 �� ����;�(�$�
���%���,����; �����
	& ��,�%.
 �
 %��	�K���. ��(� , ��(��
��
��-� '����� ��K	 ��(��
��� % �*	�) $�()A�� %��	�K���	� ��(�
�	���%
����J
 �,	(�*	��	 %,��- ����	
��, % ��%
�� ���(��� �
(�*� ��	��.�

������# ��	�� �	��*	� 	�
 %
���,.
%. $�(		 ��(������ #�� �
�
��%�
	()�� �	$�()A�- ���(���- �(�%��%
� ��(��
��� !. � ���& �
��	�	���- ��
�*	%��- 
�(C���- !=��� � � �� ��	 =��� � 0 ��
�*	�
%��. 
�(C��� 
	�
�� ��(��
��� , ��(�%	 � ��� . � ��& <
�
 <��
�	�
 ��*
� �	���	
	� !%�� 
��K	 ��%� 92&� #�� $�()A�- ���(���-
!. � ���& �����(� %�()�� �%��K�J
%. ��K	 ��� �	$�()A�- ���*	�
��.- ��
�*	%��; 
�(C���� D�K	 ��� ��	�	���� %��	�K���� ���
(� ��$(J��	��	 ���*	��	 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
� ��%�
�� !��&� ���	�	(.	��	 <�%
����(.
�	; ,�	A��- �$(�%
	; ����	��,�
�
��%�
	()�� %(�$� ��,�%�
 �
 ���(��� ��(��
��� � (�*� ��	��.�
"(	��,�
	()��� *�%
� �%��()��	��; 
	%
 l��,	�-��%
��. .���%
) 0
���(��m .,(.	
%. �(�-�; ������%
���; %��	�K���. ��(�� /�(�C	�
��	 ����	��, ,��() $�()A�; �%� ����� ��(� � ���(��� ���,���
 �
�,	(�*	��J ���	�.	���� ���*	��. �����()���� <�%���	�
��()���
�� ��%A
�$� ��%�� �� / ��(��
��� , %
���
��	 ��
���- ��������	

��%�� ��() ���,���
 � ��.,(	��J !, �$(�%
�� ��	 ��
�*	%��. 
�(�
C��� ,��() (�*� ��	��. %�%
�,(.	
 =�� � � �& �����()��- ������
	�
�, ������
	(	; 
,	
� !��(��
��� l��(�$	J
m % ���(	��	� �
 
	��

��&� ,	(�*��� ��
���- ����	(���	
 % ��
�*	%��; 
�(C���; ��(�
� ���(����� '����� ���%�
%
,�	 ,���K	����� $�(�K� ��
����.	

�%��()��,���	 �����	�
�, ������
	(	; 
,	
� �(. �
	��� %��	�K��
��. ��(��

������# ��	�� !��	� 	�
 ��� . � ��� .,(.J
%. %���	
��*���
��� #�� ���	�	��� ���(��� %���	
��. ����A�	
%.� ���*	� ��K	
�	$�()A�	 �
�(��	��	 �
 ��(�K	��. l% �	$��m !�� � � ��& ��K	

���,	%
� � ���	
��; �%���	
��� ��%��	�	(	��. .���%
� ,��() ���
(�; �%�� H
� �$I.%�.	
%. 
	�� *
� % ����; %
����� �
 $�()A�; �%�
���(��	���; ��(��
��� ��(�*	��	 ���-���
 , �%��,��� �� �$(�%
�
��� ��()J� � % �����; %
������ �$��C	���; � ��$(J��
	(J� ���

82



��	
	��	,�	
 %�()��	 ���(�C	��	 , ��(	,�� %(�	� !H
� ���,�(.	

�
	��,�
) ���%
���%
,	���J ���	�
�
�J ��(��
��� 0 $�(		 $(���
��. %
����� ��%�� ,��(.��
 $�(		 l���%��;m�& #�� ���%���,�����
���(��	 ��(��
��� %
	�	�) �%���	
��� ��,�%�
 �
 
��� ��(��
��
�� !�
 %��
��A	��. %,	
���%
	; � ����	��, $�(�K� � ��%��& �
�
 %��	�K���. ��(�� !� ��$�
	 L2�2M ��	�(�K	�� %��
,	
%
,�JC�.
���
	���� �
	��� ��
�*	%��; 
�(C��� ��(� , 
	�
�	 ��(��
���
�� ��$(J��	��; �%���	
��� ����	�� ,��() 		 ��(�; �%� !���,���
$	� �*	
� ��%%	.��.&� #	�,�	 ����$��	 ��%*	
� $�(� ���,	�	��
Z�()�$	���� 	C	 , 2:�� ���� L2��M�& OC	 ���� (J$���
��; <��	�

0 ���(�C	��	 ��()J ���,���
 � %�	C	��J ,������� ��(�K	��.

	�
�� ��(��
��� !��$(J��	���� ���� .���%
�& ,��() ��(�; �%� ,
�����,(	��� ��()�	; �
 ��$(J��
	(. ��(�,��� ��(��
���� �	(��
*��� <
��� %�,��� ��,�%�
 �
 ��
�*	%��; 
�(C��� ��(��

)�������!�� ����
!	��� ��(��
��� ��	�)A�	
%. ��� ��,����

	 		 �(�%��%
� � ��(�K	��J l% �	$��m� �	(�*��� <
��� <��	�
� ,
���	(.-� �	 �*�
�,�JC�- ��%%	.��	 %,	
�� ��K	
 �	�	�
	��,�
)�
%. L23:� 2�1M� B�,�%���%
) ,	(�*��� �����,�� �� ���(�� �
 �(���
,�(�� �
(�*�	
%. �
 %
�����
���� ������ �	K�,	������ ���(�C	�
��.� O%(� ���(�C�JC�. %�	�� ��%��(�K	�� �	K�� ��(��
���; �
��$(J��
	(	� !���	() <����� 0 %�� ,�A	&� 
� ���(�C	��	� ��;�	��
��	 , ����; 
,	
�,�; ��(�%	� ��K�� �	�	%*�
�
) , �����J ��(�%� ��
%
�����
���� ������ �	K�,	������ ���(�C	��. !%�� #��(�K	��	&�
� �	�()��- ��(��
���- ��() ��-���
%. ,��
�� �,	������ ��%�� �
�	�	�	A��� %� �,	������ � <
�� %(�*�	 ,��
�	��		 ���(�C	��	 �	
.,(.	
%. ���%
�; ����
�	; �(��� ,�(��� @�����	�� , L23:M �����
����� *
�� -�
. �����,�� �� ���(�� ��(��
��� , ��(�%	 � �	�)A	�
*	� , 
� ������ �- �����%
) �	�)A	� *	� <
� ��	�%����,�	
%. %
���
���
��� ������� ���(�C	��. !%�� 
��K	 L2�9M&�

-�� &	'
��		�� ��!��/�	
� � !��� 

 �� ���	��



���

� �� ��2 $�(� ��%%��
�	�� *�%
� �%��()��	��	 ���%
�	 ���(�
�*	�
%��	 ���	(� ��%��	�	(	��. ��(� � �	��()
�
� �	��
���- *�%(	��
��- ��%*	
�,�  	�	�) �� �$%���� �����	 � ���(�C�JC	; %�	�	 ,
�	�()��- ��(��
���- � 		 ,(�.��	 �� ��$(J��
	()��	 -����
	���
%
����

8�



BA   A

A+Be
−τ

��%� 99� ,����! 	�����	�	������ 	����"��
��	� �������
���	��� 

����� 		 ������	� o 	 p 
�� � ���	 ��������	� 
 
	��� ����� ��	����
� �����
����� ������	�	 BoC�

%���
 !�������"� #��������

� ������������� �"�� � 	���'��� =
@��$�(		 ��.��� � �	 ��,�%.C�� �
 ������� ���� <��	�
�, %	�

(	�
�� %��%�$�� ���*	��. ,��
�	��	�� ���(�C	��. , ��%��- ��(���

�� .,(.	
%. �%%(	��,���	 *�%
�*�� ���	
���JC�-%. ���� �� ����
�� �$I	�
�, L2��M� #�� �
%�
%
,�� %�()���� ,������	;%
,�. �	K��
��(��
����� !�$ <
�� ��K�� %���
) �� ����	 �- �����
 � �� ,	�
(�*��	 �����%
� (�*	,�- %����%
	;& �� ��K	� �� %��$��K	��;
%���	
��� % ��%
�
�*��; 
�*��%
)J ,�%%
���,�
) �� �	�	�	���,��
JC��%. �$(�%
.� �%
����	 ��%��	�	(	��	 .���%
� , �$(�%
� ����
	�
��� B�
	�� %��,��,�. ��$(J��	��	 ��%��	�	(	��	 .���%
� % �%�

������ ��K�� �
	��
) ��(��	 ,��
�	��		 ���(�C	��	 , ��%�	 $��
(		 $(����; � ��$(J��
	(J ��(��
��� !��%� 99&� � <
�� %(�*�	 ���
(��
��� s ,�%
���	
 , ��(� ���(�C�JC	�� <����� !�� ��2&� ��%���
(�K	����� �	�	� ��(��
���; 6�

� ��$�
�- L2�3� 2��M �(. �	%.
� %����()��- ��(��
��� ��$(J�
��JC�-%. �� ���	 $�(		 ��(	��- �$I	�
�,� $�(� �
	�	�� ,	(��
*��� ���(�C	��. !% �*	
�� <��	�
�, ��%%	.��.& �� �����- ��%�
%
�.��.- �
 
	�
��� '����(�%)� *
� , �$(�%
� %����()��- ,	
,	;
� ��()
	,�- %
���
�� ���(�C	��	 , ��(��
���- l�� ���%,	
m ,	�
(��� !, ��(�%	 
 ��� %�%
�,(.	
 �� � �	�� 	 ��� , ��()
�	 � 0

89



��%� 9�� ���	�	�� ��������	� 
 �
��
��� 
��	�	��� B������ �C 
 
	��
��� ��	���"��� ������	� 
 ��
	�	����	 �� �����	���"���� ��������	�
��  ����� Be�� � ��������	� ��  �����! ����
����
����� ���� � ��C�
3��&�	 � 
����� 
�� 
	���
 IX�Ih( ������	� �������� 0/=1! /==2! %��	�
��
�� ������ � �	������ �������	�� 	� 
������

�� � �	��� 	 �	�	& � ����
�*	%�� �	 ��,�%�
 �
 ��%%
�.��. �


	�
��� +	K�� %����()��- ,	
,	; ���(�C	��	 �	�)A	 � 	�� ,	(��
*��� ��,�%�
 �
 ��%%
�.��. �
 
	�
��� @� ��%� 9� �� %������,�(�
�
	��� ���(�C	��.� �
��%.C�	%. � �$(�%
.� ��%�� ,�	 %����()�
��- ,	
,	; � �%���,(	���	 �� ���(�� �(�%��%
� ��(��
��� � (�*�
��	��.� �(. �.�� %����(	; %��(�%�� L2�3� 2��M� @� ��%���	 ,�����
*
� , .�	���- �$(�%
.- ���(�C	��	 ��K	
 ��%
���
) �	%��()��-
�,	����- ,	(�*��� ������ ��� $�%
�� ��	�)A�	
%. � �	���	���
!�� ���*	��; �� � �� ��� � � �	�+��& !%�� 
��K	 L2��M&� #��,	�
�	���	 ,�A	 �
	��� ���(�C	��. , �,	����- ,	(�*���- ����	���
%��
,	
%
,�J
 ���*	��.� ��
�*	%��; 
�(C��� = !�(. ���	(� ���
�(�C�JC	�� <����� = � ���	��	 0 %�� !�:&&�

�	(�*��� = � ��;�	���	 �� �	�	���,�JC��%. , ���	�
�� ��(���

����� ���,(	
,���
	()�� %��(�%�J
%. % �
	������ ��(�*	����� %
�%��()��,���	� �����- ���-���,� @�����	�� , %
�
)	 L2�8M �� %
��

�%
�*	%���� ���(��� �	��()
�
�, ��,	�-��%
��; ��
��	
��� 2�9
%����()��- ��(��
�� 51�5c 
���, , 
,	
�,�; ��(�%	 9 %�	(��� ���
�(J*	��	� *
� =��9� � �	� 	 �	� �(� =��� � � �	� 	 �	�� +��	(��
��,���	 %
���
��� 23 ,�����- ��� $�()A�� ��(�� � (�*� ��	�
��. 5bo�5S %����(	; ���,	(� �,
���, ��$�
� L2�:M � ,�,���� *
�
=��� � � �	� 	 �	�� � ��$�
	 L2�1M �(. %	�� ,�����- l% �	$��m %���

8�



��()��- ��(��
�� ��(�*	��� *
� =��� � � �	�� @	%��
�. �� $�()A�;
���$��% %�,�	�	���- �
	���� ��� %,��	
	()%
,�J
 �$ ��	�	�����
�� ��(	�� �	 ��	�	$�	K����� ���(�C	��� , 
	�
��()��- �$(�%
.-
��%��, %����()��- ��(��
��� " �,	(�*	��	� ���(��� ��%�� � (�*�
��	��. ,(�.��	 ���(�C	��. ,����%
�	
� @�����	�� 	%(� ��(��
��
�� % =��� � � � $��	
 ,���� l% �	$��m� 
� ��(��. ��
�*	%��. 
�(�
C��� ,��() (�*� ��	��. *	�	� 
	�
� ��(��
��� ��K	
 ��%
���
)
=������� � � =��� � ����� � �� !��� ����� � ��&� "
�() %�()��	 ���
�(�C	��	 �	(�	
 
	�
��()��	 �$(�%
� 
���- ��(��
�� �	������*�
���� ��K	 , $(����; ��������%��; �$(�%
� %�	�
���

'�
�*	%��. 
�(C��� ��(	,��� %(�. ��,�%�
 �
 ��(��; %,	
����
%
� !��%%�& %����()��; ��(��
���� �,
����� L2�2M �(. %����()��-
� �	���,�()��- ��(��
�� ��;�	�� ����	(.
�. �	K�� �
��A	���
	� %,	
���%
	; , �()
�����(	
�,�; !? � ���� rs& � ��������%��;
!? � 
� 	 ��� ���& �$(�%
.- %�	�
�� � ��(��; %,	
���%
)J ���
(��
��� � 		 %����%
)J ,��C	��. !��%%�;&� "�C	%
,�,���	 <
�;
����	(.
�� ��K	
 $�
) �$I.%�	��� 	%(� ��
�*	%��. 
�(C��� ���
(��
��� ��,�%�
 �
 		 %,	
���%
�� � %
�
)	 L2�2M ��������� *
�
=�
� � ��	� 
 �	���
�
��
��
���������� ��	 =�
� 0 ��(��. ��
�*	�
%��. 
�(C��� ��(��
��� , ��(�K	��� l�(�A�.m , ��()
�	 
� �

��
� 0 -����
	��%
�*	%��. %,	
���%
)� ,,�����. *	�	� �������
%���
�J ����
�� %,	
���%
� ��(��
�� ����
�	; ]	-
	�� !,	(��
*��� 
� $(���� � %,	
���%
� +(	*���� #�
�&� H
�
 ,�,�� 0 ���
,�%���%
) ,��
�	��	�� ���(�C	��. , ��(��
��	 �
 		 %,	
���%
�
!��%%�& 0 ���
,	�K��	
%. ��� %
�
�%
�*	%��� ���(���� ��
��	
�
��*	%��- -����
	��%
�� %����(	; L2��� 2�9M� 
�� � *�%(	���� ���
�	(���,���	� L2��M�

]
��-�,�; (���	; �� ��%� 9� �������� ���$(�K	��	 ��$(J���

	()��- �����- (��	;��� �������� #�� �	�	-��	 � �
��%�
	()�
��� .���%
.� <
�
 ����� %��
,	
%
,�	
 <�%���	�
��()���� ��%��	�
�	(	��J % ��%A
�$�� �� � ��	

 �	��+��� D(. �����()��- .���-
��(��
�� ���*	��	 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
� �,	������
��%�� ��� ���,�(� $(���� � ���
� � ��		� !l����� =������m L9:M&�
"(	��,�
	()��� �� �����(� !��& ��(�*�	�� *
� �� � �	�+���  ��
��� �$������ , �	�,�� ���$(�K	��� ��K�� %*�
�
)� *
� <�%���
�	�
��()��	 ��%A
�$� ��%��	�	(	��; �,	�� � ��(� , %����()��-
��(��
���- $(����� �� � ��� "�C	%
,�J
 �������. �� 
�� *
� ��()
��K	
 ��	
) ��K	 $�(		 A�����	 ��%��	�	(	��	� *	� �,	���� @��

83



����	�� , L2�3M �� �%��,	 ���(��� �����- %� %��
���� -5
@ �$ ���
������%��� ��(�*	��� ��A	; ��(��
��� ��;�	��� *
� ����� � �	��
h� �	
�()���� ���	(���,���. ��
�*	%��; %
���
��� %	�� %����()�
��- ��(��
�� 5o�5S 
���, , L2�1M ��(�*	��� *
� ������� � �	

 �	�
, ��(�%	 � �

#�()� , %�	��	�� %�()�		 %���
	�
����,��� � �(�%��%
� ��(���

��� *	� �,	���� � L2�1M ��������� *
� ������� � �	� 
 �		 !��()
�
� &�

� L2��M ���,	�	�� ���%
�. �����(�� ���,�(.JC�. �
	��,�
)
��%%� ��(�� %�%�	��
�*	���; , <�%���	�
��()��� ��%�	�

����� � =��� � �
�
�

�(

�

�Æ

A
� !�:&

��	 � � Æ 0 %�	���	 �����% � �(�
��%
) ��(����� A 0 ��<���
�	�

���(�C	��.� #�� � � �	� ���� A � �	� !, ��(�%	 � & � Æ � � �G%��

��(�*�	� L2��M�
����� � �	�� ��� =��� � ���� !81&

��	 [���� ,���K	�� , [�� � �� 0 , ���� #���.,� *
� �(. +(	*����
#�
� �� � �	��� � 
	� ��� � =��� � � � 	 �� ��(�*�	� �
	���
��%%� ��(� [����![n&�21� [�� H
� �
	��� �� ���.��� ,	(�*���
%��(�%�	
%. % (�
	��
������ ��������

� !	�������� #��������
�(�.��	 ,��
�	��	�� ���(�C	��. �� ������	�
�()��	 -�����


	��%
��� ��(��
�� ���*�	
%. �K	 �� ���;�	; �	�	 �.
)�	%.
 (	

!%��� ������	�� L231� 2��M&� ������ <
�
 ,����% 	C	 ��(	� �
 ��(�
���� �	A	��.� � l%
�����
���m �(. ,�	��(��
�*	%��; �%
�������
��
�(��	 tg9 L2�9M ����.
�� %(	��. L2��M� 
���. ����
����()��.
����� ��,�%���%
� ,	(�*��� ���(�C	��. !
� 	� �����%
� ,�����-
�,	����- ,	(�*�� ��(��
���� ,�����; ��� ��(�� .� � , ��(�K	���
l�(�A�.m& �
 ���	�	����� , ��	�	(�- �����
� ��
� � �� ,�������
%K�
�. ��������

�� � -/�; � �
 �������� !82&

��	 ��<���
�	�
 -/ ��,�%�
 �
 �����(���*	%���� 
��� ��(��
����
",.�) *�%(�,��� ���	�%� ; % �	�	%��
�	���� Z�$$(�,%��� 
����
��(��
��� ���,	�	�� , #��(�K	��� !�� 22&�

8�



� tg9 �	���	���	
%. �%��()��,�
) %(	��JC�	 ���*	��. ��<��
��
�	�
� ���(�C	��. , ��(�%	 
�

-/ �

�
�	�� �	�� � �; � ���� ; � ��
�� ; � ��

"(	��,�
	()��� 	%(� ��(��
��� 
��� 5S % �
��A	��	� �%	; 2G21
���,	���
) �� ��(�K	��. l�(�A�.m , ��(�K	��	 l% �	$��m� 
� ���
%
��	
 %(�$		 �� 2��3�

�(����	 �
	��� ��(���� ���(�C	��. !-/�
� � �	� 
 �	�&
��(�*	�� � , ��$�
�- �����- �,
���, !%��� ������	�� L2�8� 2�9M&�
� %
�
)	 L2�9M ���,	�	�� ��,�%���%
� ���*	��; -/ �
 �$%�(J
��;
�,	����; ,	(�*��� ��(��
��� , �����- 
,	
�,�- ��(�%�- � �
 		
%����%
� ,��C	��. !��%%�&� !'
�	
��� *
� �	K�� 
���� ��(���

��� � 		 %,	
���%
)J %�C	%
,�	
 ����	(.
�. 0 %��� ������	��
L2�:M�& "��(�%��  �((� � ��� L2�9M� �(. ��(��
��� % ���%���()��;
%����%
)J ,��C	��. z�
� � ��� ��G% !����	��� ��� � +(	*����
#�
�& ��<���
�	�
� ���(�C	��. -/ , �����- 
,	
�,�- ��(�%�-
%�%
�,(.J
� 2�83 !
&� 2�9� !�&� 2�1: !�&� 1��� !6 �&� "��
��A	��.
�	K�� ��<���
�	�
��� , �����- ��()
��- �
(�*�J
%. �
 ��	��
%����,�	��- %
�����
��� ������� �	K�,	������ �����%�	��.
!%�� #��(�K	��	&�

� a���������& ��	���������& &������
#�� �
%�
%
,�� ,��
�	��	�� ���(�C	��. �(. ���,	�	��. ���

$(J��	��- ���*	��; �� � ��(�K	��J ��%�� l�(�A�.m *�C	 ,%	��
�%��()��	
%. ���,�	��	 !�2&� " �*	
�� ���(�C	��. !�2& ����%�,��
	
%. , $�(		 �$C	� ,��	�

�)
"��
�� � �
��� � �	�-� �

�

�
� !8�&

��	 ��<���
�	�
 -� -����
	����	
 ���(�C	��	 , ��%�	 !<
�

��<���
�	�
 ��K�� ,,	%
� ���(���*��� �$����� , ���,�	��.
!3:&0!�1&&� O%(� -� � �� 
� ��(��
��� l������*��m� #�� -� � �
��(��
��� .,(.	
%. ��
�*	%�� 
�(%
�; � ��,�%���%
) �� �
 ���(��
�� �
%�
%
,�	
� � ����	K�
�*��- %(�*�.- � � -� � �� D����	
��$(J�	��; %,��	
	()%
,�J
 � 
��� *
� -� �� � !,����K���
-� � �	�& !%��� ������	�� L2��� 2��M&�

8�



� ���������� V	���
���
�	��		 ���(�C	��	 �	 
�()�� �	(�	
 ��(��
��� %(�$		� ��

� ���,���
 � �,	(�*	��J 		 ������
	(	; 
,	
� !�����%�	��J&� �
��
�(��	 tg9 ��	�(���	
%. �%��()��,�
) %(	��JC�J �����,�� �(.
�%���,(	��. ��$(J��	���� ������
	(. 
,	
� 
�� �� ���(�� �(�%�
��%
� ��(��
����

��
 � � � � -"�; � �
�������� !89&

��	

-" �

�
�	��� �	��� � �; � ���� �� � ; � ��
�� ; � ��� ; � ��

"(	��,�
	()��� ��(��
��� 
��� 5S % �
��A	��	� �%	; 2G21 , ��(��
K	��� l% �	$��m ��(K�� ��	
) ������
	() 
,	
� 
 � � �� 1����
$�()A	� *	� , ��(�K	��� l% �	$��m�

"��(�%�� tg9 ���*	��. ��<���
�	�
�, -" �(. �%���,(	��.
������
	(. 
,	
�  � 
 $(���� � %��
,	
%
,�JC�� ���*	��.�
�(. 
 � � � � L281M ��(�*	��� *
� �(. ������
	(. 
,	
� � � �
��<���
�	�
 -" ��,	� 1���
1�1: � *
� , �	�,�� ���$(�K	��� ��
�	 ��,�%�
 �
 
��� ��(��
����

� ������" #�������
h��	�	��	 ���	�
�
�� ��%�� �� �
��A	��J � ��$(J��
	(J ���

K	
 %����,�K��
)%. ���	�	��	� ,������� ����	
��� ���	�	�����
�� ���%���,����; �����
	 !%�� �� 3�9&� �	(�*��� �
��%�
	()����
���	�	��. ����	�� ��%�� *�,%
,�
	()�� � ��(�*	%
,� � ��%��	�	�
(	��J ���(�C�JC	; %�	���

� ��
�(��	 tg9 ����.
�� *
� %����()��	 ��(��
��� .,(.J
%.
��
�*	%�� 
�(%
��� , ��	�	(�- �����
� ��
� � �� � ��<
��� �-
����	
�� �	 ��,�%.
 �
 ���(���� '����� , $�()A��%
,	 %�,�	�	��
��- �%%(	��,���; ��,�%���%
) ����	�� ��%�� �
 ���(��� ���	�	(.�
	
%. ,��(�	 �,	�	��� !%��� ������	�� L281M&� � %
�
)	 L2��M �� �%��,	
���(��� �����- , ��(�%	 � �(. �2�11 %����()��- ��(��
�� 5oSG5S

���, ��������� *
�

����� � � � 4 �
 ������ !8�&

��	 �� 0 <�%���	�
��()��; ��%A
�$ ��(��
���� ,�����; ��� ��(��
. � (�*� ��	��.q �� 0 ��%A
�$ ��%�� , ��(�K	��� l�(�A�.m !. � �

�&

88



� 4 � �		� D(. ���	�	��. �����%� ������ ���	�.	���� �� �����
	
���� � ��	�� , <
�; ��$�
	 ��;�	��� *
�

������ ������� � �����0� !83&

% -+ � �	�� �(����	 ���*	��	 ������
	(. %
	�	�� !1��201��9& ���
(�*	�� �,
����� L2�8� 282M �(. ���	�	��. �����
��- ����	
��, ,
��(�%	 
 !��
� � ��&� "(	��,�
	()��� �
��%�
	()��	 �,	(�*	��	
����	�� ��%�� ��(��
��� % ��� � �	� ��� ���	�	��� ��(� ���(���
�
 . � �� �� . � ��� ��%
���	
 ��1k� H
� �
	��� %��,���� % �K��
��	��� ���	�	��	� ����	�� �(. %,�$����- �
 ,��
�	��	�� ���(��
C	��. ��(��
�� !%�� �� 3�9&� *
� %,��	
	()%
,�	
 �$ �
��%�
	()��;
l������*��%
�m ,�	A��- �$(�%
	; ��%��,�

B�,�%���%
) ����	�� ��%�� �
 	�� ���(��� %�()�		 �(. ��(���

��� ��	JC�- �	�)A�J %,	
���%
) L2��M� H
� %��(�%�	
%. % ���(J�
*	��	� � 
��� *
� ��(��
��� �	�)A	; %,	
���%
� !��%%�& $�(		
l������*��m�

%���� b;4+ #��������

#��(�C�JC�. %�	��� -�
. � , %�C	%
,	��� �	�)A	� ��(�*	%
,	�
	%
) � , ��(��
���- �����- �����(���*	%��- 
���,� #�*
� � ���
(�,��� $(����- <((��
�*	%��- ��(��
�� �$����K	�� ���%�
%
,�	
��(��  ���*��	 ��%%� ��(� , ��- %�%
�,(.J
 � ������� [� !%���
������	�� L28�M � %%�(�� 
�� K	&�

'
	��� ��%%�� ��;�	���	 �� ������ %� %��
���� ���' !�� ���
(�*	��J ��(��
�� �� �1��� � 211���& � �� ��
�*	%��� �$������
%�()�� ���(�*�J
%.� [��������'�G[�����BC$� � �� L28�M� D(. ����
�	A	��. <
��� ���
�,��	*�. $�(� ��	���(�K	��� *
� , ��(��
���-
�����- 
���, ������ ��(�� �$����K���; ��
�*	%���� �	
�����
!��(�%� ���(�C	��.� ��()
�� �.
�� � 
� ��&� ���%�
%
,�	
 �������
��.� ��%��	�	(	���. �� ,%	�� �$I	�� �$I	�
�� ���(�C�JC�. %�	�
�� L28�M� "�C	%
,�,���	 <
�; ��������; ���%�%
	�� ��(� ��K	

���,���
) 0 ���.�� % �����	�
�� �	
�((�*��%
� 0 � �������,��
��J , <((��
�*	%��- ��(��
���- ���	
��- �����()��- �����	�
�,
������
	(	; 
,	
�� +��	()��	 ��%*	
� ������,�J
� *
� ��$(J��	�
��	 , �	�()��- ��(��
���- �����	�
� 
,	
�, � , %���� �	(	 ����

$�
) �$I.%�	�� !�� ���;�	; �	�	� *�%
�*��& ���%�
%
,�	� A����
�� ��%��	�	(	���; ��(	,�; ���%�%
	�� L289M� +��	()��	 -����
	�

8:



��%
��� ���������� ������	�
� ��(� 0 ��%��	�	(	��	 �(�
��%
�
� ��
� ��
�*	%��. 
�(C��� ,��() (�*� ��	��. *	�	� 
	�
� ��(���

��� =�� � � �� ��(��. ��%%� ��(� �21�[� 0 %��,���� % ��$(J�
��
	()���� �
	����� L289M� D�K	 �
��%�
	()�� ��	�	���	 ��(�*	�
%
,� ��(� , <((��
�*	%��- ��(��
���- ��K	
 ��	
) �	 ��	�	$�	�
K���	 ,(�.��	 �� �- ��
	���()��	 ��
��	
��*	%��	 -����
	���
%
��� 0 ��(��J %,	
���%
)� <��	�
�,��; �����% � 
� �� L289� 28�M�

��(��
��� 
��� 51� ��$(J��	��	 ��� $�()A�� ��(�� � (�*�
��	��.� *�%
� �	���%
����J
 ��������%A
�$��J �%���	
��J ��%�
��	�	(	��. .���%
� ,��() ��(�; �%� L283M� "�C	%
,�,���	 <
�;
�%���	
��� ��K	
 $�
) �$I.%�	�� �� ���(���� %� %����()����
��(��
����� !�� ��2& ���(�C	��	� !�! � �	��& , ���
.K	���� <��
,�
����()��� %(�	 ��(��

& '�������� ����������

��������	$������ 	��$��	# ������	�

B� �	%.
�(	
�. ��
�,���� ���,�
�. �	
���, ��,	�-��%
��; ��
��
�	
��� �����(	� �������; ���
�*	%��; ��
	���( � 
�%.*�- ���
(��
��� "�C	%
,�	
 �.� <�����*	%��- �������	���%
	; � ��,�%��
��%
	; �	K�� ��
��	
��*	%���� �����	
���� !������	�� l�����
=������m �(. %����(	;� %��
��A	��	 ����	��� �(. FG51&� ��
��
��	 .,(.J
%. ,�K���� 
	%
��� �(. �����- ���	(	; �������,��
��. � <,�(J
�� ��(��
��� � <
�� ����	(	 �� ���
�� %������	�
�	��
���	 %
�,A�	 �K	 %
�����
���� �	��()
�
��

0�� ��
����	�� !��� 

 


� a���������& ��	���������& &������
/K	 %,�A	 
���
�
� (	
 %�C	%
,�	
 ���%�,�. (	�	��� � 
���

*
� 
	�
��()��. ��,	�-��%
��. .���%
) <�%���	�
��()��- ��%��,
%����()��- ��(��
�� !��& ��*
� ��%
�.���� � 2:�1 ���� =�����
L9:M ��%%��
�	( ,�$���� %����()��- � 51 ��(��
�� % ���$(���,���
���� ���		 �	��()
�
��� ��,	�-��%
��; ��
��	
��� � ��A	(� *
�
�(. �8 �� 9� �$I	�
�, ,�$���� ����
�� � ��		�
 �	���*�� #�%��()�
�� ��,	�-��%
��. .���%
) -����
	����	
 ��,	�-��%
��J �(�
��%
)

:1



��%��� ,�,�� =������ ���(���,�	
 K	%
��	 ������*	��. �� ���
��*	%��	 ���
	%%� �������,���. � <,�(J
�� ��(��
��� ��
���	 ,
�	��()
�
	 ��(K�� ���,	%
� � ���%���,������ ���*	��J �(�
���
%
� �(. ,%	- %����(	;�

" 
	- ��� $�(� ,���(�	�� ���K	%
,� ��$�
� , ��
���- <
�

�	��()
�
 (�$� ���
,	�K��(%. !���,�� % $�()A�� �� %��,�	��J
% �������()��� �	��()
�
�� =������ ���$��%�� � 
��& L28�M�
(�$� ����,	���(%.� @�����	�� �,
����� L28�� 288M $�(� ���������
*
� ����	���	 ��%
�.�%
,� ���*	��; �� ��K	
 $�
) �$I.%�	�� <��
�	�
��� ��$(J��
	()��; %	(	�
�� !�
$���� ���-��.C�- �(. ���
,	�-��%
��; ��
��	
��� ��(��
��& �� %(	��,�
	()��� ��(K�� %��
C	%
,�,�
) !� �-� ,����K��� �*	�) �����& �$I	�
� % ��,	�-��%
��;
.���%
)J ������� �	�)A	; �������,%���� ���*	��.�

"�,�	�	���	 �����	 �$ �%
������ �	�%��K	���� %	(	�
�	;�
��%��	�	(	��� ��(��
�� �� �� �������� �� ��%� 93� #�� ���
� � ��
<
� ��%��	�	(	��	 �(�%��	� ���,�������� ,�(�
) �� ���
� � ��� -��

. ��K�� ����%
�
) � 
�� *
� *�%(� ��(��
�� % ��%
�� ���
� ��%
	�
�	��� ��	�)A�	
%.� lB���� =������m ���%�,�	
 .���	 ���(� ���
��������� �� ��%� 93 ��%��	�	(	��. � �*	�) %�()�� �	���
	��,�	

*�%(� ��(��
�� % ���
� � ��� @��$�(		 ���(.��� ���
�,��	*�
 l���
���� =������m 
�� ����,�	��	 l��(��
��� % �����; ��,	�-��%
��;
.���%
)Jm !%�� ��(		&� @�����	�� %�C	%
,�	
 �.� ��(��
��� ��
��
��	 �	���%
����J
 ���*	��. 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
�
�� � ��* !
� 	� �� � ��& $�(		 %(�$�	 �� %��,�	��J % ���
� � ��		��
P���� ����	��� 
���- �$I	�
�, .,(.	
%. ��(��
��� [bQ_U 2� � ���

���; ���
� � �		� L28:M� O%(� ����%
�
) %���,	�(�,�%
) l������
=������m� 
� ,	��.
��%
) 
���� *
� ��(��
��� ��		
 ���*	��	 ���
�
�� � ��* �
(�*�JC		%. �
 �2��3� ��,�� � ������ '��	�
���,�*��	
*�%(� ��(��
�� ,� �%	(	���; %�%
�,(.	
 ��

���
�� �� %(	��,�
	()�
��� ��(��
���� ����$��	 [bQ_U 2� �	 ��(K�� ��$(J��
)%.�

"�C	%
,�,���	 $�()A��� *�%(� %(�$�- ��(��
�� �	 ����*�	
�
*
� ��� ��J
 �%��,��; ,�(�� , ��$(J��	��J �(�
��%
) %,	
����
%
� ��(��
�� , ����K�JC	; ��% �$(�%
� �%	(	���;� D�K	 , %(�*�	�
	%(� ��%��	�	(	��	 ��(��
�� �� �� �%
�	
%. �(�%��� �� ���
� � ���
,�(�� �$I	�
�, % �����; ��,	�-��%
��; .���%
)J , �(�
��%
) %,	�

���%
� �	 ��	,�A�	
 21091k� @��$�()A�; K	 ,�(�� , %����,��
	��J %����()���� ��(��
����� �(�
��%
) %,	
���%
� ��J
 �$I�
	�
�� ����$��	 �� %,��� ��
	���()��� -����
	��%
���� ��A	;

:2



��%� 93� 7���	��
����� ������
����	� ������	�  ������"��� ��
����
������� ������	 
	���
 ������	� 
 ������ � �� 0/;+2� 6������	 �������
�� 	����
������ �� �����
����"��� ����� 	� 
����� ������ ������
�
7������
��� ��	
�� 	�����&��� k����� D�	����l�

��(��
��	 L2:2M !%�� ��(		 �� 8�9&�
@� ��%� 93 ,����� *
� ��(��
��� % �*	�) ,�%���; 
	�
��()��;

��,	�-��%
��; .���%
)J �*	�) �	���� � 
���� �$I	�
�� ��K�� �
�
�	%
� ,������	;%
,�JC�	 ��(��
���� � ��
���-� ��� $�(� �������
�� , L�2� 2:�M� %�	��		 ���*	��	 �� ����	��� �� 2

� .�*	 ������*	�
%���� ���*	��. =������� #��*���; ��,�A	���; .���%
� ��(��
��
, %�%
�,	 
	%��- ,������	;%
,�JC�- %�%
	� .,(.	
%. ����
����
,����	 ���,�
�
������ ,����C	��	� � �	�	��%�� ��%%� ��
�,��	
�,	����$����,���	 , �- ��%��- � ���(�.�	���- �$(�%
.-�

B��*	��	 �� %(�$� ��,�%�
 �
 �����(���*	%���� 
��� ��(��
��
��� -�
. ��%�� ��(��
�� ������- 
���, !; � 	& .,(.J
%.� ,	��.
���
$�(		 %(�$��� L2:9� 2:�M !��%� 9�&� "�C	%
,�	
 ��,�%���%
) �� �

��(��; %,	
���%
� !��%%�& %����()��; ��(��
��� 0 % ��%
�� %,	�

���%
� ��,	�-��%
��. .���%
) �,	(�*�,�	
%. L2:3M�

�,
���� L2:�M ��	�(�K	�� %(	��JC�. ���%
�. �(�%%�����
�.
%����()��- ��(��
�� , ��,�%���%
� �
 ���*	��. ���

0 ��(��
��� % �*	�) ,�%���; ��,	�-��%
��; .���%
)J� ���
� �
��	��q

0 % ,�%���; ��,	�-��%
��; .���%
)J !l�������,%��	m&� ���
� �
��	��	 ��	�q

:�



��%� 9�� )�����
����	� ������	� �� 
  
���
�� ������ � 
 ��
	�	����	
�� ��������	������� �	�� ������	�	 �� 0/;.2� 3����	�	 � �����	 	����
��&��� ���
�	� ������	� 
 ���
���� ���������� 

��" ���	������"���
��	 �	��
 	 	� ����
������ ��������	��

0 % ����	K�
�*��; .���%
)J� ���
� � ��	�	 ��	��q
0 % �����; ��,	�-��%
��; .���%
)J !�56&� ���
� � ��	���

� W�������V�����"� ������-
+�%A
�$ �,	����- ��%��, %����()��- ��(��
�� � %(�$� ��,�%�


�
 �����(���*	%���� 
��� L2:9M� D(. .���-� %��,����- % +(	*���
#�
	�� ��(��
�� �� ,��)���	
%. , �%��,��� �
 2 �� 21 ����

B��*	��	 � ��,�%�
 �
 
,	
�,�; ��(�%� 0 % �,	(�*	��	� �(��
�� ,�(�� <�%���	�
��()��; ��%A
�$� , %�	��	�� ��	�)A�	
%.� "��
�(�%�� ������ �(. 8� ,�����- ��*
� m�(�A�.m %����(	; �� L2��M
%�	��		 ���*	��	 �
��A	��. ���
����6�� � �	�� 
 �	��� H
�
 ,��
,�� ���
,	�K��	
%. � ������� �(. %����()��- ��(��
��� ,�����-
��� $�()A��� ��(��� � (�*� ��	��.� 0 ���
����6�� � �	�	
 �	
	�
���
������� � �	��
�	�
 L2:�M� ����	 
���� �
��A	��	 ���*	��; � ,
�����- 
,	
�,�- ��(�%�- ��,�%�
 �
 
��� ��(��
���� *
�� ,	��.
�
��� �
��K�	
 ���	�	��	 %��	�K���. ��(� ,��() �����(���*	%��;
��%(	��,�
	()��%
� L2:�M�

@� �	���	��� ��%��, ��(��
�� !��� � � ��� ��� L229� 2:�M& <�%�
���	�
��()��	 ��	�)A	��	 .���%
� %�	�.	
%. �	���� ���	��	��

:9



l�$��,��m� #��*��� <
��� .,(	��. �	.%��� �����K��� � ����	���
*
� �����% l�$�	����.m �,	������ ��%�� 0 <
� ��%%
�.��	� ��
��
���� �(�
��%
) ���� %
���,�
%. ��K	 
�	$�	���� �(. ���
	%%�
�,	����$����,���. ���
�*	%���� ���*	��. L2:8M�

� Y��#����� ��[�
@� ��%� 9� ���,	�	�� ��%��	�	(	��	 -����
	��%
�� <�%���	��


��()��- ��%��, ��(��
�� �����- 
���, , ��(�%	 � �� �(�%��%
�
��0� L2::M !N�X�3 ��G%G+��&� +�(	�)���� ���K���� ���$��K	��
�����	 �(. $�(		 2111 5o�5c %����(	; �� L�11M !*	����� ���K�
���� �������� �����	
�� ��(��
�� % ��%%
�.��	�� �	 ��	,�%-��.�
C�� 23 +��&� �,	��� 0 ������
��	 .�	���	 ��%�� , .���- FG51
��(��
��� 
�	���()���� � �,	���*�� 0 �,	����	 ��%�� , FG51 ���
(��
���-� ���K�� % ��	%
��� 0 ��(��
��� % �����; ��,	�-��%
��;
.���%
)J� $�()A�	 *	���	 ���K�� 0 �����
%��	 ��(��
��� % ����
��; ��,	�-��%
��; .���%
)J�  �(%
�; �	��	��,��; ��.��; ���$�
��K	�� (���. ��%
�.���; %,	
���%
� ��%�� % ��(��; %,	
���%
)J�
��,��; 21
����q ����
����. ���,�. 0 (���. %	(	�
�� �(. ��(��
��
% ����	
��� 3 ��� !,�$���� L�11M ������*	�� �� ��(�,��� ����	
��
0 , �		 ,�(J*	�� ��(��
��� % ����	
��� �	 �	�		 �	��&q A
��-��
,�. ���,�. %��
,	
%
,�	
 �%(�,�J �%
�;*�,�%
� �� �
��A	��J �
�������,���J $��� �(. ��%�� % 
�X 21
����q A
��-�,�. ��.��.
0 ��,�%���%
) �� � ��

��������� � ��
�
@� ��%���	 ,����� *
� -����
	��%
��� ��%��, �	�()��- ��(���


�� ��%��(���J
%. �� <
�; �(�%��%
� , �*	�) A������ ��������	
��,	�-��%
��- .���%
	; !����� � �� 	 ��& � ����	��, !� �21 ��
	 211 ���&� �$����. �	��	��,��J ��%(	��,�
	()��%
)� ���() <
�;
��%(	��,�
	()��%
� %�%
	��
�*	%�� ���	�.	
%. �
��A	��	 %,	
��
��%
	; $�(�K� � ��%�� 0 �
 $�(		 21 �(. <((��
�*	%��- ��(��
�� ,
(	,�� ,	�-�	� ��(� ��%� 9� �� ����	��� 1 � %����()��- ��(��
��
, ��K�	� ���,�� ��(�� '
��A	��	 <��	�
�,���� �����%� $�(�K�
�� � ��%A
�$� ��%�� � ,��)���	
%. �
 ���� � �	� �(. �����
%��-
��(��
�� % �����; ��,	�-��%
��; .���%
)J , ���,�� ��K�	� ��(�
��%���� �� ���*	��; ���� �3	21 �(. �,	����- ��%��, , FG51 ���
(��
���-� ���() <
�; K	 ��%(	��,�
	()��%
� ���	�.J
%. � ����
*	��. �� � � 0 ��%�� ��(��
�� % $�()A��� ���*	��.�� �
��A	��.

�� .,(.J
%.� , %�	��	�� $�(		 ������
���� � .����� !%�� 
��K	
��%� 9�&�

:�



��%� 9�� E	��	 ������	� ������ �	��
 �� 
	������� ������� B��� �����C�

#�(�K	��	 -����
	��%
�� ��(��
�� �� �(�%��%
� ��0� ���	�	�
(.	
%. 
�	$�,���	� �%
�;*�,�%
� ��%��,� ������*	��	� �- ��(��;
%,	
���%
� !
� � ��
�& � ��$(J��
	()��; %	(	�
�	; ��� �- �
$��
�	� "�*	
���	 <
�- 
�	- �%(�,�; !� 
��K	� ,����K��� 	C	 �	��,	%
�
��- ���
���,& ���,���
 � ,�%
���,���J -����
	��%
�� ��%��,
��(��
�� ,��() <�����*	%��; ��,�%���%
� �� � ��
 !%�� ��%� 9�&�
��(		 �(�$���	 !, %��%(	 ��,	�-��%
��; .���%
�& �$���� ��(K�
�� ���,	%
�� ,	��.
��� � l�����,���Jm <
�; ��$(J��
	()��; ���
,�%���%
�� ������ ��� ��(K�� %�-����
)%. , ,��	 ,	�-�	; �����
�
��%��	�	(	��. �����	
��, ��(��
���

��(�*	%
,	���. ��
	���	
�
�. ��������� ��0� ��K	
 $�
)
��(�*	�� �� �%��,	 ���%
�- ��%A
�$��- %��
��A	��;� ��(�*�	��-
, ���	(� �������,���. ��%��� ���%����; +� � ��� L�12M	� #��-��
+� � ��� �%��,�� �� gu[ !gTQc ub`� [bWWa`� -�(����. %���
�.
��%%�& %
	����� �������,���. ��(��
��� "��(�%�� <
��� %
	���
��J� �� �	�,�� <
��	 �� �	�,�*��- �(��
��
�; �(�
��%
� ������
��J
%. ��(�� %�%
�.C�	 �� ��
	��� , �	$�������; ����	� B�
	� ,
<
�- ��(� �-(�K��	
%. � ����	�%���	
%. ���� �$����. ��%�� ��$(J�
��	��- ,����� ��% ��(��
���

	��� /"1�-& �"%$"1�� � #�2"��/ ��,��* 	�%� L���M � ]"-�* ��%����+ L��6M5

:3



'%��,��	 ��	���(�K	��.� %�	(����	 , ��$�
	 L�12M� %�%
�.
 ,
%(	��JC	��

��%%� ��%�� ��(��
��� ![�& .,(.	
%. ���%���,����; ��(	;
!x�& ��%%� 
	����� ��(� ![&� , ��
���	 ��%� �����K	� 0 [�Xx� [q

��(�,�; ���	�
 ��%�� !��& 
��K	 %�%
�,(.	
 ���%���,����J ���
(J !��& ��(�,��� ���	�
� ��(� !�& 0 ��X�� �q

��%�� ��(��
�� .,(.J
%. 
������� �- ��,��,	%�	 ����	�K��
,�	
%. ,��C	��	�� � ��� ��	J
 <�%���	�
��()��	 ��%��	�	(	��	
�(�
��%
� (��� � (� 1

���'� ��	 (� 0 
	�
��()��. ��,	�-��%
��.
�(�
��%
) ��%��� � � 0 	�� <�%���	�
��()��; ��%A
�$q

��%�� �	�()��- ��(��
�� .,(.J
%. �%
�;*�,����
@� �%��,	 <
�- ��	���(�K	��; ��K�� ��(�*�
) !%�� L�12M&� *
�

� � ? �

,�
-�

�
.�� �

.�

��

� !8�&

(� � -� ?
�� �

�
-�

,�

��
.�� �

.�
!8�&

�

�� � -�  
�
�

�
.�� �

.�

��

	 !88&

� �����(�- !8�&0!88& ? 0 <
� $	�����	���; ��(�,�; ���	�
�
���	�	(.	��; %
�����
��� �$����� ��� ?X� 
F

��8�
[���� !F 0
��(��. <�	���. ��(�� 8 0 ���,�
�
�����. ��%
�.���.&� z" 0 %���
��%
) ,��C	��. ��%��� N� 0 ���*	��	 ��%
�.���; Z�$$(� , ��%
��
.C�J <��-�� � N!�& 0 ��%
�.���. Z�$$(� ��� ���%��� %�	C	���
�� ��� ��
���� %�������,�(�%) 
	���	 ��(�� ,��
�� ��
����� �$�
����,�(%. ��%�� B��*	��	 N!�&� 	%
	%
,	���� ��,�%�
 �
 ����.
�;
��%��(���*	%��; ���	(��

"��(�%�� ���%�,�	���� %
	����J� �%��,��	 %,�;%
,� ��%��,�-
��(��
�� ��(��%
)J ���	�	(.J
%. ���*	��.�� ?� x�� ��� z" � N!�&�
#�%��()�� ,	(�*��� N!�& ��%
	
 % �� 
�� ��� ,���� �� !8�& � !8�&�
%�������,�,A�	%. ��� $�()A�- � ��%�� ��(K�� $�
) $�(		 ����
���
���� � ��	
) $�()A�J �(�
��%
) !��� �	���	���- ���*	��.-
�%
�()��- �����	
��,&� ��()A�� ���*	��.� ? ��(K�� %��
,	
�
%
,�,�
) ���
.K	���	 � �
��%�
	()�� �	�		 �(�
��	 ��%���

:�



'
�	
��� *
� ���(�
�*	%��	 ,���K	��. �(. �(�$�()��- -��
���
	��%
�� ��%��, ��(��
�� ���,��.
%. 
��K	 , ��$�
�- �����-
�,
���,� @�����	�� , ��$�
	 L�1�M ��(�*	��� *
� � � ?�
�� �
(� � ?���
	�1 ��
��� ��	 � 0 <
� �
��%�
	()��. ��(. ��%%� ���
(��
��� , $�������; ����	� #�� ��(�- ���*	��.- � ���	() L�1�M
��	�%����,�	
 ��,�%���%
) �����	
��, ��%�� �
 ? � [ $(����J �
��;�	���; �,
����� L�12M� ���(���*��	 ��,�%���%
� $�(� ��(�*	�
�� ���		 � ,�� �	� ����
�� L28�M� '����� , ��$�
	 +� � ��� <
�
%��
��A	��. ��	�%
�,(	�� , ���$�(		 ���$��; �(. �%%(	��,���.
����	� ����	 
���� , ��- , .,��; ����	 ,-���
 ��,�%���%
) �����
�	
��, ��%�� �
 ,�	�	�� 	�� �������,���.�

#�(��. %,	
���%
) ��%�� �� �%��,	 �����( !8�& � !8�& ���
K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ��� 
� � (��

� �z�
" � ! ���� �$������

���	() L�12M %��	�K�
 l,%
��	���	m %��
��A	��	  �((�0=�A	���&
"����()��	 ��(��
��� �� ��%%	�
�
�� L�11M �	���%
����J
 ��,��
%���%
) 
��� �  ���������

" % ��<���
�	�
�� ����	(.
�� "B�� �
��	��� "��(�%�� !8�&0!8�&� �(. ��%��, ��(��
�� ��(K�� ���$(��
K	��� ,���(�.
)%. %��
��A	��. �� � ��	� QR z" � QR � � QR z"

!��� ���%���,����- ���*	��.- ?� x�� �� � �&� "����()��	 ��(���

��� �� L�11M %(	��J
 $(����� ��,�%���%
.�� �� � ��	�� QR z"

!"B�� � ��	��& � QR � � 1��1 QR z" !"B�� � ��	��&�
#����$��	 �%%(	��,���. ������(�� *
� ���%
�	 ��%A
�$��	

%��
��A	��.� ��(�*�	��	 , ���	(� �������,���. ��%��, ,
�����- gu[ %
	����.� , �	�,�� ���$(�K	��� ���,(	
,���
	()��
���%�,�J
 �����	
�� %����()��- ��(��
�� � �- ��%%	.��	 ��
��������	 ��0� L�12� 2::M� !� ���$�()A	; %
	�	�� �
 ��	�%������;
%
	����. L�12M ��(��.J
%. -����
	��%
��� ������
��- ��%��,
, ��(��
���- �����- 
���,� #��,�������� �	-����� �$����,���.
��%��, , 
���- �$I	�
�- �
(�*�	
%. �
 ���%������ ,�A	�& "(	��	
�
������� �
�	
�
)� *
� , ���-��	 +� � ��� �	 �*
	�� 
���	 ,�K��	
���
	%%�� ������
���JC�	 -����
	��%
��� ��(��
��� ��� �,	��
���$����,���	 � �	-����� �$��
��; %,.��� ,�	A�.. ����	
�. �
%(�.��.�

� _��.��� �	����"� �����	
@�$(J��	��. 
�(C��� �,	����- ��%��, ,�����- l% �	$��m

��(��
�� ��,�%�
 �
 ,	�
���()��; ��%�	�%�� %����%
	; �,	�� �
�(�
��%
� ��%�� !%�� �� 3��&� @�$(J�	��. ������,�J
� *
� ,	�
��

:�



��()��; ��%A
�$ ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� !��� �(
0 ���,�	��. !3�&0!33&& ��*
� �	 �	�.	
%. !,����
�� ��%A
�$�
�	 ��	,�A�J
 21023k& , ��	�	(�- ��
�*	%���� ��%�� ��(��
���
L229� �13� �1�M� !H
� �
,	�K�	��	� ���,�������� %���,	�(�,� �(.
$�()A��%
,� %����()��- ��(��
�� ������- 
���,� / ��(��
�� ����
��- 
���, 0 ; � � 0 *�%
� ,%
�	*�J
%. ��%A��.JC�	%. � �	���
�	��� �,	����	 ��%�� L�1�M�& "(	��,�
	()�� !�� 3��&� ,	�
���()��.
��%�	�%�. *( %,.���� % ��,	�-��%
��; .���%
)J ��%�� %(	��JC��
�$������ *(��� �

	
(��� �

	
�����  ���� �$������ �	��()
�
� ���

,	�-��%
��; ��
��	
��� ��$(J��	��- l% �	$��m ��(��
�� ���,��
�.
 � ,�,���� *
� , <�%���	�
��()��- ��%��- %����(	; ���*	��	 *(
��(K�� ���	�.
)%. � 1����'� ��	 � 0 �����()��; ��%A
�$ ��%���
H
�
 ,�,�� ���
,	�K��	
%. �	��%�	�%
,	����� ���	�	��.�� ��%�
�	�%�� %����%
	; �,	�� , %����()��- ��(��
���- !%��� ������	��
L�18M&�

Z����
	���	 ���*	��	 ,	�
���()���� ��%A
�$� �(. ��%��, ����
��()��- %����()��- ��(��
�� %�%
�,(.	
 �� � �	� 	 � ��� !���
������� *
� ,��(� �
 �(�%��%
� ��(��
��� �� � ��(&� '��	�	(.	�
��	 �� ��$(J�	��; ,	(�*��� �� ��(� ��,�%.
 �
 
,	
�,�; ��(�%�
L�13� �1�M�

��� %(	��	
 �� 
	��	
�*	%��- %��$��K	��;� ,	�
���()��.
%
���
��� ��%��, *�,%
,�
	()�� � ,�	A�	�� ,����C	��J � ���
��	
�� ,	C	%
,� L�1:M� #�� ���,�
�
������ ,������	;%
,�� *�%
)
<�	���� ��$�
�()���� �,�K	��. ��(��
�� ��K	
 �	�	;
� , �- ,���

�	��JJ <�	���J � l������	
)m �- ��%��� 
� 	� �,	(�*�
) *( �� %(	�
��,�
	()��� ��$(J��	��J 
�(C���� � ���(�
�*	%��� �%%(	��,����
L�1:M $�(� ��������� *
� �����%
 
�(C��� ��%�� �� ������ ��%�
%
�.��� � �
 
	�
�� ������ � ����� � �� � � ������� ���� ��	 ��
0 �%-����. 
�(C��� ��%��� [��� 0 ��(��. ��%%� ���,A�- �� ���
(��
��� %��
����,� [� 0 ��%%� ��%�� ��(��
���� "(	��,�
	()���
��K�� �K���
)� *
� �$I	�
� , %�%
�,	 
	%��- ,������	;%
,�JC�-
%�%
	�� � 
��K	 ��(��
���� �%��
�,A�	 ���*�
	()��J ,�	A�JJ
����	
�J !������	�� l����(�
�,A�	m ��%%�,��; %��
���& $���

��	
) ���$�(		 
�(%
�	 �,	����	 ��%��� H��	�
 ���(�,���� �
�(�
C	��. $�( �	;%
,�
	()�� �
���
 ��� %��,�	��� ��%��	�	(	��; .��
��%
� , ,	�
���()��� �����,(	��� , ,�$����- ,������	;%
,�JC�-
� �
��%�
	()�� ���(���,����- ��(��
�� L�1�M� '����(�%)� *
� ���
(��
��� ,� ,������	;%
,�JC�- %�%
	��- �	���%
����J
 , 2�30�

:8



��%� 98� )�����
����	� �����	���"��� ����	� � ����%��	� ���� �
�
��
��� 
	���
 
��	��
����
���	� B�������
��� �	�	�C 	 �����	�
���"�� 	���	��
����� B%��	��
�� �	�	�C ������	� B�� 0*+=2C�

���� $�(		 
�(%
�	 ��%�� !�� ��%%
�.��� �2�0�� �
 .���& �� %��,�
�	��J % ��(��
����� 
	- K	 
���, � %,	
���%
	; , $�(		 $	����
���%
���%
,	���� ����K	��� !��%� 98&�

'
��%�
	()��. 
�(C��� �,	����- ��%��, 0 �
��A	��	 ,	�
��
��()���� � �����()���� ��%A
�$�, ��%��	�	(	��; ��,	�-��%
��;
.���%
� 0 ��,�%�
 �
 ����*	%��- -����
	��%
�� � 
��� ��(��
����
"��(�%�� L�1�M� �
��A	��	 ���� �(. �����()��-� �	,������	;%
,��
JC�- ��(��
�� ����	(���	
 % �
��%�
	()��� %��	�K���	� �	;�

��()���� ,������� 0 ���� � �	� �	��.)��
�
�� ��	 
�
� 0 ��(�
��. %,	
���%
) ��(��
��� , ��(�K	��� l% �	$��m , ��(�%	 
� "(	�
��,�
	()��� $���
�	 ����� %����(� ��(K�� $�
) $�(		 
�������
"��	�K���	 N4� ��� � �����	 �����	 -����
	��%
���� �(�,�� ���
�	�.	
%. ,��() -�$$(�,%��; ��%(	��,�
	()��%
�� � ��<
��� ��K��
�K���
)� *
� �
��A	��	 ���� ��,�%�
 �
 
��� ��(��
��� � �����-
����	(���JC�- % 
���� �����	
��,� � ��$�
�- L�21� 2:�� �22M $�(�
��������� *
� 
�(C��� �,	����- ��%��, %,.���� % ������
	(	� 
,	�

�� �$%�(J
��; %,	
���%
)J � �����(���*	%��� 
���� ��(��
��
!%�� ����	� �� ��%� 9:& 0 $�(		 ��(�$�	� %(�$�	 � ��	JC�	 $�(		
������	 �����(���*	%��	 
��� %����(� .,(.J
%.� , %�	��	�� $��
(		 
�������

",.�) 
�(C��� ��%�� % %��	�K���	� ���� � ; ��K	
 $�
)
�$I.%�	�� ��
�,��� �,	����$����,���	� , �(�%��%
� $���
�-

::



��%� 9:� 6�
	�	����" ������	� ���� �� ��������	������� �	�� ������
�	�	 B�� 0/;42C� j����� ���&�	 � 
����� 
  
���
�� ������ �! ������
���&�	 � 
 ������ �� ,��
�	� ������	� 
 �	�"��� � 
 ���
���� ����
������ 

��" ���	������"��� ��	 �	��
 �������� �����������"�	���	
� �����	�

����� ��(��
�� ������- 
���,� ��
���	 ��,�A�	
 ��,	�-��%
�
��J .���%
) , 
����� %(�	 ,$(��� �(�%��%
� � <��	�
�,��
��	�)A�	
 ���	�	(.	��	 �� ��$(J�	��; ���*	��	 ,	�
���()����
��%A
�$�� " �����; %
������ ��� $�(� ��	���(�K	�� �,
�����
L�2�M� <
� ����	(.
�. ��K	
 �
��K�
) ��;�	���	 , %
�
)	 L�29M
�� %��$��K	��; �%
�;*�,�%
� %��
��A	��	 �	K�� 
�(C���;
��%�� � ��%%�; 
	����� ��(�� �
��%�
	()��; ,�(�� ��
����� �,	�
(�*�,�	
%. ��� �	�	-��	 � $�(		 ������� �����(���*	%��� 
�����

� ������������� ����������� V	���
#�����
	(� 
,	
� ��(��
�� -����
	����J
 ��%��	�	(	��	 <�	��

��� , �- %�	�
��- � ��,�%.
 �
 �%
���� �,	����$����,���. , ��-�
@� �,�-
,	
��- ���������- ��(��
��� ,�%
���,�J
%. , �
��%��

	()�� ����J ��(�%� !%�� ����	� �� ��%� �1&� h�
	���	
�
�. <
�-

211



��%� �1� )�����
����	� ������"��� B���
�C 	 ��������	����	 ��������
��� B����
�C ������	� �� 
	������� B� � � C�B� � �C �� 0*/42� 7�����
��
��� �	�	�� �������� ���
�
����� k�� ����l �
�����	 0*/42 ������

�
����"����"  
���
 ������"��� ������	�� ,�
�������� 
���	� #���
�����
�
����"����	 ��	
�
��� 
 '�	��&��		�

�������� �����,���
%. % ����C)J �	
��� <,�(J
������� ���	(��
��,���.� ���,�(.JC	�� �
	��
) !-�
. $� , �	�,�� ���$(�K	���&
�,	����; %�%
�, � �%
���J �,	����$����,���. , ��(��
��	 L�23M� �
*�%
��%
�� ���(�� ���������- �� ��%� �1 �������� ���,	( i��%���
�  ��%(� L�2�M � ,�,���� *
� ,������	;%
,�	 �	K�� ��(��
�����
��K	
 %
���(���,�
) , ��- ,%��A�� �,	����$����,���.�

/ %����()��- ��(��
��� ����$�� <((��
�*	%���� ��$(J��	
%.
%,.�) �$%�(J
��; �,	����; ,	(�*��� % ������
	(.�� 
,	
� 0 $�(		
.���	 !��%%�,��	& ��(��
��� .,(.J
%. $�(		 ���%���� L�2�M�

h%��()��,���	 ��
	���()��- ������
	(	; 
,	
�� ������	�� ��;�
�	���- % ����C)J �������	�
����; ��
��	
���� ��� �%%(	��,��
��� �����	
��- ��(��
�� ��K	
 ���,	%
� � %�C	%
,	���; ��
	�	
�������
��� ��%��	�	(	��	 .���%
� , ��(��
���- %���
	�
�����
,��� � 
	�
��� � ��<
��� �%��,��; ,�(�� , ��
	���()��	 
,	
�
��	
 (�A) �
��%�
	()�� �	$�()A�. *�%
) �- �(�C���� @�����	��

212



��%� �2� ����
������ ������
����	� �����������  
��� 

��" ���"%��
��	 B
 ����
�� �����
��C ��	���"��� ������	�	 c@A /411 B�� 0*/>2C�
5��	��
�� �	�		 
�������	���� ����	���"�� 
����&��� �%	��	 	��
�� ��������� ����� ���� ���� B��� �� *�*�/ 	 �	�� .C� ,��������� ��������
��������	�! ����
����
����� �
���� #������� 	��"���� ���%���� 
	��
�� B�C 
 ������ ��

<��	�
�,��; �����% <�%���	�
��()���� ��%�� ��,	� 2��8� !�� 3�2&�
, 
� ,�	�. ��� �,	����	 ��%�� ��(��
�� ���%(	K�,�J
%. �� �3��
"(	��,�
	()��� ��(�,��� ��(��; %,	
���%
� *�%
� ��%��,�; ��(���

��� ��(�*�	
%. % �2G302G21 		 ��(��; �(�C���� #�<
��� �(. %��
�����. �	�(�%
�*	%��- ���	(	; ��(��
��� �(. �	
�()���� �%%(	���
,���. �,	����$����,���. , ��- �	�$-����� �%%(	��,�
) ��%��	�	�
(	��	 ������
	(	; 
,	
� �� ��%����

@�$(J�	��. ������,�J
� *
� �(. ,�����- l�(�A�.m %����()�
��- ��(��
�� -����
	��� %�%
	��
�*	%��	 ��	�)A	��	 ������
	(	;

,	
� !l����(�$	��	m& % ���(	��	� �
 
	�
�� !%��� ������	�� L�2�M&
0 %�� ��%� �2� � ��	�	(�- �����; ��(��
��� %�C	%
,�	
 *	
��. ����
�	(.
�. �	K�� ��,	�-��%
��; .���%
)J � ������
	(	� 
,	
� 0 *	�
�	�)A	 ��,	�-��%
��. .���%
)� 
	� ��(�$		 <
� �$(�%
)� �����()�
��	 �����	�
� 
,	
�, , %����(.- %���		 ,%	�� �$I.%�.J
%. ����
$�����,����� <��	�
�� ���(�C	��. ��()J !�� ��2& � �����	�
��
,����%
� �,	�� � �- �	
�((�*��%
� ,��() ��%��, L�2�M�

/ ,�����- l% �	$��m %����()��- ��(��
�� ,��(� �
 �- �(�%���
%
	; !��� ��( �
 � 
� ��(& ,	�
���()��	 �����	�
� ������
	(	;

21�




,	
� ��(� �(� ����
�*	%�� �
%�
%
,�J
 !�%�$	��� � ��%��,
��(��
�� �����- �����(���*	%��- 
���,& L�28M�

� `���0� ��������"� #������� � ��������� c;N
D(. ���%���. ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� , $�(�K�-

%����()��- ��(��
�� �$�*�� �%��()��J
 ����� ����(	�� !������
(� !22&&� ��%
� ��%%��
��,�J
 
��K	 $�(		 �$C�J �����(� "	�%��
�� !�3& L�2:M� '����(�%)� *
� �����	
� � , �����(	 "	�%���� ���	�
�	(.JC�; ����� ��%��	�	(	��. .���%
�� ��,�%�
 �
 �����(���*	�
%���� 
��� %����()��; ��(��
���� �
 �
��A	��. %,	
���%
	; $�(�
�K� � ��%�� 
�� � �
 -����
	��%
�� %����� $�(�K� !	�� %,	
����
%
�� <��	�
�,���� �����%� � 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
�&
L�2:� ��1� ��2M�  ��� �(. ��(��
�� ������- �����(���*	%��- 
���,
!; � �& � � �� 
� 	� $�(�K� 
���- ��(��
�� ����
 $�
) ���%���
<�%���	�
��()��� ������� !�9&� ��(�K� ��(��
�� �����- 
���,
!; � �& -����
	����J
%. ���*	��	� � � 
� 
� 	� ��� ����
 $�
)
��	�%
�,(	�� �����(�; ����(	�� !22&�

#�� %�	C	��� ,��() -�$$(�,%��; ��%(	��,�
	()��%
� �
 %���
��()��- ��(��
�� �����- 
���, � ������� ��	�)A�J
%. %�	��
�.. %,	
���%
) $�(�K� � 	�� <��	�
�,��. ��,	�-��%
��. .���%
)
!��%� ��&� H��	�
�,��; �����% $�(�K� �
 
��� ��(��
��� ����
��
*	%�� �	 ��,�%�
 L2:9M�

@�K	 ���,	�	�� %�	���	 ���*	��. �
��A	��. 
�� , 
,	
�,�;
��(�%	 
 �(. �����()��- ��(��
�� �����- �����(���*	%��- 
��
��, %��(�%�� L29�M !�(. ���%���. ��%�� �%��()��,�� <�%���	�
��()�
��; ������ � �(. $�(�K� 0 ����� ����(	��&�

;X 1� 2� �� 9� �� 3� �� �

��X 1�:� 1��� 1�3� 1�9� 1��� 1�2� 1�13� 1�1��

#�����
	(� 
,	
� $�(�K	;� , %�	��	�� ���%�		 ������
	(	; 
,	�

� ��%��,� ������ ��� $(���� � 
,	
�� �- 0 ��%��, 0 
	�
��()��-
�$(�%
	; L���� �2�M !��%� �9&� D������� ���	�	��. ������
	(	; 
,	
�
$�(�K	; ��,�()�� ,	(��� � %�C	%
,�J
 l��(�$�	m $�(�K��

����	�� $�(�K	; %
�
�%
�*	%�� %,.���� % ����	���� ��%��,� ,
��
���	 ��� �����K	��� 	%(� ���$(���
) ��%��	�	(	��	 .���%
� ,
$�(�K	 <�%���	�
��()��� �������� 
� 	�� <�%���	�
��()��; ��%�
A
�$ $��	
 %�%
�,(.
) �2G21 ��%A
�$� ��%��� ���*	� <
� ����	�
(.
�. ,���K	�� (�*A	 �(. %����()��- ��(��
�� ������- 
���,
L��9M�

219



��%� ��� )�����
����	� ������	� �� 
�� ���
&�� ��	���"��� ������	�

  
���
�� ������ � 
 ��
	�	����	 �� ��������	������� �	�� B�� 0/;.2C�

=�
��	
��*	%��	 -����
	��%
��� $�(�K	; !�� �(� ���� � ��&
��%��(���J
%. �� �(�%��%
� <��	�
�,��- �����	
��, !%�� ��(		
�� 8��& ����	��� 
�� K	� ��� � -����
	��%
��� <((��
�*	%��- ���
(��
��� � ��$�
	 L���M �$����K	��� *
� $�(�K� � <((��
�*	%��	
��(��
��� , ���%
���%
,	 %,��- �(�$�()��- ��
��	
��*	%��- ���
���	
��, !� 0 ������
	() %
	�	�� , �����(	 "	�%���� ��� �

�
� 0 
	��


��()��. ��,	�-��%
��. $�(�K� �(� F ��(��
���& �$����J
 	���
��J �(�%��%
)� QR� X � QR �� Y 
 ��� Y STUVW� � ��(�%	 6 *�%(	��
��	 ���*	��. ��<���
�	�
�, ��,�� �X1�2�� 
X01�1� � STUVWX2�28
L���M� '*	,����� *
� %��
��A	��	 ����	��� .,(.	
%. *�%
��� %(��
*�	� <
�; 
�	-�����	
��*	%��; ��,�%���%
� ��� �X� !���������
*
� ��� � �� � �	�� !�� ��2�2&&�

'
��%�
	()��	 ,�(��� $�(�K	; � ��%��, , %�	��JJ �(�
��%
)
,	C	%
,� �%	(	���; ����	��� �������,� L��3M�

����	(.
�. 
,	
�, $�(�K	; � ��%��,� %,.�) �- -����
	���-
��%A
�$�, 0 ,%	 <
� %
���(���,�(� ��
�,��	 �$%�K�	��	 ,����%�
� ,����K��%
� �������,���. $�(�K	; , ���
	%%	 �	�(	���;
������*	%��; <,�(J
�� ��%��, !������	�� �� %*	
 $�������$��;
�	�%
�;*�,�%
�& L���M� ��(�K� �*	�) �	��������� �� %,��� -��
���
	��%
���� �� ,����K��� ����
 �������,�
)%. , -��	 �����-

21�



��%� �9� '��������"  
��� � �� ���
&� B�� ��������		 #�����	
����
��
	��� �� ���  �����C 
 ��
	�	����	 ��  
���  ������"��� ������	 
	���

�� ������	� ������ �	��
 �� 0*/>2� 5��	��
�� �	�	� 	���� ������!
��
��� �
	�	 ��

���
	%%�,� ��� �	�,�*��� ��((��%	� ��� ,�	A�	; ����	
�� �
%(�.��.- ��(��
��� �� %*	
 <,�(J
�� ��%�� � 
� ��

� ������-�"� ����������& ��& �����	 #�������
@	�������
�� ��	��������(�%) ����
�� ��%
���
) �� ���(��

��� % <((��
�*	%���� ��(��
����� !%�� ��(		 �� 8��& 
�	-�����	
�
��*	%��J ��,�%���%
)� �$I	���.JC�J ��
��	
��*	%��	 � ���	���

�*	%��	 -����
	��%
��� ��%��, %����()��- ��(��
�� !������	��
L���� ��8� ��:M � %%�(�� 
�� K	&� � L��:M $�(� ��������� *
� , 
�	-�
�����	
��*	%��� ���%
���%
,	 
 !%,	
���%
)&� � !�����%&� z !%���
��%
) ,��C	��.& %����()��	 ��(��
��� ��%��	�	(.J
%. , ��	�	(�-
�(�%��%
� 
 � � ��
�� !�,
��� ��	�(�K�(� ����,�
) 		 ��%A
�$�
��; �(�%��%
)J&� h�,	%
��	 <�����*	%��	 %��
��A	��. ! �((�0
=�A	��� l����� =������m& ����
 .,(.
)%. ���	�
�.�� <
�; �(�%�
��%
� �� ���(�*��	 �%��

� L��8M $�(� ��(�*	�� ���	 ,���K	��	 �(. ��%A
�$��; �(�%�
��%
�� � �  
��������
� !���*	��. � � �� ��;�	�� , 
,	
�,�; ��(�%	
9&� �	(�*��� %
	�	�	; , <
�� ,���K	��� �
(�*�J
%. �
 �K���	�

213



��%� ���q��%������ ��������" 
�� 
	���
 ��	���"��� ������	� 	� 
	��
����� 		 0*++2 B���&�	C Br�g>+ ��T�Tq��! ������ �C� '����� �	�	��
�������� ��
	�	����" � � ��
� ���
�� �

��- �� �%��,	 
	��	�� ,����(� ��� ��%
�.���� �
��A	��� ��%%�0
%,	
���%
) !� � 02 %��
,	
%
,	���&� ������ %��(�%�J
%. % 
	���
*
� �K���J
%. �� ��;�	����� , L��8M %��
��A	��.  �((�0=�A	���

 �  � � ���

�� " �����; %
������ 
���. K	 ��%A
�$��. �(�%��%
)
��	�%����,�	
%. ���	()J �������,���. ��%��� ���%����; ���		�
D	;%
,�
	()��� �� �����( !8�&0!8�& %(	��	
� *
� � �  
�������� � @�
��%� �� ��������� *
� �����	 �(. ��%��, %����()��- ��(��
�� ����
,(	
,��.J
 <
��� %��
��A	��J !���$��% QR� %�%
�,(.	
 1�29&� D���
������ ��0�� ��%%��
�	���. ���� ���		� .,(.	
%. ����; �� ���	��

�; <
�; ��%A
�$��; �(�%��%
�� � ��� 
��K	 %��(�%�	
%. % ���	()J
L�12M�

21�



0�� 1��
�

��� 
� !��� 

 


� !���������� ]�������
@��$�(		 ��,	%
��; <�����*	%��; ��,�%���%
)J �	K�� ��
��

�	
��*	%���� -����
	��%
����� ��(��
�� �����- 
���, .,(.	
%.

�� ����,�	��	 %��
��A	��	 ����	���� ����	��� L�91M� ������(��
����,�, �����	 �(. 2: <((��
�*	%��- ��(��
��� �$����K�( ����	�
(.
�J �	K�� <��	�
�,��; ��,	�-��%
��; .���%
)J � <��	�
�,�
��� �����%�� ��(��
��� !, ���&� '����(�%)� *
� <
� -����
	��%
��
�� %,.���� %(	��JC�� %��
��A	��	��

�� � � �
 �� � ������ !8:&

��	 ���*	��	 ���%
��
� ��,�%�
 �
 
,	
�,�; ��(�%�� ��<���
��
	�
 �	�	� QR �� �� ������ �����- �,
���, �	����� ,��)���	
%.�
�� �%
�	
%. $(���� � 9� "��
��A	��	 !8:& �	 .,(.	
%. ���%
��
%(	�%
,�	� ������%���
�� ��$(J��	���� ��%��	�	(	��. .���%
�
�����(�; ����(	�� ��� ���%���,����; �$%�(J
��; �,	����; ,	�
(�*��	 ��(��
��� !%�� �����(� !2�&&� 
�� ��� , <
�� %(�*�	 	��
���(�� ��(K	� $�
) ��,	� 3� '
�	
�� 
��K	� *
� , !8:& ,�	%
� ��
*�%
� �%��()��J
 %�	��JJ ��,	�-��%
��J .���%
) , ��	�	(�- ��
0 ����� ��%��()�� ��� ���	�	(.	
%. �� ��$(J�	��; $�(		 ���	K���
'$� <
� ��	�%
�,(	��. <�,�,�(	�
��� 
�� ��� ���� � �� � �	�� !%��
�� ��2�2&�

@� ��%� �3 �������� �(�%��%
) ��0�� �(. �	%��()��- %�
	� ���
(��
�� L�92M !N�X�1 ��G%G+��&� @��(����. A
��-�,�. ��.��. ��
<
�� ��%���	 ���$��K�	
 (���J ��%
�.���; %,	
���%
� !		 ���(��
��,	� 3& �(. ��
� � ���	�� ��� ,���� �� ��%���	� ��.��. �	(�

��(��
��� �� �,	 ������� ��(��
��� % �$%�(J
��; �,	����; ,	(�*��
��; ��
� � ���	� ��%��(���J
%. ,��() �
��%�
	()�� ����; ��%(	�
��,�
	()��%
� % ���(���� � � !<
� � 	%
) %��
��A	��	 ����	���&�
H
� ��%(	��,�
	()��%
) 
.�	
%. �� �� � ��� ��� !%
�() $�()A���
����	���� �$(���J
 .�*�;A�	 ��(��
��� %���(	��;&� ��(��
��� %
��
� � ���	� !<
� �$�*��	 FG51 � ���(���,�	 ��(��
���� � 
��K	
$�(�K� %����(	;& ����(�.J
 �$(�%
) ��K	 %��
��A	��. ����	���
��� �� � ���
� � �� � �� � � ����

����	(	��	 ��(��
�� �� �(�%��%
� ��0�� , ��,�%���%
� �
 �$�
%�(J
��; %,	
���%
� !��%%�& ��K	
 %,��	
	()%
,�,�
) � �����-
���
	%%�- �- �������,���.� @�����	�� , L�92M �$��C�	
%. ,�����

21�



��%� �3� '�������" ����� 
�� fTI+ ������	� 	 ���
&�� ��	����� �������
�� 0*./2� 7������
��� ������ � ��
	�	����" ����� � �
�
 �� �� � ��
���

��	 �� 
�� *
� �����	 ��(��
��� �� l.���;m ���������� 
� 	� ���,(	�

,��.JC�	 %��
��A	��J !8:&� �	���%
����J
 �������� %(�.��;�
@������� 
��K	� *
� FG51 ��(��
��� , ��,�%���%
� �
 %,	
���%
�
!��%%�& ��	J
 �����	 ����� ��%��	�	(	��. .���%
�� �(. .���-
��(��
�� ������
	() � , �����(	 "	�%��� $(���� � � !� .�*�;A�-
��(��
�� %���(	��; �� ��K	
 $�
) �21&� �(. ���(���,�- 0 � 2
!�� ���&�

�,	�	��	 , �����(� !8:& 
�	
)	�� ��
��	
��*	%���� �����	
��
0 %,	
���%
� ��(��
��� 0 ���	
�� ��	�)A�	
 ���$��% %��
��A	��.
����	��� L�9�M�

� 2�������������& ���������
=�����	�
�()��. �(�%��%
) !=#& �$I	���.	
 �(�$�()��	 ���


��	
��*	%��	 � ���	��
�*	%��	 -����
	��%
��� ��(��
�� L�99�
�9�M� ��� *� � ����� ��	 *� 0 %���	
���,����. �� (�* ��	��. ��%�
�	�%�. %����%
	; �,	�� !��� ���,�(�� , 
	�
�	 ��(��
���&� "�C	�
%
,�,���	 =# ����*�	
� *
� -����
	��%
��� FG51 ��(��
�� �	 ���

218



��(�.J
 ��,���	��� 
�	-�	���	 ���%
���%
,� ��� *�� ����� � ��%���
(���J
%. , ��	�	(�- �
��%�
	()�� 
����; �(�%��%
� !% ���$��%��
�1�2 cav&� #�%��()�� �� � ���� %,.���� ���� % ������ *	�	� %,	�

���%
) 
 !�� ��2�2&� =# ��	�%
�,(.J
 
��K	 , ,��	 %��
��A	��;
�	K�� 
� *�� ���� �(� ��� *�� 
�

��� ���,�(�� =# ��	�%
�,(.J
 , ,��	

�
 �� � , �
 *� � � �
 ���� � ����� !:1&

�(�
�� � *#� ����� 	 !:2&

��� ,���� �� ���,	�	���- �����(� %��
��A	��	 ����	���
��	�%
�,(.	
 %�$�; ���	�
�J =# �� �(�%��%
) ��
��	
��*	%��-
�����	
��,� /������,A�	%. ���		 
�	-�����	
��*	%��	 ,�����
�
%��
��A	��. ����	���� ,�(J*�JC�	 ����(��
	()��; ��
��	
���
*	%��; �����	
� !� L���M� %,	
���%
) L�9�M&� %
�.
 $(�K	 � �%
���
��; =#� ��%��()�� <
� �����	
�� ����	(���J
 % ��%%�; ��(��
��
�� !�� %(	��,�
	()��� *�&� D����. ���	�
�. 0 �� �(�%��%
) 
0*� 0

��K	 -���A� ��,	%
��� H
� 
�� ����,�	��	 %��
��A	��	 =�$	�0
DK	�%���� 
 � *���� L�93M� ��%%��
��,�J
%. � �����	 ,�����
� �
���	�
�� =# !������	�� %��
��A	��	 �	K�� ����	
���� , ��	�	�
(�- ��
����� %�	��.. ��,	�-��%
��. .���%
) ��,�� ���%���,�����
�� ���*	��J� � ��%�	�%�	; %����%
	; L�9�M&�

#���	� =# �(. ��(��
�� �.�� %���(	��; � ����� ���,	�	� ��
��%� ��� D(. ���������; �� ��%���	 �	��	��,��; ��.��; ��<����

�	�
� , �����(�- !:1&0!:2& ��,�� ,X2�39� �X01��:� =# %(�$� ���
,�%�
 �
 ���%
���%
,	����� ����K	��. 0 �(. ��(��
�� ��(.� �����
� %���(	��; 		 ,�� �%
�	
%. ����
�*	%�� �	���	����� @��(�� =#
!��<���
�	�
 ,&� ���,�������� �,	(�*�,�	
%. % �(���; ,�(�� �

� �	�� , ��(�%	 
 �� � �	� 
 �	� , 6� ��<���
�	�
 � �%
�	
%.
����	��� ��%
�.���� !� ��	�& L�9�� �98M�

"���� ���%
�� �$I.%�	��	� %�C	%
,�,���. =# .,(.	
%. 
��
*
� ��� .,(.	
%. %(	�%
,�	� 
	��	�� ,����(�� ��%%��
���� %(	��.
L�9:� ��M� <(	�	�
����J 
	���J =#� D(. ,%.��; ��	�K�,�	��; %��
(��� ���,�
�
�� �,	����; %�%
	�� ��(K�� ,���(�.
)%. ��,	�%
,�

8�

��� � %2
� ��
�
� !:�&

21:



5 6 7
-1

0

1
(a)

1 2 3

-6

-5

-4

(b)

2 3 4 5

-10

-5

(c)

��%� ��� D��
�������"��� ��������" 
 ������ � 
�� .+/ ������	�	 ����
�	� �	��
 	� /= �������	� 	 ����� B�� 0*.=2C� BXC 	 BhC � 
	
� �� D' k�
�����l � ������ ������! B(C � 
	
 �� D' 
 ����&��		 k���%��l� )���	��
��� %��	��
�� �	�		 �� �	����� B(C ������
��� ����&��	� ������	�
��	 �	��	��
����� ������	�� ��
���������� ������	 	 
	�����		 ����
�������

221



��	 [ 0 ��(��. ��%%�� ��� 0 %�	���; �����%� ���	�	(.	��; 
���
*
�$� (	,�. *�%
) !:�& ��	�%
�,(.(� %�$�; ��
	�
��()��J <�	��
��J� � ��G� 0 %�	��.. ���	
�*	%��. <�	���. �� 	����
� ��%%� �
%2 0 ���%
��
� ,����(���
�� !%2 � � �(. �%
�;*�,�; %�%
	�� �
%2 � � �(. ��(��%
)J ,����(���,����;&� ������� ���	�	(.	��	
�� ��$(J�	��; -����
	��%
��� !��� *�� ����& *	�	� ,-��.C�	 , ���
,	�%
,� !:�& ����*	%��	 ,	(�*����

�� � %����� *�� � %! � ��� 
 � %/������� 	 !:9&

#����	
� %� -����
	����	
 ��%��	�	(	��	 �(�
��%
� , %�%
	�	� %!
�
��K�	
 ���	��
�*	%��J %
���
��� � %/ 0 ��%��	�	(	��	 %,	
��
��%
�� O%(� %
���
��� ,%	- <((��
�*	%��- ��(��
�� !$�()A�- �
��(	�)��-� ��%%�,��- � ��(���%%�,��-& �������,�� 
� <
� �����
�	
�� ��,�� ���%
��
��� � ��(��
��� ����(���*�� !%-����&�

���$�����. !:�& � !:9& � �������.� *
� %2 � �� ��(�*�	�

�� � %3 ���
�
�
 *�� ����
� � !:�&

��	 [G
 0 �(�$�()��	 �
��A	��	 ��%%�0%,	
���%
)� � %3 �
�8%�%! %/�

�
 !, %(�*�	 ����(���� %3XSTUVW&� "(	��,�
	()��� 	%(�
<((��
�*	%��	 ��(��
��� ���,(	
,��.J
 
	��	�	 ,����(� � .,(.�
J
%. ����$���� �� %
���
��	� ��� ��(K�� (	K�
) �� =# % �����
�	
���� , � � � � � ���

�	�()��. =# �	 %�,����	
 % l,����()��;m !�����(� !:�&& 0 ���
<���
�	�
 , � �� � � � �� !%�� ,�A	&� D(. %��(�%�,���. ���
$(J��
	()��; � m,����()��;m =# �	�$-������ *
�$� �����,	�	�
��	 %3 ���
�

�
 , !:�& $�(� ����
�	; �
 *� � ����� "(	��,�
	()�
��� �(� <((��
�*	%��	 ��(��
��� �	 ����(���*��� �(� �
��A	��	
[G
 %�%
	��
�*	%�� �	�.	
%. ,��() =# !�� %*	
 ������� ,����%
��
�	
�((�*��%
�� ,�(��� � ��%��	�	(	��. %���
�; ��%%� � 
� ��& �(�
%���,	�(�,� �$� �
,	�K�	��.� '
�	
��� *
� 	%
) ��$(J��
	()��	
%,��	
	()%
,� ��� �
%�
%
,�. ����(���� !������	�� ��,�%���%
)
����� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
��; .���%
� �
 %,	
���%
� !��%�
%�& ��(��
���&� 
�� � ,����
�; [G
 !%��(�%�� L��1M� �(. <((��
��
*	%��- ��(��
�� [G
�
� � 
�
�����&�

B����*�,�. ���
��	 ,,	�	��	 , ,����%�� %,.�����	 % =#�
�	�$-����� ���*	����
)� *
� =# !���.�� % %��
��A	��	�  �((�0
=�A	�� �(. %����()��- ��(��
��& .,(.	
%. ����� �� �(J*	,�-

222



��%A
�$��- %��
��A	��; %�,�	�	���; ,�	��(��
�*	%��; �%
���
������ '�� ��	
 �	 ��,�%.C�; �
 ������ Z�$$(� %��%�$ �
	���
��%%
�.��; �� ��(��
�� �����- 
���, � ���,�(.	
 ���*�
) �����
����%A
�$��	 �	��(.���	 �,�K	��. ,� �%	(	���;� =# 0 �*	�)
,�K��; 
	%
 �(. �%%(	��,���. ,����%�, � ����%-�K�	��� �
<,�(J
�� ��(��
���

� ���������� V	���
H((��
�*	%��	 ��(��
��� .,(.J
%. $�(		 l���%����m �� %��,�

�	��J %� %����(.��� h- ��
	���()��	 ������
	(� 
,	
� %��
,	
�
%
,�J
 %
����� !� ��
� (	
& �,	������ ��%	(	��J !%�� 
�$(�
� ,
#��(�K	���&� #�����
	(� 
,	
� FG51 ��(��
�� ����	(���J
 % �-
%,	
���%
)J� $�(		 .���	 !��%%�,��	& ��(��
��� .,(.J
%. $�(		
���%���� !������	�� L��2M&�

#���$�� %����()��� ��(��
����� FG51 *�%
� �	���%
����J

�����()��	 �����	�
� ������
	(	; 
,	
� 0 % ���(	��	� �
 
	�
��

,	
� ��	�)A�J
%. !l��(�$	J
m&� Z����
	���	 ,	(�*��� �����	��

�, �� ������
� � ��	�� ��
 ������
� � ��	� L�:M� #��*�����
�- %�C	%
,�,���. .,(.J
%.� ,	��.
��� ��� �����()��	 ���	�	��.
,����%
�, � �	
�((�*��%
	; �,	��� 
�� � ���%�
%
,�JC�. ��K	 ,
��(��
���- �����- 
���, ��() !%�� �� �����&�

FG51 ��(��
��� % ���������� %(�.��; !% �$�(�*	*���� �
\�%
���
������ ��
�*	%���� ,�$��%���� % .C�������$���� ����
��
���&� ��� ���,�(�� ��(�$		 �
��%�
	()�� $	%%
���
����- ��(���

�� L���M�

0�� .���	�� �'
�

+� ��-����%. , �,	����; %�%
	�	� ����,�	��; +(	*��; #�
)
�(� ��(��
���� ��(��
��� ��
�,�� �%%(	��	
%. �� ���
.K	���
�K	 �� ���;�	; �	�	 �,�- %
�(	
�;� ������ ,� �����- �
��A	�
��.- ��� ���*	�� 	C	 �(�-� !, ��*	%
,	 �$����, %��� ������	��
L��� ��9� ���� ��3M&� "�(�
	 ��%��(�K	�� ,��
�� +(	*���� #�
��
,$(��� 	�� �(�%��%
�� � ��<
��� �����	 ��������%A
�$��	 -�����

	��%
��� !������	�� %,	
���%
)� ������
	(� 
,	
�� ��%��	�	(	��	
��,	�-��%
��; .���%
�� ���,�. ,��C	��. � 
� ��&� (	��� ���	�	(.	�
��	 � �����- ��(��
��� �(. +(	*���� #�
� ��,	%
�� �	��%
�
�*�
�� -���A�� #�� ��$(J�	��.- , ��������%��; �$(�%
� %�	�
��� ��	

22�



��%� ��� G�����&��	�  ������"��� ����	 q������� '��	 �� 
�	�� 
���
�� *�* ��� B������ �C �� 
����� �� �����	�� 
��� B �!��C�

�	K�,	����	 ���(�C	��	 ������� %(�$		� *	� , ��
��	� ��K�� (	��
�� �$	��
)%.� *
� +(	*��; #�
) ,�	A�	 �*	�) ��-�K �� �����	
,�����	 l% �	$��m %����()��	 ��(��
��� !��%� ��� %�� 
��K	 ���$�
��K	��	 7fg 8:2 �� ��%� �8&�

��������%A
�$��. %
���
��� �,	������ ��%�� ��(��
��� �$�*�
�� ���	(���	
%. , ,��	 �,�;���� <�%���	�
��()���� ��%�� !38&�
'
	���� <�%���	�
��()��- ��%A
�$�, � � �( ��%,.C	�� ���K	�
%
,� %
�
	;� @��$�(		 *�%
� �(. <
�- �
	��� �%��()��J
%. �,	���
��	 ���%*	
� , ��
�*	%��� � ��������%��� ���������-� ��,	�-�
��%
��. ��
��	
��� +(	*���� #�
� , �����- 
,	
�,�- ��(�%�-
!��� ���	���.� 
�� � ,���(�	���. % ����C)J ��%��*	%��- �����
��
�,&� ���*	��	 ���	��
��� �,	�� , ���	%
��%
� "�(�
�� �%%(	�
��,���	 
�(C��� %(�. �	;
��()���� ,�������� ��()A�. *�%
) %��
,�	�	���- �
	��� ,	�
���()���� ��%A
�$� �( ,$(��� "�(�
� ���
J
 ���*	��. , ��������	 1��01�� ���� ���$��% ���*	��; � �������
$�()A	� @�����	�� , ���,	�	���; , L���M ���$���	 �����- �����-
�,
���, ���*	��. � ,��)���J
%. �
 2�8 �� � ���� � ��%
�.C		 ,�	�.
%*�
�	
%.� *
� ���$�(		 ,	��.
��� ���*	��	� �����()���� ��%A
��

229



$� �,	������ ��%�� +(	*���� #�
� .,(.	
%. �X9
2 ��� L���� 222M�
"��(�%�� ������� ��(�*	���� �� ��%��*	%��� ������
	

�
	
���+,� (���()��. ��,	�-��%
��. .���%
) ��(��
��� , ��;��	
"�(�
� , ��(�%	 
 ��,�� ����
�X�9�81
1�21 L��8M� !� L��:M �� �%���
,	 ���	���; ��
��	
��� ��(�*	�� �*	�) $(����	 ���*	��	 0 �9�88�&
#���.,� *
� ��X8 ��� L��M � �X9 ���� ��(�*�	� %(	��JC�J �
	���

	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
� ��%�� ��(��
���� ���
� � ���

Z����
	��%
��� $�(�K� ��A	; ��(��
��� ��,	%
�� -�K	� *	�
-����
	��%
��� 		 ��%��� ����(	� � #	�% L�31M ��%
���(� ���%
�J
��
��	
��*	%��J ���	()� %��(�%�� ��
���; ��%��	�	(	��	 ��,	�-�
��%
��; .���%
� $�(�K� ���%�,�	
%. %
�����
��� ������� �����
(	�� % �����	
���� ��X��� ��� � ���
�X�9��9� #����	;A�	 ��$(J�
�	��. ������(�� *
� %
���
��� $�(�K� %(�K�		� @�����	�� %��(�%�
�� ����� � ��� L�32M� �%��()��,�,A�� ��������%��	 ��$(J�	��.

	�
��()��; �$(�%
� +(	*���� #�
� % -5
@� $�(�K .,(.	
%.

�	-�%��� $�������$��� �$����,���	� % �
��A	��	� �%	; 2�1���1��
� $�()A�; ��(��%)J �� ���� '
��A	��	 ��(��- %,	
���%
	; $�(�
�K� � ��%�� �(. ��(��
��� , h�0�$(�%
� %�%
�,(.	
 �2G� L��M�

�$%�(J
��. �,	����. ,	(�*��� +(	*���� #�
� ��K	
 $�
)
�
	�	�� �� %��
��A	��J  �((�0=�A	��� #���.,� *
� ���%���()�
��. %����%
) ,��C	��. ��(��
��� %�%
�,(.	
 �11 ��G%� ��(�*�	�
��4 �
� � ���	� L�3�M� H
� �
	��� $(���� � -����
	��%
�*	%��;
�$%�(J
��; �,	����; ,	(�*��	 !��& , ����
�� ]	-
	��� �������
%�����JC	; ����
�J %,	
���%
� �����()��- ��(��
���  	� %��
���� +(	*��; #�
) .,(.	
%. 
����(��
���;� 
� 	� �$I	�
��� %,	
��
��%
) ��
����� %
�(� %,�	�� ���� %
�����
�� ���	�	��. %,	
����
%
�� B��*	��	 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
� �,	������ ��%��
��(��
��� !���
� � ��& $(���� � %
�����
���� ���*	��J =�����
�� !�� 8�2& � ��-���
%. �� ��(��	 ����
�� ��%��	�	(	��. ��%��,
��(��
�� �� <
��� �����	
�� !��%� 93&�

@� ��%� �8 �������� ��(�K	��	 -����
	��%
�� +(	*���� #�
�
�� ������� ���� <�����*	%��- ��,�%���%
.- �(. %����()��- ��(���

�� �� L222M� �	�-��; �.�� %(	,� 0 ��,�%���%
) �	K�� �����()���
��%A
�$�� ��%��	�	(	��. .���%
� !�& � ���%���()��; %����%
)J
,��C	��.� %���,� 0 %��
��A	��	 �	K�� (��	;��� �����%�� ��(���

���� ���	�	���� , ��	�	(�- �����
� ��
�X�3�1� � � �(. ��(���

�� 
��� 5bo � �����		� "�	���; �.�� %(	,� 0 ��,�%���%
) �	K��
�$%�(J
��; �,	����; ,	(�*���; ��%�� ��(��
��� � ,	(�*���; ���

22�



��%� �8� s��	�	����	� ������%��	� ��&
� ����	����	 ��������	��	�
���	 ������	�� j����� ���&��� �������� ��������� q������� '��	!
������������� ���&�	 � 
����� 
�� ������"��� ������	� B�� 0///2C�

223



���()��; ��%�	�%�� %����%
	; �,	�� , ��%�	 �(. 5o�5S ��(��
��q
%���,� 0 ����	(.
�. �	K�� 
	�
��()��; ��,	�-��%
��; .���%
)J
��%�� ���
� � �
��%�
	()��� %��	�K���	� �	;
��()���� ,������
�� [!N4&G
�
�	 @�K��; �.�� %(	,� 0 ��,�%���%
) �	K�� ������
(���*	%��� 
���� ��(��
��� � 
	�
��()��; ��%�	�%�	; %����%
	;
�,	��q %���,� 0 ��,�%���%
) �	K�� 
���� ��(��
��� � �
��A	��	�
��%% ��(	��(.����� � �
�������� ,�������� '*	,����� *
� ��
	�
���()��	 -����
	��%
��� +(	*���� #�
� -���A� %��(�%�J
%. %
<�����*	%���� ��,�%���%
.��� �%
���,(	����� �(. �����()��-
��(��
���

��� ,��(.��
 ��A� ��(��
��� �(. ,�	A�	�� ��$(J��
	(.� �
 �
��*	%
,	 ��(��
��� �� ��
���	 ��-�K +(	*��; #�
)� *�%
� %%�(��
J
%. �� ���$��K	��. [ 92 � [ 82� H
� ��(��
���� ������� �
��%.
�
%. � $�(		 ������ ���
���� !5bo�5o& � ��	J
 $�()A�	 %,	
���%
�
� %����%
� ,��C	��. �� %��,�	��J % +(	*��� #�
	�� '%��,�,��
.%) �� $(���%
� ��$(J��	��- ���*	��; z�
� � ��
� � �� �
�$���
(� 3 ��(��
��� ,����K��� ��-�K�- �� ��A�� 7fg �:19� 7fg 93�2�
7fg ��38� 7fg 3199� 7fg 3133 L222M� iJ$���
��� *
� � �� 3 ��(���

�� �����(�%) 5oS 
���� 
� 	� 
���� � ��
����� 
����
����� �
��%.

� +(	*��; #�
)� #����� %,	
���%
	; � %����%
	; ,��C	��. !��
<
�� �����	
��� ��(��
��� $�(� �
�$����&� ��	���(�K�
	()��	
�,�;���� +(	*���� #�
�� ��� �����(�%)� ��	J
 %-����	 % ��(��
��
��; ���*	��. �����()���� ��%A
�$� !���X9�8
2�� ���& � 
	�
��()�
��; ��,	�-��%
��; .���%
� !����
��X�1�:
1�8&�

( )�����	�	 �� *���+	� �������

���,��	#�

������%
���(���JC		 %��	,��,���	 � ��	�� Z�$$(� � �����	;�
A�- ���	���- 
	(	%����, ���,�(�(� , ��%(	���	 �	%��()�� (	
 ���
(�*�
) �������
�J � ��
��	
��*	%��; %
���
��	 ��(	��- ��(���

��� �(�,��� ���
����� ���,	�A�� � <
���� .,(.	
%. �*	�) ,�%��

�
� �".�� (#��� ".���1R� "���� �� '�"� �"!#"% 1�- �,(�� �(�/"�X Y��-���
���� /�1-���" !"��#�+-�%& ���* .�" �� /":�" 2)-" ��1��& !"1 !# /)/ +0-"/ �
0�-����.�%�", !-"%�"%��5 ��� �)� �+-�%&* !"1"2�" %��#��FG�/+ 0�0���%�"/+
�"1"�"#"�+ % 1+0�/� �&/)* +(-�/�  #�"0" %���� � R���#�-&�)/ !-�/���/[5

22�



��%� �:� �	
	��� ����
�� ������ ������	�	 
	������� /+ ��� B"C 

��
	�	����	 �� �������� ������	� � 
�� ������ ��������	����	� ��
��
���� K������ �������
��� ��	
�� �������� ��
	�	����" " � ���� F	�	�
��	 	� ����� 	 %��	��
 	�����&��� ��
��	 � ����
�� ����
��������
	 ���������� ����
���	� �� ��
��� +�+1 	 +�1 ����
����
����� K�����
�������
��� ��	
�� �������� 	������	� ����
��� 
	������ 
�� ��
��	
� ������
�� ����
��������S �� � �
� 	 �� � �
	�

��	 !� �	���& ��(�,�	 ����	A	��	 ��� ,�	�
��%�	���- ��
�*	%��-
��$(J�	��.- !%�� �� �����&� B���(�	���. ��
	��	; �%	(	���. ��$��

�	
 ��� �����
%��. ���,�
�
�����. (����� ��
���. �,	(�*�,�	

��(�,�	 ����	�� ��(	��- �$I	�
�, � ���,�(.	
 ���*�
) �- %
����

��� � ��%��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� L�39M� ��� ,���� ��
��%� �:� ��K	 �	$�()A�. ��(��
��� % ����	
��� 21 ��� ��(K�� ���
(J$�- � �,	�	��� ����	A�
)%. ��� ��$(J�	��.- �� ��%��%�� 
��
��� 		 ,�����; ��(�,�; ����	� $��	
 %�%
�,(.
) � �� ����

2�� �����	�� ����'��

D(. 
��� *
�$� ���,�()�� �
	��,�
) ��%%
�.��. �� ��(	��- �$I	��

�,� � %(	��,�
	()��� �- (��	;��	 ����	�� � %,	
���%
�� �	�$-����
�� ,,	%
� �	%��()�� �����(� � ��%��(���� %�C	%
,�	
 �	%��()��
%��%�$�, �
	��� ��%%
�.��; �� �$I	�
�, 0 ������	�� �� �- %,	
��
��%
�� �� ��(�,��� ����	���

#��  	�	!���
����
! �����	�

�! �/ ��������	,�	
%. ��%�

22�



%
�.��	� ���	�	(.	��	 �� �%(�,�.� *
� ��
�� <�	���� �
 �$I	�
� �	�
�.	
%. ��� ���

/ � D(. ���	(� �%	(	���; % ��(	,�� (.�$���*(	���
!/� � �& ��
��	
��*	%��	 ��%%
�.��	 ��K	
 $�
) ��;�	�� �� ����
��(	 +�

��� L�3�M�

�/ �
"

.� ���
���� � ��� � ���

	
���� � � � ���� !:3&

��	 " 0 %����%
) %,	
�� N� 0 ��%
�.���. Z�$$(� � �� 0 �����	
�
���	�(	��. !�� � /���� /� 0 $	�����	���. �(�
��%
) ��
	���
,� �%	(	���;&� � ��	�	(	 ��� �� � � �����(� !:3& �	�	-���
 ,
�/ � "��� � �����.�� #�� � � � �
%J�� %(	��	
 -���A� �������	
,���K	��	 �/ � "��.�� � %(�*�	 �
(�*�. /� �
 ��(. ���$(�K	��
��	 ���(�
�*	%��	 ,���K	��. �(. �/ ���,	�	�� , ��$�
	 L�33M�

",	
���%
) ��(	��; ��(��
��� ���	�	(.	
%. %
�����
��� �$�
������ � � � � � �
��/��� ��&� ��	 ,�����. �,	����. ,	(�*��
�� �$I	�
� � ��(K�� $�
) �%���,(	�� �� 6������,��� ,����K��J
<,�(J
�J %,	
���%
� !%�� ��(		&� � 
��K	 �� %�$%
,	���	 ,��
�	��
�		 ���(�C	��	 � ���(�C	��	 , +(	*��� #�
��

��%%
�.��	� ���	�	(.	��	 �� ��(�,��� ����	��� %,.���� % ��
��
�	
��*	%��� ��%%
�.��	� %��
��A	��	�

�� � �� � ��
���/	 !:�&

i��	;��; ����	� ��(��
��� ��K	
 $�
) ��;�	� �� 		 ��$(J��	�
���� ��(�,��� ����	
�� + � ���

� � +�� � +�/ �� � ��
��	 !:�&

� 
�$(� � �(. �����- ��%��(���*	%��- ���	(	; � ���*	��;
� ���,	�	�� ��$(J��	��	 -����
	��%
��� ��%��,�; ��(��
��� %
��
�X0�1�1 � <�%���	�
��()��� ��%A
�$�� ��%�� � � � ���� ,��
*�%(	���	 �� ���,	�	���� ,�A	 �����(�� !%,	
���%
) ��(��
���
�	 �%���,(	�� �� 6������,�� � <,�(J
�J %,	
���%
� 0 %�� �� :��&�
D����	 
�$(�
� ������,�J
� *
� ��(	��	 ��(��
��� ��(K�� ����
�	A�
)%. ��� ��$(J�	��.- �� ��%��%� !%�� 
��K	 ��%� �:&� �����
��	 �,	����	 ,	(�*��� �$I	�
�,� %��,����- % +(	*��� #�
	�
�� %,	
���%
�� ��� � � � %
�() ,	(���� *
� ��� ��%
���� ��$(J�	�
��.� 
�()�� �� �����	;A�- %�,�	�	���- ��%
���	�
�-� '������
��� $��	
 �������� ��(		� 
�$(� � ��	
 %(�A��� ��
���%
�*	%��	
�
	��� ,�����- ,	(�*�� ��(	��- ��(��
���

228



 �$(�
� ��
0�������	��	�	 �	��� � #���12�3�3 	 � � 	 ��� ��	

4�1�3 ��5�56�� ����� 2 $	�	��
 !$�!���
 $��	�	�� $
������ �7 "� 2 ��������#	�� �%* ���8��9 $ �'�� ���� ��'	��

�� � �
� �� � �
� �� � �
	
� �� � �
� �� � �
� �� � �
�

���� "� ���� "� ���� "�
+�+1 /=�> .�/ /=�> .�/ /=�> .�/
+�/ /<�. /�> /<�* /�> /<�* /�=
+�1 **�/ +�1 */�; +�= */�< +�1
/�+ *4�+ +�4 *.�1 +�1 *.�4 +�4
.�+ *>�. +�. *=�* +�= *1�1 +�4

2�� �������� 
��������	
� ���� 
� !��� 

 

� %�K�(	��J� %�C	%
,�J
 �� ���;�	; �	�	 
�� ����
����()��-
���
���� %�()�� ��
����.JC�- ��$(J��
	()��	 �%%(	��,���	
��(	��- ��(��
��� #	�,�	 �,� %,.���� % ��%A��	��	� �%	(	���;�
� 
�	
�; 0 % <,�(J
�	; �- -����
	��%
�� %� ,�	�	�	��

� Z���-����� &������
#	�,�. �� ���	- 0 <
� 
�� ����,�	��	 �	�!	�	�
����	� 	�������



� �	����
	��
	� ���	��
� ��,�%.C		 , ���	(� ��%A��.JC	;%.
�%	(	���; 
�()�� �
 ���%���� %�	C	��.�

�
�� �
�$���
�� � ���

� !:8&

��	 �
�� 0 <
� ��$(J��	��. $�(��	
��*	%��. ��,	�-��%
��. .���%
)
�$I	�
�� ��	JC	�� ���%��	 %�	C	��	 �� �$��� 0 ��,	�-��%
��. .��
��%
) �$I	�
� , ����.C	;%.� %,.�����; % %���� �%
�*����� %�%
	�
�	 ��������
 !%��� ������	�� L�39M&� +��K�
	() �� � ���� ������
����,�J
 ���K�
	(	�  �(�����

��� ,���� �� �����(� !:8&� ��%A��	��	 �%	(	���; ���,���

� �$	%����K�,�JC	 $�%
���� ���	��J ��,	�-��%
��; .���%
� %
��%
�� �� '$I	�
� % � � � ��	J
 , 9� ��� �	�)A�	 .���%
� !�(�� ,
�,	����- ,	(�*���-� �� � 
	�& �� %��,�	��J % ���(���*���� �$I�

22:



	�
��� ,$(��� ��%� ��(��
��� % � � � �%(�$	,�J
 �� � !�& �,	����-
,	(�*��� "(	��,�
	()��� ��K	 % ����C)J ��%��*	%��- ��$(J�	�
��; %�	�� ��(	��- ��(��
�� ��� ��%
���� (�A) 
	� ��
���	 ��	J

�*	�) ,�%���J ��,	�-��%
��J .���%
) !������	�� �� %*	
 ��C��;
,%��A�� �,	����$����,���.&�

#��	��	 .���%
� % ��%
�� � !���.�� % ,(�.��	� 6������,�� 0
%�� ��(		& ���,���
 � 	C	 ����; ��$(J��
	()��; ���$(	�	 0 ���
%��,�	��� (��	;��- ����	��, ��(��
��� ��$(J��	��- �� �����-
��%%
�.��.-� �	()�. �%��()��,�
) �- �����
��	 ����	
�� !
� 	�
����	
��� ���	�	���	 , ��	�	(�- ���%���,������ ���*	��. ���
,	�-��%
��; .���%
�&� D(. <�%���	�
��()���� ��%�� !�9& ��� � � �
�����% , ��	�	(�- �����
� ���� ��,	� �� � �����������	����� !���
���� � �� � �� � ��		�� �� � �	��&� �����% ��%��� ��$(J��	���� ��
���%��� %�	C	��� �� % �%��()��,���	� !:8& ��K	
 $�
) ��	�%
�,�
(	� ��� ���� � ����	��� �
��� ���� "(	��,�
	()��� �K	 ��� � � �	�
�����
��; �����% ��%�� ��	�)A�	
%. �� 1�98� �(� ����	��� ��
21k ��
�*	%���� �����%�� #�� � � � ��$(J��	��	 ���	�	��	 �����
�%� ��%
���	
 ��8��

D(. ��(��
���� ��%��	�	(	��	 .���%
� ��
���; ���%�,�	
%. ���
����� ����(	�� !22&� ���	�	��	 �����
���� �����%� % � ��	
%. %(	�
��JC	; �����(�;�

�
����� � �

��
� � �	��� �
�� � �� �
��� �

��	 �� � ������ ������	��	������ ��� D(. <((��
�*	%��; ��(��
���
7fg 99�: % ���
� � ��	�
 !%�� ��%� 22& �����
��; �����% ���
�����
� � ��	� ��,	� �� � �	�
 ��� #�� � � �	� �����% ��(��
���
��	�)A�	
%. �� ���1 �� !�� 2�k&� � ��� � � � 0 �� 1�8: ���

#�� %��,�	��� ����	��, ��(��
�� ��K�� ����	�.
)� ������	��
,	(�*��� � !�(. <�%���	�
��()���� ��%��	�	(	��.& �(� �%��()���
,�
) ���-��� �%��,����; �� 
�� ����,�	��; l����
�� #	
��%.��m
L�3�M� H
� ����
�. !
�*�		� ,	(�*��� 	; �$��
��.& ��,��

4��� �
����

������ � !::&

��	 ���� 0 ��,	�-��%
��. .���%
) �� ��%%
�.��� � �
 
	�
��� �
������ 0 %�	��.. .���%
) , ��	�	(�- <
��� ��%%
�.��.q 4��� � �
��� � � � � 4��� � � ��� � � �� =���
�. 4��� �	 ��,�%�
 �


2�1



��()�����
� A��(� .���%
	;� � 		 ����� ���	�	(.	
%. 
�()��
������� ��%��	�	(	��. .���%
� , ��(��
��	� ����	�� ��(��
���
��$(J��	��- �� �����- �� ����
 %���%
�,(.
)%. ��� ���%����
,����� ���*	��� ����
�� 4���� �% � ��4 � ������� @�����	��
�(. <�%���	�
��()���� ������ !�9& ����
�. #	
��%.�� ��,��
4��� � 


� �����
��1��' � ���� ���
 L�3�M� #�� 4 � 


� %��
,	
%
,�JC�;
�����% #	
��%.�� �% � �		���

� d6�����	��
�
���; ��
����.JC�; �%%(	��,���. ���
�� %�%
��
 , 
��� *
�

��� ��$(J�	��� �,�K�C	��%. �%
�*���� �� �	��%
����	� , ����
��� ��
	�,�(	 �(�� ,�(� ��(�*	��	� �%��C	���	 ��(��
���; , ����
��� 0 %�	C	���� 0 ��������	� h%���,(	��	 ��$(J�	��; �� <
�
 <��
�	�
 ����,�	
%. 6��	�����	�� �	(�*��� 6������,�� , �,	����-
,	(�*���- ��,��

6��� � �	� �
�� � �� � �	� �


��
� � �?�'�?�!?��

� � � 5

	( �'�?�!?

� !211&

��	 � �?� -����
	����	
 ��%��	�	(	��	 <�	���� , %�	�
�	 ��(��
��
��� � '�?� 0 ���,�. �����%����. ��()
�� � ���	����� ��(�*	��.�
#	�,�	 %(���	��	 , �����(	 !211& �
��K�	
 %�K	��	 ��(�%� ����
��%����. ���	����� , 2Y� ���� ,
���	 �*�
�,�	
� *
� ��(�*	��	�
�������	��	 �� �(��	 ,�(�� ?� $�(� �%��C	�� �� �(��	 ,�(��
?��� � ���

� *�%
��� %(�*�	� ����� ��%��	�	(	��	 <�	���� , %�	�
�	 �%
�*�
���� ��K	
 $�
) ���%��� %
	�	���� ������� � �0� � 0�#� �����(�
!211& ��	�$����	
%. , ���%
�	 ���(�
�*	%��	 ,���K	��	 !%��� ���
����	�� L�38M&� 6��� � �	� �,� �� �
�� � ���

/ ��(��
�� % $�()A��� ���%���� %�	C	��.�� �� ��$(J��	�
, ��
�*	%��� � h� ���������- ��(�*	��	� �%��C	���	 , ����
���
,�(��,�; �$(�%
� %�	�
��� @�����	�� ��(�*	��	 % ? � ����rs �

��(��
��� % � � �	� $��	
 ��$(J��
)%. ��� � � � , ��(�%	 � � O%(�
<
� ��(��
��� ���(	�� �� � � ��� 
� 		 /= ��(�*	��	 $��	
 ���%��
��,�
)%. , ��()
�	 9 � '%��,��. ���$(	�� ��� �*	
	 6������,��
%�%
��
 , 
��� *
� ��%��	�	(	��	 <�	���� , ����
��,�(��,�; �$(��
%
� %�	�
��, ��(��
�� ��,	%
�� �(�-� � ��<
��� ���*	��	 <
�; ���
���,�� �(. ��(	��- ��(��
�� ��K	
 $�
) �*	�) �	
�*���� ����	

2�2



��%� 31� G�����&��	� ������	� -/+/ 	 -<. �� 
�	�� 
���� $ 	

����to B
����	� ��
C 	 
 ���	����	� �	�"���� B�� 0*1;2C�

2��



��%� 32� �������
�	 
 �
��
��� 
��	�	��� 
�� ������	� ������ �	��


  
���
�� ������� � E&������ B���
�C 	 � 3��	��� B����
�C �� 0*=/2�


���� �� ��$(J��	��	 ��(�*	��	 ��(��
�� , /= ��������	 %�()��
,(�.	
 ��K	 �	$�()A�	 ��(�*	%
,� ��(�� '$I	�
�� ��
�*	%�� 
���
��	 , ,������ ��������	� ����
 $�
) ��
�*	%�� 
�(%
��� , /=�

��()A�. ��() �
��%�
	()���� %�,��� ��(�% ��(�*	��. � ���	�
�� ��� �%%(	��,���� ��(	��- �$I	�
�, �((J%
����	
%. �� ��%� 31�
��	 �(. �,�- $(����- %����()��- ��(��
�� %��,��,�J
%. ���$���
K	��.� ��(�*	���	 , ��(	��; �()
�����(	
�,�; �$(�%
� %�	�
��
� , ��
�*	%��� ��������	� @��(.��� ,����� *
� �����(���. � ��%�
��	�	(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
� �*	�) %�()�� �	�.J
%. ��� %�	�
C	��� , /= ��������� � L��1M $�(� ,���(�	�� ���	(���,���	 
����
��� $���
 ,��(.�	
) $(����	 ��(��
���� 	%(� �- �
�	%
� �� �����	
�� � ��������� *
� ��� ��
�*	%��- ��
��	
��*	%��- ��$(J�	��.-
�$I	�
�, % � � �	� ����
�*	%�� �	,����K�� ��(�*�
) ��������

�J �$ �- �%
����- �(�$�()��- -����
	��%
���-� D(. ����	�%��

�� <
��� <��	�
� �	�$-����� ���,���
) ��$(J�	��. , $�(		 �(���
��,�(��,�; �$(�%
� %�	�
���

6������,�� �(. ��(��
�� �����- �����(���*	%��- 
���, ,
��()
��- 
 � � %��(�%�� L��2M �������� �� ��%� 32 � ���,	�	��
, #��(�K	��� !%�� 
��K	 L���M&� @� ��%���	 ,����� *
� �
��%��

	()��; %�,�� ��(�% ��(�*	��. � ���	�� ���,���
 � %�()����
����K	��J �	�()��; %,	
���%
� ,�	��(��
�*	%���� �$I	�
��
"(	��	
 
��K	 �$��
�
) ,������	 �� �	����
����%
) ���*	��;
�����,�� �(. %����(	; � �- $�%
��; ��%
 % ���	�	��	� � �(.
<((��
�*	%��- ��(��
��� �����	 ��,	�	��	 6��� �(. �$I	�
�,

2�9



�����- 
���, �
��K�	
 ���*�
	()��	 ���(�*�. , ��%��	�	(	��.-
<�	���� , �- %�	�
��-�

� �����	�� �� X	��(V�(
#�� ��
	���	
�
�� �	��()
�
�, ��
��	
��*	%���� ���*	��.

��(	��- ��(��
�� � %��,�	��� �- % -����
	��%
����� $(����-
�$I	�
�, �	�$-����� �*�
�,�
)� *
� ��(	��	 �$I	�
� ����

��-���
)%. �� $�(		 ����	; %
���� %,�	; <,�(J
��� =�
��	
���
*	%��. %
���
��� ��(��
�� ��K	
 <,�(J
������,�
) ��� �� %*	

�,	�����������*	%��- ���
	%%�, !%��� ������	�� L21�M&� 
�� � ��
%*	
 <,�(J
�� -����
	��%
�� %�%
�,(.JC�- �- �,	���

$��
��
����
� ������
�

#�� %�()�� ����C	���� ���-��	 <((��
�*	%��J ��(��
���

��K�� ��%%��
��,�
) ��� %�,������%
) �,	��� ����,A�-%. �����
,�	�	��� , -��	 �����*��; ,%��A�� �,	����$����,���.� #���.,
<
� ����
	��� �� ��K	� ��%%*�
�
) %,	
���%
) � ������
	(� 
,	
�
��(��
��� �� (J$�; ���	�
 ,�	�	�� !%�� #��(�K	��	&� #��,	�	��
%(	��. , �%��,���  ��%(� L�23M� ���%
�J ���(�
�*	%��J ���	()
<,�(J
�� ��
��	
��*	%��- %,�;%
, <((��
�*	%��; ��(��
����

#�	���(�K��� *
� ��(��
��� ,�����(� , ���	�
 ,�	�	�� $ � �
, -��	 ����
��; �����*��; ,%��A�� �,	����$����,���.� #�(��.
��%%� ,%	- �,	�� ��,�� [�� �- -���*	%��; %�%
�, $(���� � %�(�	*�
����� @�*�()��. ����
�. ��%% !@=+& ����,A�-%. �,	�� ���%��
,�	
%. %
	�	���� ������� ���� � �
����
�

��
	��� ��	 �
 0 ��%%�
�,	�� ,$(��� 
�*�� ��,���
� % �(�,��; ��%(	��,�
	()��%
� !�#& ,
���	�
 ,�	�	�� $
� ��	�. K���� �,	�� �� �# !$�& %,.���� % �-
��%%�; ,���K	��	� ���
 � �$��$
�

�6 !+ � �	� 	 �	��&� ",	
��
��%
) ��K	
 $�
) ,���K	�� *	�	� %��
��A	��	 ��%%�0%,	
���%
)�
>���� � >
����
�

#� ��	 , � 
 	 �� #�(��. %,	
���%
) ��(���

��� , �	�,�� ���$(�K	��� ��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ��� %���
�� %,	
���%
	; �,	��� ��-��.C�-%. �� �# !���(���,&� � �����
�,�

�$� � 
��$� � 
	�$��

�	�	� ,�	�. $ ��%(	 ,%��A�� �,	����$����,���. �� �# �%
�J
%.

�()�� �,	��� , ��
	�,�(	 ��%% �
 �/ !��K�.. �����
� @=+& ��
�$ !��%%� 
�*�� ��,���
�&� ��%(� 
���- �,	�� , ��
	�,�(	 ��%%

2��



��� �� ��� ��,��

������� � ���
����
�
��
	����� �/ � � � �$	 !212&

B,	��� *�
) $�(		 ��%%�,��	� *	��$� ��-��.
%. �� ,	
,� �����
�,�
� �- ��(��	 *�%(� ��,�� *�%(� �,	��� ��
���	 $�(� �� �# �	K�� $
� $� =	� ��	 =	 0 �����(K�
	()��%
) <,�(J
�� �,	�� % ��%%�; � �$

�� %
���� ��%(	 �#� ��(�*	%
,� �����
�,� %(	��,�
	()��� ��,��

�	��� � �����$�

���� ���$�
����
$��$

� =	 � ���
+
�


$

=	

�
$

$


��
	6�

	 !21�&

h%��()��. �����(� !212& � !21�& � ,,	�	���	 ���		 ������%��
��
��� ��K�� ��;
� ��
	���()��	 ��%%� � %,	
���%
� �����
�, �
�,	�� �� �#�  ��� ������	�� �
��A	��	 ��(��; ��%%� �����
�, �
��%%	 ���(���, %� ,�	�	�	� �,	(�*�,�	
%.� �� �	 ��	,�A�	
 ,	�
(�*��� � �	�� "(	��,�
	()��� ,�(�� �����
�, , ��(��J �,	����J
��%%� ��(��
��� ��	�	$�	K���

#�(��. %,	
���%
) �,	�� �� �# ��� � � , %�%
�,(.	



��$� �


 ��

��

>����������� �
���
�
>

,� �

�
$

$


��6�#���
	 !219&

h�
	���()��. %,	
���%
) �����
�,


	�$� � >	�	�$� � ���
+
�


$

>	=	

�
$

$


��
	6�

	 !21�&

'
��A	��	 %,	
���%
	; �����
�, � �,	�� �� �# ��K	
 $�
) ��	��
%
�,(	�� , %(	��JC	� ,��	�

8�$� �

	�$�


��$�
� +�, � �� >	=	

>���$�$
	 !213&

#��%
�,�, , ,���K	��	 !213& �	�(�%
�*	%��	 ���*	��. �����	
�
��,� ��(�*�	�� *
� , ����
��,�(��,�; !��(�$�;& �$(�%
� %�	�
��
8�$� � �� � , ���%��; �$(�%
� � , ��
	���()��� !$�(��	
��*	%���&
%,	
	 8�$� �� �� 
� 	� �%��,��; ,�(�� , ��(��J %,	
���%
) <((���

�*	%��; ��(��
��� ��J
 �����
��

2�3



��%� 3�� s
��� 	� ��������	������ �
��	����	 �
��
 B	� ������ �����
��
�� /-�C! 
���	�%	� 
 ��
� 
���%�	 �
��
�������
��	� B�� 0*=.2C�

'
	��� 
	�� <,�(J
�� ��
	���()��; %,	
���%
� <((��
�*	�
%��; ��(��
���� #�(��. %,	
���%
) ��K	
 $�
) ��	�%
�,(	�� ���


�$� � �� �8�$��
��$� �
���
�
>

,� � �� �8�

�
$

$


��6�#���
	 !21�&

"(	��,�
	()���

� ��


� ��$
� �+�,� �� � $

� �8

�8

�$
	 !21�&

�
���	 %(���	��	 , ���,�; *�%
� !21�& ������� �	�)A	 �	�,��� !%��
L�23M& � ��<
���

� ��


� ��$
� �+�,� �� � ��	� � �	��	 !218&

"(	��,�
	()��� , �	�,�� ���$(�K	��� 
	�� <,�(J
�� %,	
���%
�
<((��
�*	%��- ��(��
�� !
�$� � $�
��	����& ��,�%�
 
�()�� �
 ���
�(��� @=+� ��� $�()A�- ���*	��.- � %,	
���%
) ����	
 %� ,�	�
�	�	� �	�(	��		� D(. @=+ "�(��
	�� !� � �	��& ��,�%���%
) %,	�

���%
� �
 ,�	�	�� $(���� � $�
�

2��



#��,	�	���	 ,�A	 <(	�	�
����	 ��%%��
�	��	 ���$(�K	��� %��
�(�%�	
%. % �	��()
�
��� �	
�()��- *�%(	���- ��%*	
�, <,�(J
��
��
��	
��*	%��- -����
	��%
�� <((��
�*	%��- ��(��
�� L�23M� @�
��%� 3� �(. ����	�� �������� ���	�	��	 %� ,�	�	�	� $�(��	
��*	�
%��; %,	
���%
� ����,A�-%. , -��	 �����*��; ,%��A�� �,	����$�
����,���. �,	�� �(. �,�- ���*	��; �	
�((�*��%
�� #�� $ � ��� (	

���	��	 %,	
���%
� , (��������*	%��- ��������
�- ����%-���

��*
� �� (��	;���� ������� B� ,�	�. �
 $ � ��� (	
 ��%(	 ,%��A��
�,	����$����,���. �� $ � ��
� (	
 ��(��. %,	
���%
) ��	�)A�	
%.
$�(		� *	� �� ���

#�����
	(� 
,	
� �,	��� ����,A�-%. , -��	 �����*��; ,%��A�
�� �,	����$����,���.� %� ,�	�	�	� �,	(�*�,�J
%. !%
���,.
%.
���%�		&� ��� ,���� �� ���,	�	���- , #��(�K	��� 
�$(�
�

,	
� �	�()��- <((��
�*	%��- ��(��
�� ��� � � � %��
,	
%
,�J

������
	(.� 
,	
� �,	�� % ,����%
�� � ��
� (	
�

��
����
#� ������
�

"����()��	 ��(��
��� %(�K�		 <((��
�*	%��-� � �- �	()�.

���%�
) , ,��	 ����������� �� ,����%
� �,	������ ��%	(	��.� #���

	%% �,	����$����,���. , %����(.- �����(K�	
%. �� ���
.K	���
,%	; �- <,�(J
�� � ��<
��� , (J$�; ���	�
 ��� ��	�%
�,(.J

%�$�; %�	%) �,	����- ��%	(	��; �����- ,����%
�,� #�� ���(��	
��
��	
��*	%��; <,�(J
�� %����()��- ��(��
�� , ���	(� �	�$�
-����� ���(���,�
) �%
���J �,	����$����,���. !�$�*�� ��%%��
�
��,�	
%. ��%
�.���. %����%
) �,	����$����,���. �(� ��
�-�JC�.
%� ,�	�	�	� �� <�%���	�
��()���� ������&� � <
�� %(�*�	 �	()�.
����	�.
) ���%
�	 %��$��K	��.� �%��()��,����	 �(. ���(��� <(�
(��
�*	%��- ��(��
��� � 
���	 �$I	�
� ��K�� ���*�
) 
�()�� ��
�%��,	 *�%(	����� ���	(���,���. L�23M�

�	(�*��� <,�(J
�����- �����,�� �(. %����()��- ��(��
���

�� K	 ��� � �(. <((��
�*	%��-� ����
 ��%
���
) �	%��()��- �,	���
��- ,	(�*�� !%��� ������	�� L��2M& �� %(	��,�
	()��� ��� %��,����
% 6������,��; � ����	�
�	; �� ��%��(���*	%��	 �%(�$(	��	 ���
,	�-��%
��; .���%
� !���,��� <,�(J
�����. �����,�� ��		
 ����
��; ���� 0 ��(	��	� 
� 	� $�(		 ��(���	� �$I	�
� .,(.J
%. $�(		
.�����&�

� ���(J*	��	 <
��� ����	(� %(	��	
 ����.��
) 	C	 �,� �
���

2��



%�
	()�� %(�$� ���*	���- ���
���� ��
����.JC�- ��
	���	
�
�J
��$(J�	��; ��(	��- �$I	�
�,� #	�,�; ���
�� 0 <
� ���(�C	��	
, �	K��(��
�*	%��; %�	�	� �
���; 0 �%(�$(	��	 ��(�*	��. �� %*	

���(�C	��. , ��%��- ���	
���JC�-%. �� (�* ��	��. ��(��
��� #��
�(�C	��	 , ��%��- ����,�- ��(��
�� �	 .,(.	
%. %	�)	���; ����
$(	��; ��� ��$(J�	��.- $(����- �$I	�
�,� "��(�%�� ���,	�	����
, L���M �
	����� �� %*	
 <
��� <��	�
� , ��(�%	 
 
	�.	
%. �	 $�(		
3k ��(�*	��. �
 ��(��
���� ��-��.C	;%. ��� � � � !<
� �
	���
��,�%�
 �
 ����.
�; ��%��(���*	%��; ���	(�&� '����� �(. ��(���

��� �� � � 	 <
� ��(. �,	(�*�,�	
%. �� �91k�

2�� ���'��
�
� 
�'��	
� ���� 
� ��3� 
��

$��
��
����
� ������
�

h%%(	��,���. ��(	��- %���(	��; � ��$�����- �(�$���- ��(	;

������(�� *
� $�()A��%
,� �����
%��- <((��
�*	%��- ��(��
�� �
� � � �K	 %�C	%
,�,�(� � �- ��
��	
��*	%��. <,�(J
�. ��� � � �
.,(.	
%. , �%��,��� ��%%�,��;� 
� 	� ��,	�-��%
��	 .���%
� � %,	�

���%
� ��(��
�� ����J
 , %��
,	
%
,�� % �K���	���� ���	�	���
.�� �(. �,	������ ��%	(	��.� ����,A	��%. , ���
	%%	 �����*��;
,%��A�� �,	����$����,���. !%�� ����	� �� ��%� 3�&�

@� ��%� 39 �������� ���	�
�� =�����	�
�()��; �(�%��%
� �(.
� %���(	��; , ��
	�,�(	 ���%��- %�	C	��; �
 � � �	��
 !gTxb& ��
� � �	�� ![5�13901�&� '*	,����� *
� FG51 ��(��
��� ���(	���-
%���(	��; ��%��(���J
%. �� =# % ����	��� 
	� K	 ���$��%��� *
�
� *(	�� $(����- %���(	��;� @� ��%� 3� ���,	�	�� ��,�%���%
) �
 �
%�	���- �
��A	��; [G
 �(. ��(��
�� <
�- � %���(	��;� ",	
����
%
� ��(��
�� �%���,(	�� �� ��%��(���*	%��	 �%(�$(	��	 .���%
�
� 6������,��� � ��<
��� ���*���; ��$(J��	���� �� ��%� 3� ���	�
�	��. �
��A	��. [G
 .,(.	
%. <,�(J
�. �- ��
	���()��- %,	
��
��%
	; %� ,�	�	�	�� D����	 ��%� 3� %��(�%�J
%. % 
	���� ���	�
�	��. �QR[G
 � ��	�� � , 
,	
�,�; ��(�%	 � !��� �� � �	�& �(�
���� � � ��	�� � L��3M� � ��$�
	 L���M ��;�	� $(����; 
	�� <,��
(J
�� [G
 , ��(�%	 
 �(. ��(��
�� %���(	��; ,�(�
) �� � � �	���
@�$(J��	��; 
	�� ���	�	��. %,	
���%
	; FG51 ��(��
�� %���(	�
��; %,��	
	()%
,�	
 � 
��� *
� <
� ��(��
��� %�������,�(�%) ���
%
�
�*�� ��,�� 0 ��� � � � L��3� ���M�

FG51 ��(��
��� %���(	��; ��� � � �	�� � ������,�J
 ��,�%��

2�8



��%� 39� D��
�������"��� ��������	 
�� = �������	� ������	� 
 ������
� J���� B�� 0*=12C� '����� �	�	�� �� ��&
�� �	����� �������� D' 
��
��	��	� ������	�! ���"������ ������� ������ 
 ����
����
		 � 
�����
�	 
�� ��&
��� �������	�� 3����� 	� ����	� 	 ������� �	�	� ��������
�	���� ��������� 	 �	������	����	� �%	��	 	������	� 
�� ��u����

��&
��� 	� �������	��

��%
) �	K�� ������
	(	� 
,	
� � %,	
���%
)J� ���(�� � ���$��%
��
���; $(���� � ��;�	���; �(. $(����- %���(	��; L���� ��8� ��:M�
@�()�����
 %��
��A	��. 
,	
0%,	
���%
) %�	C	� , %
����� $�(		
��(�$�- 
,	
�,� ������	�� � *(	��, %���(	��; ��� � � �	� 
,	

 �� ��� �	�� �	�)A	� *	� � (���()��- ��(��
�� L���M� h��	�	��	
������
	(	; 
,	
� ��(��
�� %���(	��; % � ��(�*	%
,	��� %��(�%��
	
%. % ��	�%
�,(	��	� �$ �- ��	���C	%
,	��� ��%%�,��; <,�(J
��
L��8M� OC	 ���� �%�$	���%
) ��(	��- $���
�- %���(	��; 0 % �,	(��
*	��	� ���%���� %�	C	��. , ��- ��	�)A�	
%. ��(. FG51 ��(��
��
!�
 �81k ��� � � � �� ��1k ��� � � �& L��:M�

FG51 ��(��
��� ��(. !
� 	� �$I	�
� ,�	 %���(	��; � �����& �	�

2�:



��%� 3�� 6�
	�	����" -T%�� 
�� fTI+ ������	� �������	� 
 ������ �
J���� 
�� 

�� ������	� ��������� ����
���	� �� 	 ����
�� ����
��
����� B�� 0*=12C� �
��" 
������ ���	������"��� ��	 ����&��� 
���� 


���� 
������� ���������� 7������
��� �	�	�� �������� �	������ ���
�����	�� 	� �����
����"��� 
������ 5��	��
�� �	�		 
�������	�
���� ����	
��� #
��� 	� �
��
���� �������	�! ��
	
%����� 
 ��
�

���%�	 �
��
�������
��	� ��	 � �
� �� � B�
���� 
�	�C�

291



���%
����J
 %-����	 ��,	�	��	 ��� � � �� @�����	�� , L��1M ���
������� *
� ��� � � �	� <((��
�*	%��	 ��(��
��� ��(. .,(.J
�
%. �� � �� $�(		 .����� !, ��(�%	 
&� *	� $(����	 ��(��
���
%-������ (��	;���� ����	��� ����	 
���� �- ��
	���()��	 �����
��
	(� 
,	
�  � � , %�	��	� �� �1��� ��(�$		� *	� � (���()��-
�$I	�
�,� '����� ��(��
��� ��(.� , �
(�*�	 �
 �$I	�
�, %���(	�
��;� ������,�J
 $�()A�; ���$��% %��
��A	��. 
,	
0%,	
���%
)
��� � � �	�� / �2G9 <((��
�*	%��- ��(��
�� ��(. ��� � � �	�� �	�
��$(J��J
%. <��%%�����	 (���� L{44M?9���� %,��	
	()%
,�JC�	 �
����%-��.C	� , ��(��
���- �,	����$����,���� %� %�	���� 
	����
�1�3 [�G��� L��1M� "(	��,�
	()��� �	()�. %*�
�
)� *
� F ��(���

��� ��(. %�%
�.
 
�()�� �� %
����� �,	������ ��%	(	��.� � L��1M
%�	(��� �
	���� *
� �	%��()�� ���
	�
�, �- �,	����; ��%%� %����
����,�(�%) ��� � � ��

���(�� %��
��A	��. ����	��� !��
��	
��*	%��; ���	�
��
=# 0 %�� �� 8��& �(. ��(��
�� ����	�� 
��� , %	,	���� �(�$����
#�(	 � L��2M ������(� *
� 	%(� �*	%
) ��%��(���*	%��	 �%(�$�
(	��	 ��,	�-��%
��; .���%
�� 6������,�� � ��
�,��J <,�(J
�J
!��	���(���(�%)� *
� ��(��
��� %�������,�(�%) ��� � � � �
�,	����$����,���	 , ��- �����(K�(�%) �� �
��%�
	()�� ������-
<��-&� 
� ��(��
��� ��(. �K	 ��-���(�%) �� =# ��� � � � 	 �
L���M�

��
����
#� ������
�

'���� �� %���- ���	*�
	()��- �	��()
�
�, �%%(	��,���. ��(	�

��- ��%��,�- ��(��
�� .,�(�%) �$����K	��	 $�%
���� ��%
� ��(�
�����(���*	%�� �	���,�()��-� �%���	
��*��-� �	��(.���- �$I�
	�
�, % ��%
�� ���%���� %�	C	��.� D����	� ��(�*	���	 �� � 
��	�� Z�$$(�� ������(�� *
� ����	��� 
�	
) ,%	- ��(��
�� ���
� � � .,(.J
%. �	���,�()���� L��9� ��M� @� ��%� 33 ������� �����
�	�
 %	,	����� �(�$����� #�(. � L��2M� �� ��
���� ,����� *
�
%�	�� %(�$�- ��(��
�� �*	�) ����� �$I	�
�,� �	 ,��%�,�JC�-%. ,
%
�����
��J -�$$(�,%��J �(�%%�����
�J� '���; �� ���*�� !,���
��K��� �%��,��;& �$�(�. �%���	
��*��- ��(��
�� , $�(		 �����	
<��-� ����
 .,(.
)%. ���,�
�
�����	 ,������	;%
,�. � %(�.��.
�	K�� ����� D����	 ��$(J�	��; %,��	
	()%
,�J
� *
� 
	�� ,����
���	;%
,�; � %(�.��; ��%
	
 � �� � ����� !L���� ��3M � %%�(�� 
��
K	&� "(	��,�
	()��� 	%(� %�	�� (���()��- �$I	�
�, ��(. ,������

292



��%� 33� D������� B	 ���� � 	���C ��
������ J�������� '��� 3K 	���	
L������

�	;%
,�JC�- ��(��
�� %�%
�,(.	
 (�A) �	%��()�� ���
	�
�,� 
�
��� � � � �- ��K	
 $�
) �	%��()�� �	%.
��, ���
	�
�,�

OC	 ����� (J$���
��� ��$(J��
	()��� ���
��� ���,��� ���
K��JC��%. , ���
,	�K�	���� .,(.	
%. ��	�)A	��	 � � � � �
�
��%�
	()��; ��(� %����()��- ��(��
�� % $����� L���M� #��*���
<
��� .,(	��. �	.%��� "�	�� ,����K��- ���*�� �������J
 �,	�
(�*	��	 ,�(��� %���
�; ��%%�� ��
���. ��	�.
%
,�	
 ,��������
,	��J $����$����JC	; �	�%
�;*�,�%
�� �����A	��	 $���, ��� *��
%
�- ,������	;%
,�.-�

D(. $�()A�- ��(��
�� !� � � ���� N�X�3 ��G%G+��& ��%��	�
�	(	��	 ��%��, �� (��	;��� ����	��� � �� � ��(� �	�.	
%. ���
�	�	-��	 �
 � � � � � � � L���� �3�M� " �����; %
������ 	%
) ����
����. �� 
�� *
� ���*	��. 
	�
��()��- ��,	�-��%
��- .���%
	;
��%��, !��& % ��%
�� � �,	(�*�,�J
%.� H
� �,	(�*	��	 ��,�()��
���*�
	()�� 0 � ��%��, $�()A�- � .���- !%� %,	
���%
)J � 
�&
%����()��- ��(��
������
� � ����	�� ��� � � � !%��� ������	��
L��8� ���M&� ��%
 ��,	�-��%
��; .���%
� %����,�K��	
%. ��	�)A	�

29�



��	� !����(�$	��	�& ������
	(. 
,	
�  � � ��%�� � ��	�	����
��%
�� <�,�,�(	�
��; A����� <��%%�� L{44M?9��� L���M�  	�� ���
�	�	��; -����
	��%
�� �	$�()A�- ��(��
�� !S � � � ���& ,�A	�
*	� � �����
%��-� �%	 <
� ���	�	��. %,��	
	()%
,�J
 �$ �%�(	�
��� 
	��� �,	����$����,���. , ��%��- %����(	; �� ���
�� � �
��� � � �	� L���M� ��� -���A� ��,	%
�� �� �%%(	��,���; $(����-
��(��
��� � ���(���*��� ���	�	��.� 0 ��%
� 
	�
��()��; ��,	�-�
��%
��; .���%
�� �%�(	��J ���
	%%� �,	����$����,���. 0 ���,��.

,������	;%
,�. � %(�.��. �	K�� ��(��
������ #�<
���� �*�
�,�.
$�%
��; ��%
 
	��� ,������	;%
,�; % �� ��K�� ���(J*�
)� *
� ���
�	
��; ,�(�� , ��$(J��	��J <,�(J
�J ��
	���()��- -����
	���
%
�� ��%��, ��(��
�� � � � � ����
 ��,�
) %(�.��. � ,������	;�
%
,�. L�2� ��3M�

��(�K� %����()��- ��(��
�� ��� � � � ��	J
� , %�	��	��
$�(		 ���%��	 ������
	(� 
,	
�� *	� �- ��%��� " �����; %
������
��� .,(.J
%. $�(		 l��(�$���m� �� %��,�	��J % <((��
�*	%����
��(��
������ ��$(J��	���� �� 
	- K	 ���%��- %�	C	��.- L��:M�

-�����
�
 � � �� �
� ��%(	���	 �	%��()�� (	
 $�(� �
���
� �	%��()�� ��(��
��

%� %�	�
��%����*	%���� ���%���� %�	C	��.��� ��	,�A�JC���
3� h�,	%
�� 
��K	 �	%��()�� �	%.
��, -���A�- �������
�, , 
���	
�$I	�
�� ,��	(	���- , %	,	���� � JK��� �(�$���- #�(.- � ��
�%��,	 ��
��	
��*	%��- ���%��- %�	C	��; !%�� �$��� L�81M&� #��
� � � ,����%
 ��(��
�� %�%
�,(.	
 (�A) �	%��()�� ���
	�
�, ,���
��%
� �%	(	���; � 
���	 �$I	�
� ����
 ��%%��
��,�
)%. ��� ��(��
��	 ��(��
���� ��(��
��� , ���
	%%	 �������,���.� O%
	%
,	����
*
� �%%(	��,���	 %
���
��� 
���- �$I	�
�, .,(.	
%. �*	�) ,�K�
��� 
	%
�� �(. %�,�	�	���- 
	���; �������,���. � <,�(J
��
��(��
���

�%	 ���	K�� ��	�
���
���,����	 ��	�	()�� ��(	��	 ��(���

��� .,(.J
%. �*	�) ������
����� �� ����	A�	���� �$I	�
����
D(. ����	�� �� ��%� 3� �������� ���$��K	��	 � ��
��	
��*	%��	
�����(� �$����K	���; , %	,	���� �(�$���� #�(	 � �,�;��; %��
%
	�� % � � �	� L�82M� '$	 ��(��
��� �,	�	��� ����	A�J
%. � ��	J

�%���,(	���	 �� ,(�.��	 >5? -����
	���	 ����	�� !��(�A�����
�� ���,�	� %��
,	
%
,�JC	� ��(�,��	 ���%����� .���%
�& 1����� �
1���2� %��
,	
%
,	��� �(. n � F ������	�
�, �(�� , (��	;��; �	�	�

299



 

N

E

HDF 3−951.2

HDF 3−951.1 0.6"

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40
Semi−Major Axis (arcsec)

28

27

26

25

24

S
ur

fa
ce

 B
rig

ht
ne

ss
 (

m
ag

 a
rc

se
c−2

)

��%� 3�� G�����&��	� 

����� �	����� ������	� � � � �
	 
 ��
�����
J������� '��� 3K B���
�C 	 ����
������ ������
����	� ��
����������
������	 �����
 �	����� 
  
���
�� ������ � B����
�C B�� 0*</2C� j�����
���&�	 � ����� ���	� ���������! �������"�	�	 � ����� ������� )���	�
���	 	�����&��� ������
����	� ������	 �
��
� BOINC�

�2 ���� '$	 ��(��
��� ��	J
 �%���	
��*��J %
���
���� ,����K�
��� %,��	
	()%
,�JC�J � ,������	;%
,�� ������	�
�,�

��(��
��� % � � � !�- ,����%
 ��,	� �1�201�� ,����%
� �%	�
(	���;& 
��K	� ��� ���,�(�� ������
�� !�- 
���*��	 ����	�� %��
%
�,(.J
 �	%��()�� ��(����%	�& � *�%
� ����K	�� %(�$��� ���
.�
K	����� �%���	
��*���� �$�(�*���� L�1M� E	�
��()��	 ��,	�-�
��%
��	 .���%
� 
���- �$I	�
�, �*	�) ,�%��� !�28�02:� , ��(�%	

 , %�%
	�	 �
%*	
�� %,.�����; % %���; ��(��
���;&� *
�� ,	��.
�
��� %,��	
	()%
,�	
 �$ �*	�) ��
�,��� �,	����$����,���� L�1� �8�M�
'%��,�,�.%) �� �����(���*	%��- %,�;%
,�- ��$(J��	��- �$I	��

�,� ,�%���� 
	��	 �,	����$����,���.� �- ���%
���%
,	���; �(�
�
��%
�� �,
��� L�1M ��	���(���J
� *
� ��� � � �	�	� �� ��$(J��	�
<��-�� ����� �������,�(�%) $�(�K� ����K�JC�- ��% �����
%��-
%����()��- ��(��
���

@�$(J�	��. ��(	��- !� � 
& �,�����, , �������������	 %,��	�

	()%
,�J
 � ���%�
%
,�� , ��- ���*�
	()���� !� ��� ��& ��(��
*	%
,� ��(� L�89� �8�M� O%
) �������. �� %�C	%
,�,���	 ��(� � �
��(	��- ��(��
�� $	� ��
�,��- .�	� !������	�� � 
�� ����,�	��-
l�wxbU�o`ab�m ��(��
�� L�83M&�

29�



"�,�	�	���	 ��	�%
�,(	��. � %
���
��	 ��	�	()�� ��(	��- ���
(��
��� ���	*��� , �*	�) %�()��; %
	�	�� �%��K	�� ��$(J��
	()�
��; %	(	�
�	;� ��%��(���*	%��	 �%(�$(	��	 .���%
� !�� :��& ���,��
��
 � 
���� *
� �� ��K	� ��$(J��
) 
�()�� �$I	�
�� �$(���J�
C�	 �%�(J*�
	()�� ,�%���; ��,	�-��%
��; .���%
)J� ����	 
����
%
���
��� ��(��
�� , �()
�����(	
�,�; �$(�%
� ��K	
 �	 �
���
K�
) ��%��	�	(	��	 �,	����; %�%
�,(.JC	; � %�()�� �
(�*�
)%.
�
 
���� ��� ,��(.��
 �$I	�
 , ��
�*	%��� ��������	 !������	��
��%� 31&�

293




- .���%$��	�

#�	�%
�,(	���	 ��%�$�	 �	 .,(.	
%. �*	$����� ,�	��(��
�*	%��;
�%
�������� ��	��(��
�*	%��. �%
������. %(�A��� �$A���� �
������$����� �(. 
���� *
�$� 		 ��K�� $�(� ��(�K�
) , ����;�
��K	 �*	�) 
�(%
�;� ����	� � ��%�$�� $�( ��%%��
�	� (�A) ����
�� �����- �	
���, �%%(	��,���. ��(��
�� 0 ���(�� � ��
	���	
��

�. ��$(J��	���� ��������%A
�$���� ��%��	�	(	��. ��,	�-��%
�
��; .���%
�� +�
	���( ��(�K	� �*	�) ���
��� , %
�(	 %���,�*���
��� ��(		 �����$��	 %,	�	��. �� ������ ,����%�� ��K�� ��;
� ,

�
���	��; (�
	��
��	�

"(	��	
 �%�$� �
�	
�
)� *
� ��,	�-��%
��. ��
��	
��. � %�	��

��()��	 ��$(J�	��. ��,�(� � ��J
 �%��,��J �������
�J � ,�	�
��(��
�*	%��- �$I	�
�-� " ����C)J ��,	�-��%
��; ��
��	
���
$�(� �%
���,(	�� A��(� ��%%
�.��; ,� �%	(	���;� �
���
� %�C	�
%
,�,���	 ��(��
�� �����- 
���, � ���*	�� -����
	��%
��� �-
�(�$�()��- ���%�%
	�� #�,	�-��%
��. ��
��	
��. .,(.	
%. 
��K	
�%��,��; �	
�����; ��� �%%(	��,���� ��	�	()�� ��(	��- ��(���

��� %�	�
�� $�()A	; *�%
� ��
���- 	C	 ��(�� $���
 �	��%
����
�����	;A�� ���	���� � ��%��*	%��� 
	(	%������

D�()�	;A		 ���,�
�	 ��,	�-��%
��; ��
��	
��� $��	
� ,	���
.
��� %,.���� S �%��()��,���	� ,%	 $�(		 ��*	%
,	���- � $�()A�-
#B"0��
��
� % ����,�	�	���� ���(���� �����
,	
��- �����-�
��(�*	���- , A������ %�	�
��()��� ��������	 !�
 /= �� h�&� �

��K	 % ����	�	��	� ,%	 $�(		 %(�K��- � �	�(�%
�*	%��- ���	(	;
��%��	�	(	��. .���%
� ��� ��
	���	
�
�� ��$(J�	��;�

�,
�� ,���K�	
 $(��������%
) �	
	��	�
�� � ��((	��� ��
��(	���	 ���	*���.� '%�$�J ������
	()��%
) -�*	
%. ,�����
)
@�P�"�
����,�; � '���"�()*	��� �� 
	���	 %�,	
� � ��K	(���.�
%��%�$%
,�,�,A�	 �(�*A	��J ������%��

29�





 ��	�����	�

� #��(�K	��� �� ���,���� �	%��()�� 
�$(�
� ��
���	 ����
 $�
)
��(	��� ��� ��
	���	
�
�� �	��()
�
�, ��,	�-��%
��; ��
��	
�
����

L�������	��	�	 %	������������ �	�����
E&�������q������T3��	��� B�� 0*=2C

D	�"�� $�		 NMr- #�

BVaC BVaC

� .=1 == 1�=/
� 441 ;4 1�4<
� 11/ << 4�<.
! =1< /.< 4�4*
� <+= /4; 4�+<
& /**+ */. .�=4
' /=.+ .+> .�.*
� */;+ .;+ .�*<
% .41+ 4>* .�*1
# 4>1+ 4=+

6���� ��&�
��
���� ��������	�

 �	����� E&�������q������ B�� 0*<=2C

D	�"�� (��(�

� /�1./
� /�.*4
� /�+++
! +�>4<
� +�4<*
& +�*<*
' +�/>1
� +�//*
% +�+1<
# +�+*.

29�



'��������	  
��� ������"��� ������	�

 ��� !� �	����� E&�������q������T3��	��� B�� 0/..! *<>2C

	 
 &'� �	����� b������ 	 b����� 0*<<2 B�� 0/4>2C

K	� � � �� � � � � �! � � � & �' ' ��

f �1 +�4; +�;* +�1= /�/< +�>/ +�*/
I+� �. +�4> +�;/ +�11 /�/>
I+� �* +�41 +�<; +�11 /�/1 +�>* +�*.
I+� �/ +�4* +�<; +�11 /�/4
I+TX + +�.* +�</ +�1. /�//
IX / +�** +�>4 +�1+ /�+4 +�>4 +�*<
IXh * +�/< +�>* +�4< /�+*
Ih . +�+1 +�=/ +�4= +�;. +�>< +�*=
Ih( 4 �+�+. +�1> +�44 +�;. +�>> +�*.
I( 1 �+�+< +�1. +�4/ +�<> +�>* +�**
I(Z = �+�/4 +�4> +�.; +�<+

IZ! IZa >!< �+�/. +�1+ +�.; +�<. +�>* +�**
Ia ; �+�/> +�41 +�.= +�>*
ia /+ �+�** +�4* +�.1 +�>. +�1> +�*4

�������
�	 ������	� 
 ������� � E&������
	 � 3��	��� B�� 0*=/2C

� f IX I( f I(
� � � � �

+�+* +��+;< +��+<* +��+1+ +��+/> +��++1
+�+= +�*;> +�*4; +�/=/ +�+4* +�++<
+�/+ +�1+< +�4*1 +�*<1 +�+>. +�+/1
+�*+ +�;;. +�<*1 +�1=/ +�/=4 +�+1.
+�.* /�44. /�/>< +�>=4 +�*=* +�+;*
+�44 /�;/4 /�1+/ +�<>4 +�.;/ +�/1.
+�=+ *�>+< /�;*< +�;4< +�1;. +�*14
+�>= .�1;+ *�*// +�<>4 +�<1. +�.<+
/�++ 4�4<. *�*11 +�><> /�1=4 +�>11
/�*+ 1�++/ *�*+= +�=>. *�/1= /�/+;
/�1+ 1�>.* *�/*. +�1.; *�=*< /�.+.
*�++ =�*>4 /�;+* +�*;1 4�/.> /�4>/
*�1+ =�4.* /�>1> +�/41 1�.;> /�.4*
.�++ =�+** /�/>.
4�++ >�/<> +�;*;

298



s
��� 	� �����������  
��� �
��
! ��
	
%	��� 
 ��
�
�
	������ 
���%�	 �
��
�������
��	�! 
 ��� !� �	�����

E&�������q������T3��	��� 	 
 � �	����� b������ 	 b�����
B�� 0*<;2C

vg+�++4 B/T1 v�C

����� B�/+	 ���C � �� � � � � �! � � � � ��

/ +�/+ +�4/ +�*> +�1; /�14
* +�/1 +�=4 +�4+ +�<* *�+<
. +�/< +�>4 +�41 +�;* *�*>
1 +�/> +�>> +�4> +�;> *�.=
> +�*+ +�</ +�1+ /�+* *�4=
; +�** +�<. +�1/ /�+1 *�1*
// +�*4 +�<1 +�1* /�+> *�1=
/. +�*= +�<= +�1. /�/+ *�=4
/1 +�*1 +�<= +�1. /�/+ *�=4

vg+�+* Bv�C

����� B�/+	 ���C � �� � � � � �! � � � � ��

/ +�*/ +�1; +�.4 +�>+ /�<=
* +�*< +�<+ +�4< /�++ *�=4
. +�4+ +�<; +�1. /�/+ *�;+
1 +�41 +�;. +�11 /�/4 .�+/
> +�4< +�;1 +�1= /�/1 .�+>
; +�14 +�;< +�1> /�/< .�/.
// +�1; /�++ +�1< /�*/ .�*.
/. +�=4 /�+* +�1; /�** .�/<
/1 +�=; /�+4 +�=+ /�*4 .�*4

vg+�+1 B*�1 v�C

����� B�/+	 ���C � �� � � � � �! � � � � ��

/ +�.= +�>; +�4= +�;/ *�4>
* +�41 +�<; +�14 /�// .�+4
. +�1. +�;4 +�1> /�/> .�*/
1 +�=; /�+. +�=* /�*= .�4/
> +�</ /�+< +�=1 /�.* .�1.
; +�<> /�/+ +�== /�.4 .�1<
// +�;/ /�/* +�=> /�.= .�==
/. +�;1 /�/. +�=> /�.> .�=.
/1 +�;< /�/4 +�=< /�.; .�=>

29:





 /	��������

��	��� �	��������

0/2 HXwW[\Q f�! OYV(Y M�H� TT oxoI� /;<*� yW^� 4;� O� =./�

0*2 OYV(Y M�H�! HXwW[\Q f� TT oxoI� /;<1� yW^� =+� O� 1/>�

0.2 pWVZ @�O� TT -Ya� oaY_� o(XZ� o_Q\� x o(z� /<4<� yW^� .� O� >1�

042 eY{VW^Z\ |�r� TT -?eoI� /;/.� yW^� >4� O� /.*�

012 MX^QY_hW\ e�o�-�! }YVVz([QQ e�A� TT oxoI� /;<>� yW^� =;� O� .//�

0=2 r[hh^Y f� TT oR|� /;.+� yW^� >/� O� *./�

0>2 eYZaXV e�~� TT -?eoI� /;.=� yW^� ;=� O� 1<<�

0<2 eYZaXV e�~�! IPz_^Y{ f�@� TT -?eoI� /;.<� yW^� ;<� O� =/.�

0;2 MPzQ]W_Z o�f� TT oR|� /;.=� yW^� <.� O� 4*4�

0/+2 IY{]Y_Q A�}� TT oR|� /;4+� yW^� ;/� O� 1*<�

0//2 ~W_Q |�r� TT oR|� /;4+� yW^� ;/� O� *>.�

0/*2 OXQQY_\WV N�I� TT rX_wX_Z p[^^� /;4+� ?W� ;/4� O� ;�

0/.2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT rXVZh[(P ZY_ OP{\z`� pXVZ �iii� o\Q_WRP{\z` iyS
IQY_V\{\QYaY� pY_^zV� /;1;�

0/42 -X_`Ww o� TT o\Q_WV� ?X(P_� /;*;� yW^� *.4� ?_� 1=+;� O� ..+�

0/12 ,��	����� 7�7� 8��������� ��������	� �����&����� ��������
��u����
� F�! /;4<�

0/=2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT OPWQWaYQ_{! `zVYaXQz(\ XVZ Z{VXaz(\ W] �X^X�zY\
T fZ� H�I�fwXV\� cVzw� W] �Y�X\� /;</�

0/>2 ~`Xa[_X I� TT OoIO� /;<<� yW^� /++� O� 1*4�

0/<2 AXRX((zW^z -�! AXWV ?� TT O_W(� W] Nz_\Q fI~TI��fAN HXQX oVX^{\z\
MW_`\PWR� /;<;� O� /+>�

0/;2 |WVY\ M�p�! ~hzQQ\ H�A�! @X^^YQ e�-�! yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT O[h^� HYRQ�
o\Q_WV� cVzw� �Y�X\� /;=>� IY_� ii� yW^� /� ) <� O �/�

0*+2 AXRX((zW^z -�! yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT oR|I� /;<.� yW^� 1*� O� 4=1�

0*/2 ���
��
� ��8�! 5���
��� 8�b�! G�"	� ��b�! ������
� 7��� TT �����
�	� FJ�� /;<4� ?� /.� ,� ;/�

0**2 q�����
 ����! )�%���	��
 ��'�! ���
��
� ��8� TT K��
� 8������
9��� FJ�� /;<>� K� 4/� ,� //*�

2�1



0*.2 IX\X`z �� TT -Ya� W] NX([^Q{ W] I(zYV(Y! }{WQW cVzwY_\zQ{� /;<<�
yW^� ���yii� O� /.;�

0*42 -z^wXV��|YV\YV p�! |W_�YV\YV i� TT pX^Qz( o\Q_WVWa{� /;;;� yW^� <�
O� 1.1�

0*12 -zPX^X\ H�! pzVVY{ |�� @X^X(Qz( o\Q_WVWa{� IXV N_XV(z\(W� /;</�

0*=2 pzVVY{ |�! -Y__z]zY^Z -� @X^X(Qz( o\Q_WVWa{� O_zV(YQWV� /;;<�

0*>2 s������� q�,� ���������	������ ��������	�� q� /;=+�

0*<2 ����� �
����"��	��
 b�8� ���������	������ ��������	�� q� /;><�

0*;2 J���� �	� ��J� �
�
��	� 
 �	�	�� ������	� 	 �������	� ������	��
q� /;<=�

0.+2 6���
 8��� D	�	�� ������	�� q� /;;.�

0./2 -W__z\WV r���! -z^^Y_ f�H�! rX_ZzV� O� YQ X^� TT o|� /;;>� yW^� //.�
O� *+=/�

0.*2 vPYV� v�! IPXV� v�! I[ r� YQ X^� TT o|� /;;;� yW^� //>� O� *>1>�

0..2 pYVV A�e�! f^^z\WV I���! ?YU o\Q_WV� eYw� /;;<� yW^� 4*� O� 1+.�

0.42 }_z\(z[VX\ }� TT OoIO� /;;>� yW^� /+;� O� //</�

0.12 7�	�
������ ,�G� TT 8�����	�	����	� 	����
�
��	�� /;<*� K� /=�
,� 4;�

0.=2 I(PXY]Y_ p�f� TT OoIO� /;;+� yW^� /+*� O� */*�

0.>2 }_z\(z[VX\ }�! I(PXY]Y_ p�f� TT OoIO� /;;/� yW^� /+.� O� /+..�

0.<2 AXRX((zW^z -�! rY^Z f�yW^� ! �W_YV� r�! yzYQ_z -� TT o|� /;;+� yW^� ;;�
O� /</.�

0.;2 N_YYaXV }�A� TT oR|� /;>+� yW^� /=+� O� <//�

04+2 @zXwX^z\(W -�! IQYzZY^ A�! -X((PYQQW N�H� TT oR|� /;;=� yW^� 4>+� O� /<;�

04/2 -W]]XQ o�N�|� TT oxo� /;=;� yW^� .� O� 411�

04*2 OXP_Y -�o� TT oR|I� /;;;� yW^� /*4� O� /*>�

04.2 �YPVY_Q -�H�! p_Y[�Y^ M�|�-� wXV! rY(`aXV ��-�! -z^Y{ @�}� TT
oR|I� /;;;� yW^� /*4� O� //�

0442 N_XV� -�! i^^zV�UW_QP @�! rY(`aXV �� TT o|� /;<;� yW^� ;<�O� 1.<�

0412 pWUY_ e�@�! �[(Y{ |�e�! f^^z\ e�I� TT -?eoI� /;;*� yW^� *14� O� 1<;�

04=2 IX�^zX e�O� ! pY_Q\(PzV�Y_ f�! pX��^Y{ @� YQ X^� TT -?eoI� /;;.�
yW^� *=4� O� ;=/�

04>2 �_[�z^^W i�! o�[Y__z |�o���! AYRX |�! @[QzY__Y� A�-� TT -?eoI� *++/�
yW^� .*/� O� *=;�

2�2



04<2 �_[�z^^W i�! o�[Y__z |�o���! AYRX |�! @[QzY__Y� A�-� TT -?eoI� *++/�
yW^� .*<� O� ;>>�

04;2 �XVZW^Q o�c� TT o|� /;<.� yW^� <<� O� 4.;�

01+2 L��
	 L� TT q���
� ��������		 T )�
� ��8� L	������ q�! /;=>�

01/2 �WV�W @�! yX[(W[^Y[_\ o� ZY TT cVzw� W] �Y�X\ -WVW�_XRP\ zV
X\Q_WVWa{� ?W� .! .o� /;<.! /;<1�

01*2 rY^W[ @�! -XZW_Y p�N�! I(PazQ� -� YQ X^� TT iV]W_aXQzWV x ~V��zVY
HXQX zV o\Q_WVWa{� HW_Z_Y(PQ! /;;1� O� ;1�

01.2 O_[�VzY^ OP�! -X[hWV @� TT @X^X�{ H{VXaz(\S ]_Wa QPY fX_^{ cVzwY_\Y
QW QPY O_Y\YVQ� oIO AWV]� IY_� *+++� yW^� /;>� O� 4+.�

0142 '���
 G�G� TT K��
� 89 FJ�� /;<4� K� .;� ,�>.�

0112 MX_aY^\ e�r� TT o\Q_WVWaz(X^ HXQX oVX^{\z\ IW]QUX_Y XVZ I{\QYa\ i�
OoIO AWV]� IY_� /;;*� yW^� *1� O� //1�

01=2 3����
 8��� ,���
������ �	����� ��
�� 		 ��������	����	� 
���
��� -iHoI� '����	�� ,89 )87� 7	&�	� 8����! /;;;�

01>2 �WZ{ H� TT o\Q_WVWaz(X^ HXQX oVX^{\z\ IW]QUX_Y XVZ I{\QYa\ ii� OoIO
AWV]� IY_� /;;.� yW^� 1*� O� />.�

01<2 }zV� i�e� TT OoIO� /;<<� yW^� /++� O� ;;;�

01;2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT oVV� Z�oO� /;4<� yW^� //� O� *4>�

0=+2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! OX�Y |� TT oR|� /;=*� yW^� /.=� O� /+>�

0=/2 n
��	����
� n�8�! )�%���	��
 ��'� TT '	�"�� 
 8�� /;;;� K� *1�
,� =>.�

0=*2 MXQXVXhY -�! }WZXz_X }�! ~`Xa[_X I� TT oR|I� /;<*� yW^� 1+� O� /�

0=.2 AX_QY_ H� TT -?eoI� /;><� yW^� /<*� O� >;>�

0=42 pYVZY_ e�! -W^^YVPW]] A� TT oxo� /;<>� yW^� />>� O� >/�

0=12 ez� r��M�! MPzQY I�H�-� TT oR|� /;;+� yW^� .=*� O� 1*�

0==2 pYVZY_ e�! I[_aX O�! HWhY_YzVY_ I�! -W^^YVPW]] A�! -XZY�\`{ e� TT
oxo� /;<;� yW^� */>� O� .1�

0=>2 }W_aYVZ{ |�! pYVZY_ e� TT oR|� /;;=� yW^� 4=4� O� //;��

0=<2 pW\(P N�A� wXV ZYV! fa\Y^^Ya f� TT -?eoI� /;;<� yW^� *;<� O� *=>�

0=;2 OY^YQzY_ e�N�! HXwzY\ e���! i^^zV�UW_QP @�H� YQ X^� TT o|� /;;+� yW^� /++�
O� /+;/�

0>+2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! o�[Y_W f� TT OoIO� /;>.� yW^� <1� O� /1+�

2��



0>/2 )�%���	��
 ��'� TT 3	������ �	�� ���� ���� /;;+� K� =� ,� .+�

0>*2 ~`Xa[_X I�! }WZXz_X }�! MXQXVXhY -� TT oR|� /;<4� yW^� *<+� O� >�

0>.2 oh_XPXa e�@�! yX^ZY\ N�! �YY r�}�A�! pY_�P I� wXV ZYV TT oR|� /;;4�
yW^� 4.*� O� >1�

0>42 p_zV(PaXVV |�! oh_XPXa e�! I(PXZY H� YQ X^� TT oR|� /;;<� yW^� 4;;�
O� //*�

0>12 yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT oR|I� /;>>� yW^� ..� O� *//�

0>=2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! AW_UzV r�@� TT oR|I� /;>>� yW^� ..� O� */;�

0>>2 I(PXZY H�! �z^^{ I�|�! AX_aRQWV H� YQ X^� TT oR|� /;;1� yW^� 41/� O� /��

0><2 AWV\Y^z(Y A�|�! pY_\PXZ{ -�o�! |XV�_YV o� TT oR|� *+++� yW^� 1*;�
O� <<=�

0>;2 AWV\Y^z(Y A�|� TT OoIO� /;;>� yW^� /+;� O� /*1/�

0<+2 ez� r��M�! vX_zQ\`{ H� TT oR|� /;;1� yW^� 44>� O� <*�

0</2 vX_zQ\`{ H�! ez� r��M� TT oR|� /;;>� yW^� 4>>� O� //<�

0<*2 e[ZVz(` @�! ez� r��M� TT o|� /;;<� yW^� //=� O� //=.�

0<.2 r[hh^Y f� TT oR|� /;*=� yW^� =4� O� .*/�

0<42 eY\PYQVz`Ww y�O� TT oxo� /;;.� yW^� *<+� O� 4++�

0<12 e{ZYV p�I�! �Y_VZ_[R H�-�! OW��Y e�M�! �X[Y_ ��e� TT oR|� /;;;�
yW^� 1/>� O� =1+�

0<=2 AXRX((zW^z -� TT �PY MW_^Z W] @X^X�zY\� ?YU �W_`� O� *+<� /;<;�

0<>2 }zV� i�e� TT o|� /;=*� yW^� =>� O� 4>/�

0<<2 IY_\z( |���� oQ^X\ ZY @X^X�zX\ o[\Q_X^Y\� AW_ZWhX� /;=<�

0<;2 |X]]Y M� TT -?eoI� /;<.� yW^� *+*� O� ;;1�

0;+2 rY_V�[z\Q �� TT oR|� /;;+� yW^� .1=� O� .1;�

0;/2 �W[V� O�|� TT o|� /;>=� yW^� </� O� <+>�

0;*2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! AXRX((zW^z -� TT oR|I� /;>;� yW^� 4+� O� =;;�

0;.2 p[_`Y_Q o� TT oxo� /;;.� yW^� *><� O� *.�

0;42 -Y^^zY_ ��! -XQPY� @� TT oxo� /;<>� yW^� />1� O� /�

0;12 -WVVYQ @�! IzazYV N� TT oxo� /;>>� yW^� 1=� O� />.�

0;=2 AzWQQz ��! pY_QzV @� TT oxo� /;;;� yW^� .1*� O� 44>�

0;>2 -X�[_Y o�! AXRY^XQW r�y� TT oxo� *++*� yW^� .<.� O� .<4�

2�9



0;<2 �_[�z^^W i�! eXaW\ o�o�! e[hzVW�-X_QzV |�o� YQ X^� TT -?eoI� *++*�
BX\Q_W�RPT+*+/4<1C�

0;;2 AzWQQz �� TT oxo� /;;/� yW^� *4;� O� ;;�

0/++2 pYVZzVY^^z ~�! AzWQQz ��! OX_aY��zXVz @� TT oxo� /;;.� yW^� *>;�
O� ==<�

0/+/2 IzaWVVYX[ f�! O_XZX N� TT -?eoI� BX\Q_W�RPT;;+=/1/C �

0/+*2 }zV� i�e� TT o|� /;==� yW^� >/� O� *>=�

0/+.2 pXz^Y{ -�f�! -X(HWVX^Z |� TT -?eoI� /;</� yW^� /;4� O� /;1�

0/+42 pzVVY{ |�! �_YaXzVY I� @X^X(Qz( H{VXaz(\� O_zV(YQWV� /;<>�

0/+12 �X[Y_ ��e�! o�PX_ f�o�! p{[V ���i� YQ X^� TT o|� /;;1� yW^� //+� O� *=**�

0/+=2 p{[V ���i�! @_z^^aXz_ A�|�! NXhY_ I�-� YQ X^� TT o|� /;;=� yW^� ///�
O� /<<;�

0/+>2 �_YaXzVY I� TT cV\W^wYZ O_Wh^Ya\ zV o\Q_WRP{\z(\� O_zV(YQWV� O� /.>�
/;;>�

0/+<2 @YhPX_ZQ }�! ez(P\QWVY H�! o�PX_ f�o� YQ X^� TT o|� /;;=� yW^� //*�
O� /+1�

0/+;2 NXhY_ I�-�! �_YaXzVY I�! o�PX_ f�o� YQ X^� TT o|� /;;>� yW^� //4�
O� />>/�

0//+2 N_Yz v�! @[PXQPX`[_QX O�! @[VV |�f� TT o|� /;;=� yW^� ///� O� />4�

0///2 )�%���	��
 ��'� TT 8�����	�	��� *+++� K� 4.� ,� /;>�

0//*2 5���
 8�,� ,�	���"��� ������	�� q���"� ..� q�! /;<< �

0//.2 }_[zQ O�A� wXV ZY_! IYX_^Y �� TT oxo� /;</� yW^� ;1� O� /+1�

0//42 OY_\z( -�! IX^[((z O� ! IQY^ N� TT -?eoI� /;;=� yW^� *</� O� *>�

0//12 AX\Y_QXVW I� TT -?eoI� /;<.� yW^� *+.� O� >.1�

0//=2 eY\PYQVz`Ww y�! AWahY\ N� TT oxoI� /;;=� yW^� //=� O� 4/>�

0//>2 IRzQ�Y_ �� TT oR|� /;4*� yW^� ;1� O� .*;�

0//<2 MXzV\(WXQ e�|�! N_YYaXV }�A�! r{^XVZ o�e� TT oR|� /;<;� yW^� ..>�
O� /=.�

0//;2 }_[zQ O�A� wXV ZY_TT oxo� /;<<� yW^� /;*� O� //>�

0/*+2 -XQQPYU\ ��H�! @X^^X�PY_ |�I�! H_zY^ M� wXV TT o|� /;;;� yW^� //<�
O� *>1/�

0/*/2 @XwX��z @�! N_XV�YQQz O� ! I(WZY��zW -� YQ X^� TT oxoI� *+++� yW^� /4*�
O� =1�

2��



0/**2 }W_aYVZ{ |� TT oR|� /;>>� yW^� */>� O� 4+=�

0/*.2 IzazYV N� TT �Y -WVZY ZY\ @X^X�zY\� pY_^zV! /;<;� O� *;.�

0/*42 I(PWahY_Q |�-�! pWQP[V @�H� TT o|� /;<>� yW^� ;*� O� =+�

0/*12 pX��YQQ M�f�! pX��YQQ I�-�! oVZY_\WV }�I�|� TT o|� /;;<� yW^� //=�
O� /=*=�

0/*=2 }VXRYV |�r�! }_[zQ O�A� wXV ZY_ TT oxo� /;;/� yW^� *4<� O� 1�

0/*>2 p{[V ��i�! N_YYaXV }�A� TT oR|� /;;1� yW^� 44<� O� 1=.�

0/*<2 MXZXZY`X_ ��! eWhhX\WV p�! }YahPXwz o� TT o|� /;;<� yW^� //>�
O� /*/;�

0/*;2 }YVQ I�-� TT o|� /;<=� yW^� ;/� O� /.+/�

0/.+2 IzazYV N�! -z(PX_Z e� TT oxo� /;;+� yW^� **>� O� //�

0/./2 oVZ_YZX`z\ ��A�! OY^YQzY_ e�N�! pX^(Y^^\ -� TT -?eoI� /;;1� yW^� *>1�
O� <>4�

0/.*2 -z(PX_Z e� TT oxoI� /;;<� yW^� /*>� O� *;;�

0/..2 p[QX e�! -zQ_X I�! yX[(W[^Y[_\ @� ZY! AW_UzV r�@� TT o|� /;;4�
yW^� /+>� O� //<�

0/.42 IzazYV N�! yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT oR|� /;<=� yW^� .+*� O� 1=4�

0/.12 f\`_zZ�Y O� p�! N_W�Y^ |�o�! OW��Y e�M� YQ X^� TT o|� *+++� yW^� //;�
O� 1.=�

0/.=2 p[QX e�! AWahY\ N� TT N[VZ� AW\az( OP{\z(\� /;;=� yW^� />� O� ;1�

0/.>2 N_YYaXV }�A� TT -?eoI� /;==� yW^� /..� O� 4>�

0/.<2 O_zYQW -�! @WQQY\aXV I���! o�[Y__z |�o���! yX_Y^X o�-� TT o|� /;;>�
yW^� //4� O� /4/.�

0/.;2 q�	���
 8��� '����	�� /.4 ,89 )87� 7	&�	� 8����! /;;<�

0/4+2 H[wX^ -�N�! oQPXVX\\W[^X f� TT oxo� /;<.� yW^� /*/� O� *;>�

0/4/2 AXRRY^^X_z -� -?eoI� *++*� BX\Q_W�RPT+*+/4.+C�

0/4*2 |WV� e�I� ZY TT oxoI� /;;=� yW^� //<� O� 11>�

0/4.2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! yX[(W[^Y[_\ o� ZY! AW_UzV r�@� YQ X^� �Pz_Z
eY]Y_YV(Y AXQX^W�[Y W] p_z�PQ @X^X�zY\� ?YU �W_`! /;;/� BeA.C

0/442 ~`Xa[_X I�! �X\[ZX ?�! IPzaX\X`[ }� YQ X^� TT OoIO� /;;;� yW^� ///�
O� ./+�

0/412 O_[�VzY^ OP�! rY_X[ZYX[ OP� TT oxoI� /;;<� yW^� /*<� O� *;;�

0/4=2 ?Xza o�! �XPXw ~�! p[QX e�|� YQ X^� TT -?eoI� /;;1� yW^� *>4�
O� //+>�

2�3



0/4>2 NzW( -�! eW((X�yW^aY_XV�Y p� TT oxo� /;;;� yW^� .1/� O� <=;�

0/4<2 N_X\Y_ A�M� TT oxoI� /;>>� yW^� *;� O� /=/�

0/4;2 }WWRaXV e�o�! }YVVY{ |�H�O� TT oR|� /;;<� yW^� 4;>� O� >1��

0/1+2 rW^ahY_� f� TT -YZZ� �[VZ\ o\Q_WV� ~h\� /;1<� ?_� /.=�

0/1/2 Hz\VY{ -�! HXwzY\ |�! OPz^^zR\ I� TT -?eoI� /;<;� yW^� *.;� O� ;.;�

0/1*2 yX^YVQz�V f�o� TT ?XQ[_Y� /;;+� yW^� .4=� O� /1.�

0/1.2 HXwzY\ |�i�! p[_\QYzV H�! YZ\� TT �PY ~RX(zQ{ W] IRz_X^ Hz\`\�
O_W(YYZzV�\ W] QPY ?o�~oZwXV(YZ eY\YX_(P MW_`\PWR� HW_Z_Y(PQ! /;;1�

0/142 pW_W\WV �� TT oR|I� /;</� yW^� 4=� O� />>�

0/112 �[^^{ e�p�! NW[�[Y O� TT oR|I� /;<1� yW^� 1<� O� =>�

0/1=2 6���
 8��� TT 8������ &���� /;><� K� 11� ,� 4=1�

0/1>2 eY\PYQVz`Ww y�! AWahY\ N� TT oxo� /;;<� yW^� ..>� O� ;�

0/1<2 �z^W[_z\ f�-�! o^QWV O�p�! HXwzY\ |�i YQ X^� TT oxo� /;;<� yW^� ../�
O� <;4�

0/1;2 p{[V ��i�! N_YYaXV }�A�! }{^X]z\ ?�H� TT oR|� /;;4� yW^� 4.*� O� //4�

0/=+2 pzXV(Pz I�! NY__X_X o�! @zWwXVX_Zz A� TT oR|� /;;=� yW^� 4=1� O� /*>�

0/=/2 }WZXz_X }�! ~PQX }� TT OoI|� /;;4� yW^� 4=� O� /11�

0/=*2 rW^ahY_� f� TT �[VZ ~h\� -YZZ� /;4>� ?W� /*+�

0/=.2 MzQQ o�?�! �P_WV\WV r�! AXR[XVW |�-� TT oR|� /;;*� yW^� .;.� O� =//�

0/=42 MPzQY e�f�! }YY^ M�A� TT ?XQ[_Y� /;;*� yW^� .1;� O� /*;�

0/=12 MPzQY e�f�! }YY^ M�A�! AWV\Y^z(Y A�|� TT oR|� *+++� yW^� 14*� O� >=/�

0/==2 }YY^ M�A�! MPzQY e�f� TT ooI p[^^YQzV� /;;;� yW^� ./� O� /1*4�

0/=>2 )�%���	��
 ��'�! ,�����
� F�7� TT '	�"�� 
 8�� /;;.� K� /;�
,� >+<�

0/=<2 -W_zWVZW @�! @zWwXVY^^z e�! rX{VY\ -�O� TT oxo� /;;<� yW^� ..<�
O� >;1�

0/=;2 }[(PzV\`z ��f�! �Y_VZ_[R H�-�! @W_ZWV }�H�! MzQQ o�?� TT o|� /;;<�
yW^� //1� O� /4.<�

0/>+2 �z^W[_z\ f�-�! p{[V ��i�! }{^X]z\ ?�H� YQ X^� TT oxo� /;;;� yW^� .44�
O� <=<�

0/>/2 MXV� p�! rY(`aXV ��-� TT oR|� /;;=� yW^� 41>� O� =41�

0/>*2 @zWwXVY^^z e�! rX{VY\ -�O�! IX^�Y_ |�|� YQ X^� TT o|� /;;1� yW^� //+�
O� /+1;�

2��



0/>.2 �[^^{ e�p�! OzY_(Y -�|�! r[XV� |��I� YQ X^� TT o|� /;;<� yW^� //1�
O� **=4�

0/>42 @_XVXQW @���! �X(Y{ A�@�! Iz^wX �� YQ X^� TT oR|� *+++� yW^� 14*� O� >/+�

0/>12 HXwzY\ |�i�! �_YUPY^^X -�! |WVY\ r� YQ X^� TT -?eoI� /;;>� yW^� *<<�
O� =>;�

0/>=2 NY__X_X o�! pzXV(Pz I�! AzaXQQz o�! @zWwXVX_Zz A� TT oR|I� /;;;�
yW^� /*.� O� 4.>�

0/>>2 rYzZaXVV |�! rYzZaXVV ?�! yX[(W[^Y[_\ @� ZY TT -Ya� eoI� /;>/�
yW^� >1� O� <1�

0/><2 7�
����
 '�F� TT '	�"�� 
 8�� /;;.� K� /;� ,� ./+�

0/>;2 eWhY_Q\ -�I�! rX{VY\ -�O� TT oeoo� /;;4� yW^� .*� O� //1�

0/<+2 rXV -� TT oR|� /;;*� yW^� .;/� O� =/>�

0/</2 7�
����
 '�F� TT '	�"�� 
 8�� /;;.� K� /;� ,� 4=/�

0/<*2 @W[Z]_WWz� O�! |WV� �� ZY TT oxo� /;;1� yW^� *;<� O� ><4�

0/<.2 Mz\Y -�M�! Iz^wX H�e� TT oR|� /;;=� yW^� 4=/� O� /11�

0/<42 pXY\ -�! HY�WV�PY r� TT -?eoI� *+++� yW^� ./.� O� /1.�

0/<12 -z(PX[Z e�! IzazYV N� TT oxo� /;;.� yW^� *>4� O� *1��

0/<=2 wXV ZY_ }_[zQ O�A� TT oxo� /;<>� yW^� />.� O� 1;�

0/<>2 Hz\VY{ -�|� TT ?XQ[_Y� /;>=� yW^� *=.� O� 1>.�

0/<<2 Hz\VY{ -�! OPz^^zR\ I� TT -?eoI� /;<.� yW^� *+1� O� /*1.�

0/<;2 pWQP[V @�H�! iaRY{ A�H�! -X^zV H�N�! -W[^Z |�e� TT o|� /;<>� yW^� ;4�
O� *.�

0/;+2 ~�?Yz^ }�! pWQP[V @� TT oR|� *+++� yW^� 1*;� O� <//�

0/;/2 |WV� e�I� ZY! �X(Y{ A� TT oR|� *+++� yW^� 141� O� ></�

0/;*2 eY\PYQVz`Ww y�O�! rX�YV��PW_V y�o�! �X`Ww^YwX y�o� TT oxo� /;;.�
yW^� *><� O� .1/�

0/;.2 |WV� e�I� ZY TT oxo� /;;=� yW^� ./.� O� 41�

0/;42 @_z�\ e� ZY TT -?eoI� /;;<� yW^� *;;� O� 1;1�

0/;12 @XwX��z @�! OzY_zVz H�! pW\Y^^z o� TT oxo� /;;=� yW^� ./*� O� .;>�

0/;=2 -(@X[�P I�I� TT -?eoI� /;;=� yW^� *<+� O� ..>�

0/;>2 OWP^YV -�! HYQQaX_ e��|�! �[QQz(`Y e� TT oxo� *+++� yW^� .1>� O� /��

0/;<2 }YVVz([QQ e�A� TT oR|� /;<;� yW^� .44� O� =<1�

2��



0/;;2 )�%���	��
 ��'� TT '	�"�� 
 8�� *+++� K� *=� ,� 1=.�

0*++2 p{[V ���i� TT H[\Q WRX(zQ{ XVZ \Q_[(Q[_Y W] \Rz_X^ �X^X�zY\� OPH �PY\z\�
o[\Q_X^zXV ?XQzWV� cVzwY_\� /;;*�

0*+/2 -W r�|�! -XW I�! MPzQY I�H�-� TT -?eoI� /;;<� yW^� *;1� O� ./;�

0*+*2 MPzQY I�H�-�! eYY\ -�|� TT -?eoI� /;><� yW^� /<.� O� .4/�

0*+.2 NX^^ I�-�! f]\Q\QPzW[ @� TT -?eoI� /;<+� yW^� /;.� O� /<;�

0*+42 HX^(XVQWV |�|�! IRY_�Y^ H�?�! I[aaY_\ N�|� TT oR|� /;;>� yW^� 4<*�
O� =1;�

0*+12 @_z�\ e� ZY! wXV ZY_ }_[zQ O�A� TT oxoI� /;;=� yW^� //>� O� /;�

0*+=2 eY\PYQVz`Ww y�O�! AWahY\ N� TT oxo� /;;>� yW^� .*4� O� <+�

0*+>2 @_z�\ e� ZY! OY^YQzY_ e�N� TT oxo� /;;>� yW^� .*+� O� */��

0*+<2 pWQQYaX e� TT oxo� /;;.� yW^� *>1� O� /=�

0*+;2 �WQP @�! ~\Q_z`Y_ |�O� TT oR|� /;;*� yW^� .<;� O� 1�

0*/+2 -X |�! OYV� ���r�! APYV e� YQ X^� TT oxoI� /;;>� yW^� /*=� O� 1+.�

0*//2 -X |�! vPXW |���! IP[ A�@�! OYV� ��r� TT oxo� /;;;� yW^� .1+� O� ./�

0*/*2 ,���	��
� 7���! )�%���	��
 ��'� TT G�
���	� )87� ,��� D	��
/;;<� K� =*� ,� />14�

0*/.2 6���
 8���! q�����
 E�G�! q	�����
� n�8� TT '	�"�� 
 8�� /;;/�
K� />� ,� <<4�

0*/42 �X_\WV e�p�! �zV\^Y{ p�-� TT oR|� /;><� yW^� */;� O� 4=�

0*/12 �zV\^Y{ p�-� TT rXVZhWW` W] o\Q_WVWa{! o\Q_WRP{\z(\ XVZ
@YWRP{\z(\� yW^[aY ii� @X^X�zY\ XVZ AW\aW^W�{� y�-�AXV[QW!
p�@�f^aY�_YYV YZ\� ?YU �W_`� /;<< �

0*/=2 @_z�\ e� ZY! OY^YQzY_ e�N� TT -?eoI� /;;;� yW^� ./+� O� /1>�

0*/>2 |WV� e�I� ZY TT oxo� /;;=� yW^� ./.� O� .>>�

0*/<2 @_z�\ e� ZY! OY^YQzY_ e�N� TT -?eoI� *+++� yW^� ./.� O� <++�

0*/;2 oVZ_YZX`z\ ��A�! OY^YQzY_ e�N�! pX^(Y^^\ -� TT -?eoI� /;;1� yW^� *>1�
O� <>4�

0**+2 }PW\_W\PXPz r�@�! MXZXZY`X_ ��! }YahPXwz o� TT oR|� *+++�
yW^� 1..� O� /=*�

0**/2 @_XPXa o�M� TT o|� *++/� yW^� /*/� O� <*+�

0***2 pX^(Y^^\ -�! OY^YQzY_ e� TT o|� /;;4� yW^� /+>� O� /.1�

0**.2 AW[_QYX[ I�! |WV� e� ZY! p_WYz^\ o� TT oR|� /;;=� yW^� 41>� O� >.��

2�8



0**42 }PW\_W\PXPz r�@�! MXZXZY`X_ ��! }YahPXwz o�! -WhX\PY_ p� TT oR|�
*+++� yW^� 1./� O� /+.��

0**12 I(PY(PQY_ O���! H_Y\\^Y_ o� TT o|� /;<>� yW^� ;4� O� 1=.�

0**=2 M{\Y e�N�@�! @z^aW_Y @�! N_XV� -� TT oeoo� /;;>� yW^� .1� O� =.>�

0**>2 }X_X(PYVQ\Yw i� TT o|� /;<;� yW^� ;>� O� /1==�

0**<2 -W_zWVZW @�! @zWwXVY^^z e�! rX{VY\ -�O� TT oxo� /;;;� yW^� .4=�
O� 4/1�

0**;2 }WZX |�! IW][Y ��! MXZX }� TT oR|� *+++� yW^� 1./� O� *+��

0*.+2 }W_aYVZ{ |� TT oR|� /;>>� yW^� */<� O� ...�

0*./2 AXRX((zW^z -�! AXWV ?�! H�~VW]_zW -� TT -?eoI� /;;*� yW^� *1;�
O� .*.�

0*.*2 I(WZY��zW -�! @zWwXVY^^z e�! rX{VY\ -�O� TT o|� /;;>� yW^� //.�
O� *+<>�

0*..2 H�W_�Ww\`z I�! HXwz\ -� TT oR|� /;<>� yW^� ./.� O� 1;�

0*.42 H_Y\\^Y_ o�! �{VZYV�pY^^ H�! p[_\QYzV H� YQ X^� TT oR|� /;<>� yW^� ./.�
O� 4*�

0*.12 NXhY_ I�-�! |X(`\WV e�f� TT oR|� /;>=� yW^� *+4� O� ==<�

0*.=2 OXP_Y -�o�! H�W_�Ww\`z I�@�! AX_wX^PW e�e� ZY TT o|� /;;<� yW^� //=�
O� /1;/�

0*.>2 OXP_Y -�o�! AX_wX^PW e�e� ZY! H�W_�Ww\`z I�@� TT o|� /;;<� yW^� //=�
O� /=+=�

0*.<2 I(WZY��zW -�! @XwX��z @�! pY^\W^Y f� YQ X^� TT -?eoI� /;;<� yW^� .+/�
O� /++/�

0*.;2 H�W_�Ww\`z I�! AX_wX^PW e� ZY! rXV -��I� TT �PY f�Q_X�X^X(Qz(
Hz\QXV(Y I(X^Y� oIO AWV]� IY_� /;<<� yW^� 4� O� .*;�

0*4+2 -X_Y^ e�O� wXV ZY_ TT -?eoI� /;;/� yW^� *1.� O� >/+�

0*4/2 I(PUYz�Y_ N�! IYzQ�Y_ O� TT o|� /;;*� yW^� /+4� O� /+.;�

0*4*2 I(PUYz�Y_ N�! IYzQ�Y_ O�! NXhY_ I�-� YQ X^� TT oR|� /;;+� yW^� .=4�
O� ..��

0*4.2 q�����	� F�,�! ,����
 8�8� J�����	�� q� /;<4�

0*442 @z^aW_Y @�! }zV� i�! wXV ZY_ }_[zQ O� TT �PY -z^`{ MX{ X\ X @X^X�{�
IooI�Nff� /;<;�

0*412 }_[zQ O�A� wXV ZY_ TT �Y�X({ W] |�A�}XRQY{V� @_WVzV�YV! /;;;�
B}XRQY{V o\Q_WV� iV\Q� R_YR_zVQ ��
C

2�:



0*4=2 }YVQ I�-�! HXaY ��-�! NX�zW @� TT oR|� /;;/� yW^� .><� O� /./�

0*4>2 IX(`YQQ O�H� TT oR|� /;;>� yW^� 4<.� O� /+.�

0*4<2 }_[zQ O�A� wXV ZY_ TT oxo� /;<=� yW^� /1>� O� *.+�

0*4;2 }zaY\UYV�Y_ I�! rW]]aXV p�! I(P^W\\Y_ M�! I(PazZQ�}X^Y_ �P� TT
oxoI� /;;.� yW^� ;>� O� 1/>�

0*1+2 yX[(W[^Y[_\ @� ZY! OYV(Y M�H� TT o|� /;><� yW^� <.� O� //=.�

0*1/2 pzVVY{ |�! @Y_PX_Z ~�! IRY_�Y^ H� TT -?eoI� /;;>� yW^� *<<� O� .=1�

0*1*2 OzY_(Y -�|�! �[^^{ e�p� TT oR|� /;;*� yW^� .<>� O� 4>�

0*1.2 6��"
�
	� ��b�! 7�
	��
 G�E� ,�����	� 	 #
��� 	� ����������
q�! /;>1�

0*142 -XQQz� M� TT o\Q_WV� ?X(P_� /;1<� yW^� *<4� O� /+;�

0*112 OYV c���� TT oR|I� /;;;� yW^� /*+� O� 4;�

0*1=2 OYQ_W\zXV y� TT oR|� /;>=� yW^� */+� O� 1.��

0*1>2 �X`Xaz{X -� TT oR|I� /;;;� yW^� /**� O� /+;�

0*1<2 OYX(W(` |�o� AW\aW^W�z(X^ RP{\z(\� AXah_zZ�Y cVzwY_\zQ{ O_Y\\! /;;;�

0*1;2 }[(PzV\`z ��f�! N_YYZaXV M���! -XZW_Y p�N� YQ X^� TT oR|I� *+++�
yW^� /./� O� 44/�

0*=+2 rzhhX_Z |�f�! yX((X M�H� TT o|� /;;>� yW^� //4� O� />4/�

0*=/2 OW��zXVQz p�-� TT oxoI� /;;>� yW^� /**� O� .;;�

0*=*2 N_Yz v�! @[VV |�f� TT o|� /;;4� yW^� /+<� O� /4>=�

0*=.2 -XZX[ O�! OW��YQQz �� TT -?eoI� *+++� yW^� ./*� O� ;��

0*=42 o^QWV O�p�! �z^W[_z\ f�-�! pzXV(Pz I� YQ X^� TT oxo� *+++� yW^� .1=�
O� >;1�

0*=12 |W_�YV\YV i�! N_XV� -�! r�W_QP |�! wXV HW``[a O� TT -?eoI� /;;;�
yW^� .+<� O� <..�

0*==2 HW``[a O�@� wXV! N_XV� -�! }Y^\WV H�H� YQ X^� TT oR|� /;;<� yW^� 1+4�
O� />��

0*=>2 f^^z\ e�f�! IaXz^ i�! H_Y\\^Y_ o� YQ X^� TT oR|� /;;>� yW^� 4<.� O� 1<*�

0*=<2 IQXV]W_Z I�o�! fz\YVPX_ZQ O� e�! Hz(`zV\WV -� TT oR|� /;;<� yW^� 4;*�
O� 4=/�

0*=;2 HW``[a O�@� wXV! N_XV� -�! NXh_z(XVQ H� YQ X^� TT oR|� *+++�
yW^� 14/� O� ;1�

0*>+2 I(PXZY H�! �z^^{ I�|�! A_XaRQWV H� YQ X^� TT oR|� /;;;� yW^� 1*1� O� ./�

231



0*>/2 Mz^^zXa\ e�f�! p^X(`Y_ p�! Hz(`zV\WV -� YQ X^� TT o|� /;;=� yW^� //*�
O� /..1�

0*>*2 NX\XVW @�! A_z\QzXVz I�! o_VW[Q\ I�! Nz^zRRz -� TT o|� /;;<� yW^� //1�
O� /4++�

0*>.2 ?Xza o�! eXQVXQ[V�X }�c�! @_z]]zQP\ e�f� TT oR|� /;;>� yW^� 4>=�
O� 1/+�

0*>42 eY\PYQVz`Ww y�O� TT oxo� *+++� yW^� .1.� O� ;*�

0*>12 �Y NYw_Y ~�! oh_XPXa e�! �z^^{ I�|� YQ X^� TT -?eoI� *+++� yW^� .//�
O� 1=1�

0*>=2 oh_XPXa e�@�! -Y__z]zY^Z -�e�! f^^z\ e�I� YQ X^� TT -?eoI� /;;;�
yW^� .+<� O� 1=;�

0*>>2 �z^^{ I�! I(PXZY H�! f^^z\ e� YQ X^� TT oR|� /;;<� yW^� 1++� O� >1�

0*><2 I(PXZY H�! �z^^{ I�|�! �Y NYw_Y ~� YQ X^� TT oR|� /;;=� yW^� 4=4� O� >;�

0*>;2 f^^z\ e�I�! oh_XPXa e�@�! Hz(`zV\WV -�f� TT oR| � *++/� yW^� 11/�
O� ///�

0*<+2 IQY_V H�! IRzV_XZ r� TT OoIO� /;;;� yW^� ///� O� /4>1�

0*</2 IRzV_XZ r�! IQY_V H�! p[V`Y_ o� YQ X^� TT o|� /;;<� yW^� //=� O� *=/>�

0*<*2 IQYzZY^ A�I�! @zXwX^z\(W -�! OYQQzVz -� YQ X^� TT oR|� /;;=� yW^� 4=*�
O� />�

0*<.2 pYV]W_Z H�|�! AW� O�! ~aWVQ o� YQ X^� TT oR|� /;;;� yW^� 1/<� O� =1��

0*<42 AX_z^^z A���! pY_QW^Zz N�! -YVQYV }�-� YQ X^� TT oR|� *+++� yW^� 1..�
O� /.��

0*<12 IQYzZY^ A�A�! oZY^hY_�Y_ }���! @zXwX^z\(W -� YQ X^� TT oR|� /;;;�
yW^� 1/;� O� /�

0*<=2 ezY`Y @�r�! �YhW]\`{ -�|� TT oR|� /;<1� yW^� *<<� O� =/<�

0*<>2 p[QX e�! Mz^^zXa\ }��� TT o|� /;;1� yW^� /+;� O� 14.�

0*<<2 pY\\Y^ -�I�! p_YQQ |�-� TT OoIO� /;<<� yW^� /++� O� //.4�

0*<;2 }[_QP ~�-�! N_zQ�Y�w� o^wYV\^YhYV c�! N_z(`Y }�|� TT oxoI� /;;;�
yW^� /.<� O� /;�


