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Îò àâòîðà

                            Èäåþ íàïèñàòü ýòó êíèãó ïîäêèíóë ìîé òîâàðèù, ïðîôåññèîíàëüíûé

ðàçðàáîò÷èê ÐÝÀ, íåñêîëüêî ëåò íàçàä ìû âìåñòå ðàáîòàëè â ÀÍ Óêðàèíû, ïîòîì

äîðîãè íàøè ðàçîøëèñü, ÿ óåõàë ðàáîòàòü çà ãðàíèöó, îí çàíÿëñÿ åâðîðåìîíòàìè, 

èëè ïîïðîñòó ñòðîèòåëüíûìè ðàáîòàìè.  È âîò îäíàæäû îí ìíå çâîíèò è ðàññêàçûâàåò

êðàñèâóþ ñêàçêó  î òîì, êàê îí, áóäó÷è ïðîðàáîì, âûçâàë ñâàðùèêà, è òîò ïðèáûë

íà ñòðîéêó â êîñòþìå è ñ äèïëîìàòîì, è íà âîïðîñ - ãäå æå åãî ñâàðî÷íûé àïïàðàò,

îòêðûë êåéñ. Òàì áûëî âñ¸! Àïïàðàò, êàáåëÿ, ìàñêà, ïåð÷àòêè! Ñâàðèâ áåç îñîáîãî 

íàïðÿæåíèÿ âñå ìåòàëëîêîíñòðóêöèè è ïîëó÷èâ ïðè÷èòàþùèéñÿ ãîíîðàð, îí ñ

äîñòîèíñòâîì óäàëèëñÿ! Ó ìîåãî òîâàðèùà è âñåé åãî áðèãàäû áûë øîê! Ìû âñå

çíàåì - ñâàðêà ýòî òÿæåëåííûé àïïàðàò, äëèííûå, òîëñòûå, çàïóòàííûå ïðîâîäà,

÷óìàçûé ñâàðùèê! Íî îêàçûâàåòñÿ â ýòîì ìèðå âñ¸ ìåíÿåòñÿ, è äàæå íàøó ñòðàíó

êàêèìòî áîêîì çàòðîíóë òåõíè÷åñêèé ïðîãðåññ! Â ïðîäàæå óæå íåñêîëüêî ëåò åñòü

èìïîðòíûå ñâàðî÷íûå èíâåðòîðû, íî èõ öåíà íåìíîãî êóñàåòñÿ! Àïïàðàò ñðåäíåãî 

êëàññà, ñïîñîáíûé îòäàòü â äóãó 120 -160 àìïåð, âåñèò îò 4 äî 7 êã, è ñòîèò îò 500 äî

1000 äîëëàðîâ! À îáûêíîâåííûé ñâàðî÷íûé òðàíñôîðìàòîð, òàêîãî æå êëàññà,

ñòîèò 150 äîëëàðîâ, ïðàâäà  âåñèò íå ìåíåå 30 êã!  ß åãî âûñëóøàë è ó ìåíÿ ñðàçó

âîçíèêëà ìûñëü ñäåëàòü íåäîðîãîé ñâàðî÷íûé èíâåðòîð äëÿ ñâîèõ íóæä, âåäü

íåîáõîäèìîñòü â ñâàðî÷íûõ ðàáîòàõ âîçíèêàåò äîâîëüíî ÷àñòî, åñëè åñòü äà÷à,

ìàøèíà è ãàðàæ. Íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ÷òî - òî ñäåëàòü íóæíî çíàòü êàê! È ïåðâûå

ìîè ïîèñêè èíôîðìàöèè íå äàëè ðåçóëüòàòà, èíòåðíåò ïðèâîäèò ìíîæåñòâî ïèîíåðñ -

êèõ êîíñòðóêöèé, àâòîðû êîòîðûõ ïûòàëèñü ïîâòîðèòü ñõåìû èìïîðòíûõ ñâàðî÷íèêîâ,

ÿ ïåðåïðîáîâàë  âñå äîñòóïíûå ñõåìû, âûâîäû áûëè âåñüìà íåóòåøèòåëüíûå, êó÷à

ñãîðåâøèõ òðàíçèñòîðîâ è êîñûå âçãëÿäû ñîñåäåé, âåäü áëàãîäàðÿ ìíå, íåñêîëüêî

ðàç âûðóáàëîñü ýëåêòðè÷åñòâî âî âñ¸ì äîìå! Íà ïîïûòêè ïîâòîðåíèÿ ÷óæèõ êîíñòðóê-

öèé óøëî äâà ìåñÿöà! Ïîäñ÷èòàâ ðàñõîäû, ÿ ñêàçàë ñåáå - õâàòèò! È óãëóáèëñÿ â

òåîðèþ, ïåðåëèñòàâ ñïðàâî÷íèêè ïî èìïóëüñíîé òåõíèêå, ïåðåðûâ ãðóäû äîêóìåíòà -

öèè íà òðàíçèñòîðû, ÿ ïîíÿë ãäå è ïî÷åìó áûëè ñîâåðøåíû îøèáêè, ïî÷åìó ãîðåëè

ìîùíûå âûñîêîâîëüòíûå òðàíçèñòîðû, êîòîðûå íå äîëæíû ãîðåòü, ïî÷åìó âçðûâà -

 ëèñü êîíäåíñàòîðû, ñãîðàëè ñèëîâûå äèîäû! Íà ýòî óø¸ë åù¸ ìåñÿö! Èòîãî - òðè

ìåñÿöà ïîèñêîâ, àíàëèçà è îïûòîâ! È âîò ïåðâàÿ äóãà! Ðåçóëüòàò ïðåâçîø¸ë âñå ìîè

îæèäàíèÿ! Ó÷òÿ âñå îøèáêè, ñîáðàâ â åäèíîå öåëîå âñå íàðàáîòêè, îòáðîñèâ äîãìû

ðàçðàáîò÷èêîâ èìïóëüñíîé òåõíèêè, ìíîþ áûë ñîçäàí çàìå÷àòåëüíûé àïïàðàò, 

íàä¸æíûé, ëåãêèé, èç äîñòóïíûõ äåòàëåé (ïðè åãî ñîçäàíèè èñïîëüçîâàëèñü äåòàëè

èìåþùèåñÿ íà ðàäèîðûíêå), íå äîðîãîé (íà åãî ñîçäàíèå  óøëî ìåíåå 100$)!  

          È òåïåðü, çíàÿ ïî ñåáå, êàê ýòî âñ¸ òðóäíî äà¸òñÿ, ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì

îòñóòñòâèè ïðàâäèâîé è íàïèñàííîé äîñòóïíûì ÿçûêîì èíôîðìàöèè ïî ñèëîâîé

ýëåêòðîíèêå, ÿ ïèøó ýòó êíèãó. Íàäåþñü îíà ìíîãèì ïîìîæåò íå ïîñòè÷ü òîãî

ãîðüêîãî ðàçî÷àðîâàíèÿ, êîòîðîå âîçíèêàåò, êîãäà ñìîòðèøü  êàê ãîðÿò äîðîãèå
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òðàíçèñòîðû, à ñ íèìè òàþò íàäåæäû! Ó ìåíÿ íåò îïûòà íàïèñàíèÿ êíèã, ïîýòîìó

ïðîøó ïðîñòèòü âîçìîæíûå îøèáêè, ÿ ñòàðàëñÿ íàïèñàòü êíèãó òàê, ÷òîáû ëþáîé 

ðàäèîëþáèòåëü, çíàþùèé ñ êàêîé ñòîðîíû äåðæàòü ïàÿëüíèê, ìîã ñîáðàòü è áåç

ïðîáëåì íàñòðîèòü ìîùíûé ñâàðî÷íûé èíâåðòîð! Íàäåþñü ýòà êíèãà äàñò òîë÷¸ê

ê òâîð÷åñòâó, è áóäåò ïîëåçíà íå òîëüêî ëþáèòåëÿì íî è ìàò¸ðûì ïðîôè!  Õâàòèò

ñïàòü, ïîðà áðàòü â ðóêè ïàÿëüíèê!

      Àâòîð, ðàçðàáîò÷èê, èíæåíåð ýëåêòðîíùèê

      Â.Þ. Íåãóëÿåâ, Êèåâ, 2005 ã.
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         Âñâÿçè ñ òåì, ÷òî äàííîå ïîñîáèå íå ÿâëÿåòñÿ  òåõíîëîãè÷åñêîé êàðòîé, òî ÿ íå

ïðèâîæó íè ðàçâîäêó ïå÷àòíûõ ïëàò, íè êîíñòðóêöèþ  ðàäèàòîðîâ, íè ïîðÿäîê ðàçìå-

ùåíèÿ äåòàëåé â  êîðïóñå, íè êîíñòðóêöèþ ñàìîãî êîðïóñà! Âñ¸ ýòî íå èìååò çíà÷åíèÿ

è íèêàê íå âëèÿåò íà ðàáîòó àïïàðàòà! Âàæíî òîëüêî, ÷òî íà òðàíçèñòîðàõ (íà âñåõ

âìåñòå, à íå íà îäíîì) ìîñòà âûäåëÿåòñÿ îêîëî 50 âàòò, è íà ñèëîâûõ äèîäàõ òîæå

îêîëî 100 âàòò, èòîãî îêîëî 150 âàòò! Êàê Âû ðàñïîðÿäèòåñü ýòèì òåïëîì ìåíÿ ìàëî 

âîëíóåò, õîòü â ñòàêàí ñ äèñòèëèðîâàííîé âîäîé èõ îïóñòèòå (øóòêà :-)) ), ãëàâíîå íå

ðàçîãðåâàéòå èõ âûøå 120 ãðàäóñîâ Ñ. Íó âîò ñ êîíñòðóêöèåé ðàçîáðàëèñü, òåïåðü 

íåìíîãî òåîðèè è ìîæíî ïðèñòóïàòü ê íàñòðîéêå. 

          ×òî òàêîå ñâàðî÷íûé àïïàðàò - ýòî ìîùíûé áëîê ïèòàíèÿ ñïîñîáíûé ðàáîòàòü

â ðåæèìå îáðàçîâàíèÿ è ïðîäîëæèòåëüíîãî ãîðåíèÿ  äóãîâîãî  ðàçðÿäà íà âûõîäå!

Ýòî äîñòàòî÷íî òÿæ¸ëûé ðåæèì è íå âñÿêèé áëîê ïèòàíèÿ ìîæåò â í¸ì ðàáîòàòü!

Ïðè êàñàíèè êîíöîì ýëåêòðîäà ñâàðèâàåìîãî ìåòàëëà ïðîèñõîäèò êîðîòêîå çàìûêà-

íèå ñâàðî÷íîé öåïè, ýòî ñàìûé êðèòè÷åñêèé  ðåæèì ðàáîòû áëîêà ïèòàíèÿ(ÁÏ), òàê êàê

äëÿ ðàçîãðåâà, ðàñïëàâëåíèÿ  è èñïàðåíèÿ õîëîäíîãî ýëåêòðîäà òðåáóåòñÿ ýíåðãèè

ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì äëÿ ïðîñòîãî ãîðåíèÿ äóãè, ò.å. ÁÏ, äîëæåí èìåòü çàïàñ ïî

ìîùíîñòè äîñòàòî÷íûé äëÿ ñòàáèëüíîãî ïîäæèãà äóãè, ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäà

ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî äëÿ äàííîãî àïïàðàòà äèàìåòðà! Â íàøåì ñëó÷àå ýòî 4ìì.

Ýëåêòðîä òèïà ÀÍÎ-21 äèàìåòðîì 3ìì ñòàáèëüíî ãîðèò ïðè òîêàõ 110-130 àìïåð, íî 

åñëè äëÿ ÁÏ ýòî ìàêñèìàëüíûé òîê, òî äóãó çàæå÷ü áóäåò âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî! Äëÿ

ñòàáèëüíîãî è ëåãêîãî çàæèãàíèÿ äóãè íåîáõîäèìî åù¸ 50-60 àìïåð, ýòî â íàøåì 

ñëó÷àå 180-190 àìïåð! È õîòÿ ðåæèì ïîäæèãà êðàòêîâðåìåííûé, åãî äîëæåí âûäåð-

æèâàòü ÁÏ. Èä¸ì äàëüøå, äóãà çàãîðåëàñü, íî ïî çàêîíàì ôèçèêè âîëüò-àìïåðíàÿ 

õàðàêòåðèñòèêà (ÂÀÕ) ýëåêòðè÷åñêîé  äóãè â âîçäóõå, ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè,

ïðè ñâàðêå ïîêðûòûì ýëåêòðîäîì  èìååò ïàäàþùèé âèä, ò.å. ×åì áîëüøå òîê

â äóãå, òåì ìåíüøå íà íåé íàïðÿæåíèå, è òîëüêî ïðè òîêàõ áîëüøå 80À íàïðÿæåíèå 

äóãè  ñòàáèëèçèðóåòñÿ, è îñòàåòñÿ ïîñòîÿííûì ïðè óâåëè÷åíèè òîêà! Èñõîäÿ èç ýòîãî

ìîæíî ñîîáðàçèòü, ÷òî äëÿ ë¸ãêîãî ïîäæèãà è óñòîé÷èâîãî ãîðåíèÿ äóãè ÂÀÕ  ÁÏ äîëæíà

äâàæäû ïåðåñåêàòüñÿ ñ  ÂÀÕ  äóãè! Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå äóãà áóäåò íå óñòîé÷èâîé ñî

âñåìè âûòåêàþùèìè ïîñëåäñòâèÿìè, êàê òî íåïðîâàð, ïîðèñòûé ø¸â, ïðîæ¸ãè!

    Òåïåðü ìîæíî êðàòêî ñôîðìóëèðîâàòü òðåáîâàíèÿ ê ÁÏ;

        à) ó÷èòûâàÿ ÊÏÄ (îêîëî 80-85%) ìîùíîñòü ÁÏ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5 êÂò;

        á) äîëæåí èìåòü ïëàâíóþ ðåãóëèðîâêó âûõîäíîãî òîêà;

        â) íà ìàëûõ òîêàõ ëåãêî çàæèãàòü  äóãó, èìåòü ñèñòåìó ãîðÿ÷åãî ïîäæèãà;

        ã) èìåòü çàùèòó îò ïåðåãðóçêè ïðè çàëèïàíèè ýëåêòðîäà;

       ä) âûõîäíîå íàïðÿæåíèå íà õõ íå íèæå 45Â;

       å) ïîëíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà îò ñåòè 220Â;

       æ) ïàäàþùàÿ âîëüò-àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà. 

      Âîò ñîáñòâåííî è âñ¸! Âñåì ýòèì òðåáîâàíèÿì îòâå÷àåò ðàçðàáîòàííûé ìíîé 

àïïàðàò, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è ýëåêòðè÷åñêàÿ ñõåìà êîòîðîãî ïðèâåäåíû

íèæå.             

    

          1.  Íåìíîãî òåîðèè è îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê
               ñâàðî÷íîìó èíâåðòîðó.
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          2. Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
ñâàðî÷íîãî âûïðÿìèòåëÿ èíâåðòîðíîãî òèïà

Íàïðÿæåíèå ïèòàþùåé ñåòè                                                               220    5% Â

Ñâàðî÷íûé òîê                                                                                       30 - 160 À

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü â äóãå                                                                 3,5 êÂÀ

Íàïðÿæåíèå õîëîñòîãî õîäà ïðè 15 âèòêàõ â ïåðâè÷íîé îáìîòêå             62 Â

ÏÂ (5 ìèí.),% Ïðè ìàõ òîêå                                                                         30 %

ÏÂ ïðè òîêå 100À                                                                                       100 %

(ïðèâåäåííûé ÏÂ îòíîñèòñÿ òîëüêî ê ìîåìó àïïàðàòó, è ïîëíîñòüþ çàâèñèò îò 

îõëàæäåíèÿ, ÷åì ìîùíåå áóäåò âåíòèëÿòîð, òåì áîëüøå ÏÂ)

Ìàêñèìàëüíûé ïîòðåáëÿåìûé 

òîê îò ñåòè (èçìåðåí ïî ïîñòîÿíêå)                                                             18 À

ÊÏÄ                                                                                                                90%

Âåñ âìåñòå ñ êàáåëÿìè                                                                                  5 êã

Äèàìåòð ýëåêòðîäà                                                                              0,8 - 4 ìì

                Âûïðÿìèòåëü ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðó÷íîé äóãîâîé ñâàðêè è ñâàðêè â çàùèòíîì

ãàçå íà ïîñòîÿííîì òîêå. Âûñîêîå êà÷åñòâî âûïîëíåíèÿ ñâàðíûõ øâîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ 

äîïîëíèòåëüíûìè ôóíêöèÿìè, âûïîëíÿåìûìè â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå:

ïðè ÐÄÑ

- Ãîðÿ÷èé ñòàðò: ñ ìîìåíòà çàæèãàíèÿ äóãè â òå÷åíèå 0,3 ñåêóíä ñâàðî÷íûé òîê

 ìàêñèìàëüíûé

- Ñòàáèëèçàöèÿ ãîðåíèÿ äóãè:  â ìîìåíò îòðûâà êàïëè îò ýëåêòðîäà ñâàðî÷íûé òîê 

àâòîìàòè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñÿ;

- Ïðè êîðîòêîì çàìûêàíèè è çàëèïàíèè ýëåêòðîäà àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ çàùèòà

îò ïåðåãðóçêè, ïîñëå îòðûâà ýëåêòðîäà âñå ïàðàìåòðû âîñòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç  1ñ.

- Ïðè ïåðåãðåâå èíâåðòîðà ñâàðî÷íûé òîê ïëàâíî óìåíüøàåòñÿ äî 30À, è îñòà¸òñÿ òàêèì

äî ïîëíîãî îõëàæäåíèÿ, çàòåì àâòîìàòè÷åñêè âîçâðàùàåòñÿ íà óñòàíîâëåííîå çíà÷åíèå.

                 Ïîëíàÿ ãàëüâàíè÷åñêàÿ ðàçâÿçêà îáåñïå÷èâàåò 100% çàùèòó ñâàðùèêà îò 

ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì.
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4. Âûáîð ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ

             Ñèëîâûå òðàíçèñòîðû - ýòî ñåðäöå ðåçîíàíñíîãî èíâåðòîðà! Îò ïðàâèëüíîãî

âûáîðà ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ çàâèñèò íàä¸æíîñòü ðàáîòû âñåãî àïïàðàòà. Òåõíè -

÷åñêèé ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, íà ðûíêå ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæåñòâî íîâûõ

ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, è ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì ðàçíîîáðàçèè äîâîëüíî

ñëîæíî. Ïîýòîìó â ýòîé ãëàâå ÿ ïîñòàðàþñü êðàòêî èçëîæèòü îñíîâíûå ïðèíöèïû

âûáîðà ñèëîâûõ êëþ÷åé, ïðè ïîñòðîåíèè ìîùíîãî ðåçîíàíñíîãî èíâåðòîðà.

Ïåðâîå, ñ ÷åãî íóæíî íà÷èíàòü, ýòî ïðèáëèçèòåëüíîå îïðåäåëåíèå ìîùíîñòè áóäó -

ùåãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. ß íå áóäó äàâàòü îòâëå÷¸ííûõ ðàñ÷¸òîâ, è ñðàçó ïåðåé-

äó ê íàøåìó ñâàðî÷íîìó èíâåðòîðó. Åñëè ìû õîòèì ïîëó÷èòü â äóãå 160 àìïåð ïðè

íàïðÿæåíèè 24 âîëüòà, òî ïåðåìíîæèâ ýòè âåëè÷èíû ìû ïîëó÷èì ïîëåçíóþ

ìîùíîñòü êîòîðóþ íàø èíâåðòîð îáÿçàí îòäàòü è ïðè ýòîì íå ñãîðåòü. 24 âîëüòà

ýòî ñðåäíåå íàïðÿæåíèå ãîðåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè äëèííîé 6 - 7 ìì, â äåéñòâè - 

òåëüíîñòè äëèííà äóãè âñ¸ âðåìÿ ìåíÿåòñÿ, è ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿåòñÿ íàïðÿæå -

íèå íà íåé, ìåíÿåòñÿ òàêæå è òîê. Íî äëÿ íàøåãî ðàñ÷¸òà ýòî íå î÷åíü âàæíî!

Òàê âîò ïåðåìíîæèâ ýòè âåëè÷èíû ïîëó÷àåì 3840 Âò, îðèåíòèðîâî÷íî ïðèêèíóâ

ÊÏÄ ïðåîáðàçîâàòåëÿ 85%, ìîæíî ïîëó÷èòü ìîùíîñòü êîòîðóþ äîëæíû

ïåðåêà÷èâàòü ÷åðåç ñåáÿ òðàíçèñòîðû, ýòî ïðèìåðíî 4517 Âò. Çíàÿ îáùóþ

ìîùíîñòü ìîæíî ïîäñ÷èòàòü òîê, êîòîðûé äîëæíû áóäóò êîììóòèðîâàòü ýòè

òðàíçèñòîðû. Åñëè ìû äåëàåì àïïàðàò äëÿ ðàáîòû îò ñåòè 220 âîëüò, òî ïðîñòî

ðàçäåëèâ îáùóþ ìîùíîñòü íà íàïðÿæåíèå ñåòè, ìîæíî ïîëó÷èòü òîê, êîòîðûé

àïïàðàò áóäåò ïîòðåáëÿòü îò ñåòè. Ýòî ïðèáëèçèòåëüíî 20 àìïåð! Ìíå ïðèñûëàþò

ìíîãî ïèñåì ñ âîïðîñàìè, ìîæíî ëè ñäåëàòü ñâàðî÷íûé àïïàðàò, ÷òîáû îí

ìîã ðàáîòàòü îò 12 âîëüòîâîãî àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà? ß äóìàþ ýòè

ïðîñòûå ðàñ÷¸òû ïîìîãóò âñåì ëþáèòåëÿì èõ çàäàâàòü. ß ïðåäâèæó âîïðîñ, ïî÷åìó

ÿ ðàçäåëèë îáùóþ ìîùíîñòü íà 220 âîëüò, à íå íà 310, êîòîðûå ïîëó÷àþòñÿ

ïîñëå âûïðÿìëåíèÿ è ôèëüòðàöèè ñåòåâîãî íàïðÿæåíèÿ, âñ¸ î÷åíü ïðîñòî, äëÿ

òîãî, ÷òîáû ïðè òîêå âåëè÷èíîé 20 àìïåð ïîääåðæèâàòü 310 âîëüò, íàì ïîíàäîáèòñÿ

¸ìêîñòü ôèëüòðà âåëè÷èíîé 20000 ìèêðîôàðàä! À ìû ñòàâèì íå áîëåå 1000 ìêÔ.

Ñ âåëè÷èíîé òîêà âðîäå ðàçîáðàëèñü, íî ýòî íå äîëæåí áûòü ìàêñèìàëüíûé òîê

âûáðàííûõ íàìè òðàíçèñòîðîâ! Ñåé÷àñ â ñïðàâî÷íûõ äàííûõ ìíîãèõ ôèðì ïðèâî -

äèòñÿ äâà ïàðàìåòðà ìàêñèìàëüíîãî òîêà, ïåðâûé ïðè 20 ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ, à 

âòîðîé ïðè 100! Òàê âîò ïðè áîëüøèõ òîêàõ ïðîòåêàþùèõ ÷åðåç òðàíçèñòîð, íà í¸ì

âûäåëÿåòñÿ òåïëî, íî ñêîðîñòü åãî îòâîäà ðàäèàòîðîì íå äîñòàòî÷íî âûñîêà è

êðèñòàëë ìîæåò íàãðåòüñÿ äî êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû, à ÷åì ñèëüíåå îí áóäåò

íàãðåâàòüñÿ, òåì ìåíüøå áóäåò åãî ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé òîê, è â

êîíå÷íîì èòîãå ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàçðóøåíèþ ñèëîâîãî êëþ÷à. Îáû÷íî

òàêîå ðàçðóøåíèå âûãëÿäèò êàê ìàëåíüêèé âçðûâ, â îòëè÷èè îò ïðîáîÿ ïî íàïðÿæå -

íèþ, êîãäà òðàíçèñòîð ïðîñòî òèõî ñãîðàåò. Îòñþäà äåëàåì âûâîä, äëÿ 

ðàáî÷åãî òîêà âåëè÷èíîé 20 àìïåð íåîáõîäèìî âûáèðàòü òàêèå òðàíçèñòîðû ó 

êîòîðûõ ðàáî÷èé òîê áóäåò íå íèæå 20 àìïåð ïðè 100 ãðàäóñàõ Öåëüñèÿ! Ýòî

ñðàçó ñóæàåò ðàéîí íàøèõ ïîèñêîâ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ.
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Åñòåñòâåííî  îïðåäåëèâøèñü ñ òîêîì íåëüçÿ çàáûâàòü è î ðàáî÷åì íàïðÿæåíèè, â

ìîñòîâîé ñõåìå íà òðàíçèñòîðàõ íàïðÿæåíèå íå ïðåâûøàåò íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ,

èëè ïðîùå ãîâîðÿ íå ìîæåò áûòü áîëüøå 310 âîëüò, ïðè ïèòàíèè îò ñåòè

220 âîëüò. Èñõîäÿ èç ýòîãî âûáèðàåì òðàíçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì íàïðÿæåíèåì

íå íèæå 400 âîëüò. Ìíîãèå ìîãóò ñêàçàòü, ÷òî ìû ïîñòàâèì ñðàçó íà 1200, ýòî ìîë

áóäåò íàä¸æíåå, íî ýòî íå ñîâñåì òàê, òðàíçèñòîðû îäíîãî âèäà, íî

íà ðàçíûå íàïðÿæåíèÿ ìîãóò î÷åíü ñèëüíî îòëè÷àòüñÿ! Ïðèâåäó ïðèìåð: IGBT

òðàíçèñòîðû ôèðìû IR òèïà IRG4PC50UD - 600Â - 55À, à òàêèå æå òðàíçèñòîðû    

íà 1200 âîëüò IRG4PH50UD - 1200Â - 45À, è ýòî åù¸ íå âñå îòëè÷èÿ, ïðè

ðàâíûõ òîêàõ íà ýòèõ òðàíçèñòîðàõ ðàçëè÷íîå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, íà 

ïåðâîì 1,65Â, à íà âòîðîì 2,75Â! À ïðè òîêàõ â 20 àìïåð ýòî ëèøíèå âàòòû

ïîòåðü, ìàëî òîãî, ýòî ìîùíîñòü êîòîðàÿ âûäåëÿåòñÿ â âèäå òåïëà, å¸ íåîáõîäèìî

îòâåñòè, çíà÷èò íóæíî óâåëè÷èâàòü  ðàäèàòîð ïî÷òè â äâà ðàçà! À ýòî äîïîëíè - 

òåëüíûé íå òîëüêî âåñ, íî è îáú¸ì! È âñ¸ ýòî íåîáõîäèìî ïîìíèòü

ïðè âûáîðå ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ, íî è ýòî åù¸ òîëüêî ïåðâûé ïðèêèä!

Ñëåäóþùèé ýòàï, ýòî ïîäáîð òðàíçèñòîðîâ ïî ðàáî÷åé ÷àñòîòå, â íàøåì ñëó÷àå

ïàðàìåòðû òðàíçèñòîðîâ äîëæíû ñîõðàíÿòüñÿ êàê ìèíèìóì äî ÷àñòîòû 100 êÃö!

Åñòü îäèí ìàëåíüêèé ñåêðåò, íå âñå ôèðìû äàþò ïàðàìåòðû ãðàíè÷íîé ÷àñòîòû

äëÿ ðàáîòû â ðåçîíàíñíîì ðåæèìå, îáû÷íî òîëüêî äëÿ ñèëîâîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ,

à ýòî ÷àñòîòû, êàê ìèíèìóì â 4 - 5 ðàç íèæå, ÷åì ãðàíè÷íàÿ ÷àñòîòà ïðè

èñïîëüçîâàíèè ýòîãî æå ñàìîãî òðàíçèñòîðà â ðåçîíàíñíîì ðåæèìå. 

Ýòî íåìíîãî ðàñøèðÿåò  ðàéîí íàøèõ ïîèñêîâ, íî è  ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè èìååòñÿ

íåñêîëüêî äåñÿòêîâ òðàíçèñòîðîâ ðàçíûõ ôèðì. Ñàìûå äîñòóïíûå èç íèõ, è ïî

öåíå è ïî íàëè÷èþ â ïðîäàæå ýòî òðàíçèñòîðû ôèðìû IR.  Â îñíîâíîì ýòî IGBT íî

åñòü è õîðîøèå ïîëåâûå òðàíçèñòîðû ñ äîïóñòèìûì íàïðÿæåíèåì 500 âîëüò, îíè

õîðîøî ðàáîòàþò â ïîäîáíûõ ñõåìàõ, íî íå î÷åíü óäîáíû â êðåïåæå, íåò

îòâåðñòèÿ â êîðïóñå. ß íå áóäó ðàññìàòðèâàòü ïàðàìåòðû âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷å -

íèÿ ýòèõ òðàíçèñòîðîâ, õîòÿ ýòî òîæå î÷åíü âàæíûå ïàðàìåòðû, êîðîòêî ñêàæó, ÷òî 

äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû IGBT òðàíçèñòîðîâ íåîáõîäèìà ïàóçà ìåæäó çàêðûòèåì è

îòêðûòèåì, ÷òîáû çàâåðøèëèñü âñå ïðîöåññû âíóòðè òðàíçèñòîðà, íå ìåíåå 1,2

ìèêðîñåêóíäû! Äëÿ MOSFET òðàíçèñòîðîâ, ýòî âðåìÿ íå ìîæåò áûòü  ìåíåå 0,5

ìèêðîñåêóíäû!  Âîò ñîáñòâåííî âñå òðåáîâàíèÿ ê òðàíçèñòîðàì, è åñëè âñå îíè

áóäóò âûïîëíåíû, òî Âû ïîëó÷èòå íàä¸æíûé ñâàðî÷íûé àïïàðàò!  Èñõîäÿ èç âñåãî

âûøå èçëîæåííîãî - ëó÷øèé âûáîð ýòî òðàíçèñòîðû ôèðìû IR òèïà IRG4PC50UD,

IRG4PH50UD, ïîëåâûå òðàíçèñòîðû IRFPS37N50A, IRFPS40N50, IRFPS43N50K. 

Ýòè òðàíçèñòîðû áûëè îïðîáîâàíû è ïîêàçàëè ñâîþ íàä¸æíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü ïðè

ðàáîòå â ðåçîíàíñíîì ñâàðî÷íîì èíâåðòîðå. Äëÿ ìàëîìîùíûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé, 

ìîùíîñòü êîòîðûõ íå ïðåâûøàåò 2,5 êÂò ìîæíî ñìåëî èñïîëüçîâàòü IRFP460.
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      Ïåðåõîäèì ê ýëåêòðè÷åñêîé ñõåìå. Çàäàþùèé ãåíåðàòîð ñîáðàí íà ìèêðîñõåìå

UÑ3825, ýòî îäèí èç ëó÷øèõ äâóõòàêòíûõ äðàéâåðîâ, â í¸ì åñòü âñ¸, çàùèòà ïî òîêó,

ïî íàïðÿæåíèþ, ïî âõîäó, ïî âûõîäó. Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå åãî ïðàêòè÷åñêè íåëüçÿ

ñæå÷ü!  Êàê âèäíî èç ñõåìû ÇÃ ýòî êëàññè÷åñêèé äâóõòàêòíûé ïðåîáðàçîâàòåëü,

òðàíñôîðìàòîð êîòîðîãî óïðàâëÿåò âûõîäíûì êàñêàäîì.

       Íàñòðàèâàåòñÿ ÇÃ òàê, ïîäà¸ì ïèòàíèå è ÷àñòîòîçàäàþùèì ðåçèñòîðîì âãîíÿåì â

äèàïàçîí  20-85êÃö, íàãðóæàåì âûõîäíóþ îáìîòêó òðàíñôîðìàòîðà Òð3 ðåçèñòîðîì 56

Îì è ñìîòðèì ôîðìó ñèãíàëà, îíà äîëæíà áûòü òàêîé êàê íà ðèñ.1

Ì¸ðòâîå âðåìÿ èëè ñòóïåíüêà  äëÿ IGBT òðàíçèñòîðîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,2ìêñ,

åñëè ïðèìåíÿþòñÿ MOSFET òðàíçèñòîðû, òî  ñòóïåíüêà ìîæåò áûòü ìåíüøå, ïðèìåðíî

0,5ìêñ. Ñîáñòâåííî ñòóïåíüêó ôîðìèðóåò ÷àñòîòîçàäàþùàÿ åìêîñòü  äðàéâåðà, è ïðè

äåòàëÿõ óêàçàííûõ íà ñõåìå, ýòî îêîëî 2ìêñ. Íà ýòîì ïîêà íàñòðîéêó ÇÃ çàâåðøàåì

      Âûõîäíîé êàñêàä ÁÏ - ïîëíûé ðåçîíàíñíûé ìîñò, ñîáðàííûé íà IGBT òðàíçèñòîðàõ

òèïà IRG4PÑ50UD, ýòè òðàíçèñòîðû â ðåçîíàíñíîì ðåæèìå ìîãóò ðàáîòàòü äî 200êÃö.

Â íàøåì ñëó÷àå, óïðàâëåíèå âûõîäíûì òîêîì îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû ÇÃ

îò 35êÃö (ìàêñèìàëüíûé òîê) äî 60êÃö (ìèíèìàëüíûé òîê), è õîòÿ ðåçîíàíñíûé ìîñò

ñëîæíåå â  èçãîòîâëåíèè, è òðåáóåò áîëåå òùàòåëüíîé íàñòðîéêè, âñå ýòè òðóäíîñòè

ñ ëèõâîé îêóïàþòñÿ íàä¸æíîé ðàáîòîé, âûñîêèì ÊÏÄ, îòñóòñòâèåì äèíàìè÷åñêèõ ïîòåðü

íà òðàíçèñòîðàõ, òðàíçèñòîðû ïåðåêëþ÷àþòñÿ â íóëå òîêà,  ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåíÿòü

 ìèíèìàëüíûå ðàäèàòîðû äëÿ îõëàæäåíèÿ, åù¸ îäíî çàìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî ðåçîíàíñ-
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5. Îïèñàíèå ðàáîòû è ìåòîäèêà íàñòðîéêè óçëîâ èíâåðòîðà.



  íîé ñõåìû - ýòî ñàìîîãðàíè÷åíèå ìîùíîñòè. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòîò ýôôåêò ïðîñòî, 
÷åì áîëüøå ìû íàãðóæàåì âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð, à îí ÿâëÿåòñÿ àêòèâíûì
 ýëåìåíòîì ðåçîíàíñíîé öåïî÷êè, òåì ñèëüíåå ìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà ðåçîíàíñà ýòîé
 öåïî÷êè, è åñëè ïðîöåññ óâåëè÷åíèÿ íàãðóçêè ïðîèñõîäèò ïðè ïîñòîÿííîé ÷àñòîòå,
 âîçíèêàåò ýôôåêò àâòîìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷åíèÿ òîêà ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç íàãðóçêó
 è åñòåñòâåííî ÷åðåç  âåñü  ìîñò! 
Èìåííî ïîýòîìó òàê âàæíî íàñòðàèâàòü àïïàðàò ïîä íàãðóçêîé,  òîåñòü ÷òîáû ïîëó -
÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü â äóãå ñ ïàðàìåòðàìè 150À è 22-24Â, íåîáõîäèìî
ïîäêëþ÷èòü ê âûõîäó àïïàðàòà ýêâèâàëåíòíóþ íàãðóçêó, ýòî 0,14 - 0,16 Îì, è ïîäáè -
ðàÿ ÷àñòîòó íàñòðîèòü ðåçîíàíñ,  èìåííî íà ýòîé íàãðóçêå àïïàðàò áóäåò èìåòü 
ìàêñèìàëüíóþ ìîùíîñòü è ìàêñèìàëüíûé ÊÏÄ, è òîãäà äàæå ïðè ðåæèìå êîðîòêîãî
çàìûêàíèÿ (ÊÇ), íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî âî âíåøíåé öåïè áóäåò ïðîòåêàòü òîê ïðåâû -
øàþùèé  ðåçîíàíñíûé, íàïðÿæåíèå óïàä¸ò ïðàêòè÷åñêè äî íóëÿ, ñîòâåòñòâåííî
è ìîùíîñòü óìåíüøèòñÿ, è òðàíçèñòîðû íå âîéäóò â ðåæèì ïåðåãðóçêè! È åù¸,
ðåçîíàíñíàÿ ñõåìà ðàáîòàåò â ñèíóñîèäå è íàðîñòàíèå òîêà ïðîèñõîäèò òîæå
ïî ñèíóñîèäàëüíîìó çàêîíó, òîåñòü dI/dt íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìûõ ðåæèìîâ äëÿ
òðàíçèñòîðîâ, è íå òðåáóþòñÿ ñíàááåðû (RC öåïî÷êè) äëÿ çàùèòû òðàíçèñòîðîâ
îò äèíàìè÷åñêèõ ïåðåãðóçîê, èëè ÷òî áîëåå ïîíÿòíî îò ñëèøêîì êðóòûõ ôðîíòîâ,
èõ ïðîñòî íå áóäåò âîîáùå!  Êàê âèäèì âðîäå âñ¸ êðàñèâî è êàæåòñÿ, ÷òî ñõåìà 
çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó íå íóæíà âîîáùå, èëè íóæíà òîëüêî â ïðîöåññå
íàñòðîéêè, íå îáîëüùàéòåñü, âåäü ðåãóëèðîâêà òîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì
÷àñòîòû, è åñòü ìàëåíüêèé ó÷àñòîê íà À×Õ, êîãäà ïðè ÊÇ âîçíèêàåò ðåçîíàíñ, â ýòîì
ìåñòå òîê ÷åðåç òðàíçèñòîðû ìîæåò ïðåâûñèòü äîïóñòèìûé òîê äëÿ íèõ, è òðàíçèñòîðû
åñòåñòâåííî ñãîðÿò. È õîòÿ ñïåöèàëüíî ïîïàñòü èìåííî â ýòîò ðåæèì äîñòàòî÷íî
ñëîæíî, íî ïî çàêîíó ïîäëîñòè âïîëíå âîçìîæíî! Âîò â ýòîò ìîìåíò è ïîíàäîáèòñÿ
çàùèòà ïî òîêó!
Âîëüò - àìïåðíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ðåçîíàíñíîãî ìîñòà ñðàçó èìååò ïàäàþùèé âèä, è
åñòåñòâåííî íåò íåîáõîäèìîñòè èñêóñòâåííî å¸ ôîðìèðîâàòü! Õîòÿ ïðè íåîáõîäè -
ìîñòè óãîë íàêëîíà ÂÀÕ ëåãêî ðåãóëèðóåòñÿ  ðåçîíàíñíûì  äðîññåëåì. È åù¸ îäíî
ñâîéñòâî, íå ðàññêàçàòü î êîòîðîì ÿ íå ìîãó, è óçíàâ î íåì Âû íàâñåãäà çàáóäåòå
ñõåìû ñ ñèëîâûì ïåðåêëþ÷åíèåì, êîòîðûå â èçîáèëèè èìåþòñÿ â èíòåðíåòå, ýòî
÷óäåñíîå ñâîéñòâî - âîçìîæíîñòü ðàáîòû íåñêîëüêèõ ðåçîíàíñíûõ ñõåì íà îäíó
íàãðóçêó ñ ìàêñèìàëüíûì ÊÏÄ! Ïðàêòè÷åñêè ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ñâàðî÷-
íûå (èëè ëþáûå äðóãèå) èíâåðòîðû íåîãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè! Ìîæíî ñîçäàâàòü
áëî÷íûå êîíñòðóêöèè, ãäå êàæäûé áëîê áóäåò èìåòü  âîçìîæíîñòü ñàìîñòîÿòåëüíîé
ðàáîòû, ýòî ïîâûñèò íàäåæíîñòü âñåé êîíñòðóêöèè è äàñò âîçìîæíîñòü ëåãêî çàìåíÿòü
áëîêè ïðè âûõîäå èõ èç ñòðîÿ, à ìîæíî îäíèì äðàéâåðîì çàïóñòèòü íåñêîëüêî ñèëîâûõ
áëîêîâ è îíè âñå áóäóò ðàáîòàòü ñèíôàçíî. Òàê ñâàðî÷íûé àïïàðàò,  ïîñòðîåííûé ìíîé
 ïî òàêîìó ïðèíöèïó, ëåãêî îòäà¸ò â äóãó 300 àìïåð, ïðè âåñå áåç êîðïóñà 5 êÃ! È ýòî
 òîëüêî äâîéíîé íàáîð, íàðàùèâàòü æå ìîùíîñòü ìîæíî áåçãðàíè÷íî! 
       Ýòî áûëî ëåãêîå îòêëîíåíèå îò îñíîâíîé òåìû, íî ÿ íàäåþñü îíî äàëî âîçìîæíîñòü
ïîíÿòü è îöåíèòü âñå ïðåëåñòè ñõåìû ïîëíîãî ðåçîíàíñíîãî ìîñòà. Òåïåðü âåðí¸ìñÿ ê
íàñòðîéêå!  
       Íàñòðàèâàåòñÿ òàê: ïîäêëþ÷àåì ÇÃ ê ìîñòó, ó÷èòûâàÿ ôàçû (òðàíçèñòîðû ðàáîòàþò
ïî äèàãîíàëè), ïîäà¸ì ïèòàíèå 12-25Â, âî âòîðè÷íóþ îáìîòêó ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà
Òð1 âêëþ÷àåì ëàìïî÷êó íà100Âò 12-24Â, èçìåíÿÿ ÷àñòîòó ÇÃ äîáèâàåìñÿ íàèáîëåå ÿðêîãî 
ñâå÷åíèÿ ëàìïî÷êè,  â íàøåì ñëó÷àå ýòî 30-35êÃö, ýòî ÷àñòîòà ðåçîíàíñà,  äàëåå ÿ ïîïû -
òàþñü ïîäðîáíî ðàññêàçàòü î òîì, êàê ðàáîòàåò ïîëíûé ðåçîíàíñíûé ìîñò.    
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Òðàíçèñòîðû â ðåçîíàíñíîì ìîñòå (êàê è â ëèíåéíîì) ðàáîòàþò ïî 

äèàãîíàëè, ýòî âûãëÿäèò òàê, îäíîâðåìåííî îòêðûòû ëåâûé âåðõíèé

Ò4 è ïðàâûé íèæíèé Ò2, â ýòî âðåìÿ ïðàâûé âåðõíèé Ò3 è ëåâûé íèæ -

íèé Ò1 çàêðûòû. Èëè íàîáîðîò! Â ðàáîòå ðåçîíàíñíîãî ìîñòà ìîæíî

âûäåëèòü ÷åòûðå ôàçû. Ðàññìîòðèì, ÷òî è êàê ïðîèñõîäèò åñëè 

÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ ñîâïàäàåò ñ ðåçîíàíñíîé ÷àñòî -

òîé öåïî÷êè Äð.1- Ñðåç.- Òð.1. Äîïóñòèì â ïåðâîé ôàçå îòêðûâàþòñÿ

òðàíçèñòîðû Ò3, Ò1, âðåìÿ íàõîæäåíèÿ èõ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè

çàäà¸òñÿ äðàéâåðîì ÇÃ, è ïðè ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòå 33êÃö, ñîñòàâëÿåò

14 ìêñ. Â ýòî âðåìÿ òîê ïðîòåêàåò ÷åðåç Ñðåç. - Äð.1 - Òð.1. Òîê â ýòîé

öåïè ñíà÷àëà  âîçðàñòàåò îò íóëÿ äî ìàñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, à çàòåì,

ïî ìåðå çàðÿäêè êîíäåíñàòîðà Ñðåç. , óìåíüøàåòñÿ äî íóëÿ. Âêëþ÷åí-

íûé ïîñëåäîâàòåëüíî ñ êîíäåíñàòîðîì ðåçîíàíñíûé äðîññåëü Äð.1

ôîðìèðóåò ñèíóñîèäàëüíûå ôðîíòû. Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåçî -

íàíñíîé öåïî÷êîé âêëþ÷èòü ðåçèñòîð, è ê íåìó ïîäêëþ÷èòü îñöèëëî -

ãðàô ìîæíî óâèäåòü ôîðìó òîêà, íàïîìèíàþùóþ ïîëóïåðèîä ñèíóñî -

èäû. Âî âòîðîé ôàçå, äëÿùåéñÿ 2 ìêñ, çàòâîðû òðàíçèñòîðîâ Ò1, Ò3

ñîåäåíåíû ñ çåìë¸é, ÷åðåç ðåçèñòîð 56 Îì è îáìîòêó èìïóëüñíîãî

òðàíñôîðìàòîðà Òð.3, ýòî òàê íàçûâàåìîå “ì¸ðòâîå âðåìÿ”. Çà ýòî

âðåìÿ åìêîñòè çàòâîðîâ  òðàíçèñòîðîâ Ò1, Ò3  ïîëíîñòüþ ðàçðÿæàþò -

ñÿ, è òðàíçèñòîðû çàêðûâàþòñÿ. Êàê âèäíî èç âûøå ñêàçàííîãî, ìî -

ìåíò ïåðåõîäà èç îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ â çàêðûòîå, ó òðàçèñòîðîâ

ñîâïàäàåò ñ íóë¸ì òîêà, âåäü êîíäåíñàòîð Ñðåç. óæå çàðÿäèëñÿ è òîê 

÷åðåç íåãî óæå íå òå÷¸ò. Íàñòóïàåò òðåòüÿ ôàçà - îòêðûâàþòñÿ òðàíçèñ -

òîðû Ò2,Ò4. Âðåìÿ íàõîæäåíèÿ èõ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè 14 ìêñ, çà ýòî

âðåìÿ êîíäåíñàòîð Ñðåç., ïîëíîñòüþ ïåðåçàðÿæàåòñÿ, îáðàçóÿ âòîðîé

ïîëóïåðèä ñèíóñîèäû. Íàïðÿæåíèå äî êîòîðîãî ïåðåçàðÿæàåòñÿ Ñðåç.,

çàâèñèò îò ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè âî âòîðè÷íîé îáìîòêå Òð.1, è ÷åì

ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè ìåíüøå, òåì áîëüøå íàïðÿæåíèå íà Ñðåç.

Ïðè íàãðóçêå 0,15 Îì, íàïðÿæåíèå íà ðåçîíàíñíîì êîíäåíñàòîðå ìîæåò

äîñòèãàòü çíà÷åíèÿ 3êÂ. ×åòâ¸ðòàÿ ôàçà íà÷èíàåòñÿ, êàê è âòîðàÿ, â òîò

ìîìåíò, êîãäà êîëëåêòîðíûé òîê òðàíçèñòîðîâ Ò2,Ò4 óìåíüøàåòñÿ äî 

íóëÿ. Ýòà ôàçà òàêæå äëèòñÿ 2 ìêñ. Òðàíçèñòîðû çàêðûâàþòñÿ.  Äàëåå

 âñ¸ ïîâòîðÿåòñÿ. Âòîðàÿ è ÷åòâ¸ðòàÿ ôàçû ðàáîòû, íåîáõîäèìû äëÿ

òîãî, ÷òîáû òðàíçèñòîðû â ïëå÷àõ ìîñòà óñïåëè çàêðûòüñÿ äî òîãî, êàê

îòêðîåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïàðà, åñëè âðåìÿ âòîðîé è ÷åòâåðòîé ôàç, áóäåò

ìåíüøå âðåìåíè íåîáõîäèìîãî äëÿ ïîëíîãî çàêðûòèÿ âûáðàííûõ òðàí -

çèñòîðîâ, âîçíèêíåò èìïóëüñ ñêâîçíîãî òîêà, ïðàêòè÷åñêè ÊÇ ïî âûñîêî -

ìó íàïðÿæåíèþ, ïðè ýòîì ïîñëåäñòâèÿ ëåãêî ïðåäñêàçóåìû, îáû÷íî 

âûãîðàåò ïîëíîñòüþ ïëå÷î (âåðõíèé è íèæíèé òðàíçèñòîðû), ïëþñ ñèëî -

âîé ìîñòèê, ïëþñ ïðîáêè ó ñîñåäà! :-))). Äëÿ òðàíçèñòîðîâ, ïðèìåí¸ííûõ

â ìîåé ñõåìå, “ìåðòâîå âðåìÿ” äîëæíî áûòü íå ìåíåå 1,2 ìêñ, íî ó÷èòû -

âàÿ ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ, ÿ ñîçíàòåëüíî óâåëè÷èë åãî äî 2 ìêñ.
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       Ñàìûì âàæíûì ýëåìåíòîì ðåçîíàíñíîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ ðåçîíàíñíûé
äðîññåëü Äð.1, îò êà÷åñòâà åãî èçãîòîâëåíèÿ çàâèñèò ìîùíîñòü îòäàâàåìàÿ
èíâåðòîðîì â íàãðóçêó è ÷àñòîòà ðåçîíàíñà âñåãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ! Â ïðîöåñ -
ñå ïðåäâàðèòåëüíîé íàñòðîéêè çàêðåïèòå äðîññåëü òàê, ÷òîáû åãî ìîæíî áûëî
 ñíÿòü è ðàçîáðàòü, äëÿ óâåëè÷åíèÿ èëè óìåíüøåíèÿ çàçîðà. Âñ¸ äåëî â òîì, 
÷òî ôåððèòîâûå ñåðäå÷íèêè ïðèìåí¸ííûå ìíîé âñåãäà ðàçíûå, è êàæäûé
ðàç ïðèõîäèòñÿ ïîäñòðàèâàòü äðîññåëü èçìåíåíèåì òîëùèíû íåìàãíèòíîãî
çàçîðà! Â ìîåé ïðàêòèêå, ÷òîáû ïîëó÷èòü èäåíòè÷íûå âûõîäíûå ïàðàìåòðû,
ïðèõîäèëîñü ìåíÿòü çàçîðû îò 0,2 äî 0,8ìì! Íà÷èíàòü ëó÷øå ñ 0,1ìì, íàõî -
äèòü ðåçîðíàíñ è îäíîâðåìåííî çàìåðÿòü âûõîäíóþ ìîùíîñòü, åñëè ðåçî -
íàíñíàÿ ÷àñòîòà íèæå 20êÃö, è âûõîäíîé òîê ïðè ýòîì íå ïðåâûøàåò 50-70À,
òî ìîæíî ñìåëî óâåëè÷èâàòü çàçîð â 2- 2,5 ðàçà! Âñå ðåãóëèðîâêè â äðîññåëå
ïðîèçâîäèòü òîëüêî èçìåíåíèåì òîëùèíû íåìàãíèòíîãî çàçîðà! ×èñëî âèòêîâ 
íå ìåíÿòü! Â êà÷åñòâå ïðîêëàäîê ïðèìåíÿòü òîëüêî áóìàãó èëè êàðòîí, íèêîãäà
íå ïðèìåíÿòü ñèíòåòè÷åñêèå ïë¸íêè, îíè âåäóò ñåáÿ íå ïðåäñêàçóåìî, ìîãóò
ðàñïëàâèòüñÿ èëè âîîáùå ñãîðåòü! Ïðè ïàðàìåòðàõ óêàçàííûõ íà ñõåìå
èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ äîëæíà áûòü ïðèìåðíî 88-90ìêÃ, ýòî ïðè  çàçîðå  0,6
ìì,  12 âèòêàõ ïðîâîäà ÏÝÒÂ2 äèàìåòðîì 2,24ìì. Åù¸ ðàç ïîâòîðþñü, âãîíÿòü
ïàðàìåòðû ìîæíî òîëüêî èçìåíÿÿ òîëùèíó çàçîðà! Îïòèìàëüíàÿ ÷àñòîòà
ðåçîíàíñà äëÿ ôåððèòîâ ñ ïðîíèöàåìîñòüþ 2000ÍÌ ëåæèò â äèàïàçîíå 30-35
êÃö, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî îíè íå áóäóò ðàáîòàòü íèæå èëè âûøå, ïðîñòî ïîòåðè
áóäóò íåìíîãî äðóãèå. Ñåðäå÷íèê äðîññåëÿ íåëüçÿ ñòÿãèâàòü ìåòàëëè÷åñêîé
ñêîáîé, â ðàéîíå çàçîðà ìåòàëë ñêîáû áóäåò ñèëüíî íàãðåâàòüñÿ! 
    Äàëüøå - ðåçîíàíñíûé êîíäåíñàòîð, íå ìåíåå âàæíàÿ äåòàëü! Â ïåðâûõ
êîíñòðóêöèÿõ ÿ ñòàâèë Ê73 -16Â, íî èõ íàäî ìèíèìóì 10 øòóê, è êîíñòðóêöèÿ
ïîëó÷àåòñÿ äîñòàòî÷íî ãðîìîçäêàÿ, õîòÿ äîâîëüíî íàä¸æíàÿ. Ñåé÷àñ ïîÿâèëèñü
èìïîðòíûå êîíäåíñàòîðû ôèðìû WIMA MKP10, 0,22x1000V - ýòî ñïåöèàëüíûå
êîíäåíñàòîðû äëÿ áîëüøèõ òîêîâ, ðàáîòàþò î÷åíü íàä¸æíî,  ÿ èõ ñòàâëþ
âñåãî 4 øòóêè, ìåñòà ïðàêòè÷åñêè íå çàíèìàþò è íå ãðåþòñÿ âîîáùå! 
Ìîæíî ïðèìåíèòü êîíäåíñàòîðû òèïà Ê78-2 0,15õ1000Â, èõ ïîíàäîáèòñÿ 6 øòóê.
Ñîåäèíÿþòñÿ â äâà áëîêà ïî òðè ïàðàëëåëüíî, ïîëó÷àåòñÿ 0,225õ2000Â. 
Ðàáîòàþò íîðìàëüíî, ïî÷òè íå ãðåþòñÿ.
     Íó âîò âðîäå ðàçîáðàëèñü, ìîæíî ïåðåõîäèòü ê äàëüíåéøåé íàñòðîéêå.

     Åñëè ïðè  ïåðâîé ðåãóëèðîâêå ðåçîíàíñ îêàæåòñÿ íàìíîãî íèæå ÷åì 30 êÃö,

íå ïóãàéòåñü! Ïðîñòî ôåððèòîâûé ñåðäå÷íèê  Äð1., íåìíîãî äðóãîé, ýòî ëåãêî

êîððåêòèðóåòñÿ óâåëè÷åíèåì íåìàãíèòíîãî çàçîðà, íèæå ïîäðîáíî îïèñàí

ïðîöåññ íàñòðîéêè è íþàíñû êîíñòðóêöèè ðåçîíàíñíîãî äðîññåëÿ Äð.1.
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      Êàê ðàáîòàåò ðåçîíàíñíûé ìîñò, â îáùèõ ÷åðòàõ,  âðîäå ñòàëî ïîíÿòíî, òåïåðü

ðàçáåðåìñÿ êàêóþ, è äîñòàòî÷íî âàæíóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò ðåçîíàíñíûé äðîñ -

ñåëü Äð.1

     Ñëåäóåò ïîìíèòü åù¸ îäíó âåñüìà âàæíóþ âåùü, âñå ýëåìåíòû ðåçîíàíñíîãî
ìîñòà îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ÷àñòîòó ðåçîíàíñà è ïðè çàìåíå ëþáîãî èç íèõ, áóäü
òî êîíäåíñàòîð, äðîññåëü, òðàíñôîðìàòîð èëè òðàíçèñòîðû, äëÿ ïîëó÷åíèÿ
ìàêñèìàëüíîãî ÊÏÄ, íåîáõîäèìî çàíîâî íàñòðîèòü ðåçîíàíñíóþ ÷àñòîòó!  Íà
ñõåìå ÿ ïðèâ¸ë âåëè÷èíû èíäóêòèâíîñòåé, íî ýòî íå çíà÷èò, ÷òî ïîñòàâèâ äðîññåëü
èëè òðàñôîðìàòîð äðóãîé êîíñòðóêöèè, èìåþùèé òàêóþ èíäóêòèâíîñòü, Âû ïîëó - 
÷èòå îáåùàííûå ïàðàìåòðû.  Ëó÷øå ñäåëàòü, êàê ÿ ðåêîìåíäóþ. Áóäåò äåøåâëå!



      Ìåíÿåì ëàìïó íà áîëåå ìîùíóþ è íà íàïðÿæåíèå 110Â, è âñ¸ ïîâòîðÿåì ñíà÷àëà,

 ïîñòåïåííî ïîäíèìàÿ íàïðÿæåíèå äî 220 âîëüò. Åñëè âñ¸ ðàáîòàåò, îòêëþ÷àåì ëàìïó,

 ïîäêëþ÷àåì ñèëîâûå äèîäû è äðîññåëü Äð.2. Ê âûõîäó àïïàðàòà ïîäêëþ÷àåì ðåîñòàò ñî-

ïðîòèâëåíèåì 1Îì õ 1êÂò è  âñ¸ ïîâòîðÿåì ñíà÷àëà èçìåðÿÿ íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå

ïîäãîíÿåì ÷àñòîòó ê ðåçîíàíñó, â ýòîò ìîìåíò íà ðåîñòàòå áóäåò ìàêñèìàëüíîå 

íàïðÿæåíèå, ïðè èçìåíåíèå ÷àñòîòû â ëþáóþ  ñòîðîíó, íàïðÿæåíèå óìåíüøàåòñÿ! 

 Åñëè âñ¸ ïðàâèëüíî ñîáðàíî òî ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå  áóäåò îêîëî 

40Â. Ñîòâåòñòâåííî òîê â íàãðóçêå îêîëî 40À. Íå òðóäíî ïîñ÷èòàòü ìîùíîñòü 40õ40,

ïîëó÷àåì 1600Âò, äàëåå óìåíüøàÿ ñîïðîòèâëåíèå íàãðóçêè, ÷àñòîòîçàäàþùèì

ðåçèñòîðîì ïîäñòðàèâàåì ðåçîíàíñ, ìàõ òîê ìîæíî ïîëó÷èòü òîëüêî íà ðåçîíàíñíîé

÷àñòîòå, äëÿ ýòîãî ïîäêëþ÷àåì âîëüòìåòð ïàðàëëåëüíî íàãðóçêå è èçìåíÿÿ ÷àñòîòó

ÇÃ íàõîäèì ìàõ íàïðÿæåíèÿ. Ðàñ÷¸ò ðåçîíàíñíûõ öåïåé ïîäðîáíî îïèñàí â (6). 

 Â ýòîò ìîìåíò ìîæíî ïîñìîòðåòü ôîðìó íàïðÿæåíèÿ íà ðåçîíàíñíîì êîíäåíñàòîðå,

 äîëæíà áûòü ïðàâèëüíàÿ ñèíóñîèäà àìïëèòóäîé äî 1000 âîëüò. Ïðè óìåíüøåíèè 

ñîïðîòèâëåíèÿ íàãðóçêè (óâåëè÷åíèè  ìîùíîñòè), àìïëèòóäà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 3êÂ,

 íî ôîðìà íàïðÿæåíèÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ ñèíóñîèäàëüíîé! Ýòî âàæíî, åñëè

 âîçíèêàåò  òðåóãîëüíèê, ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðîáèòà ¸ìêîñòü èëè çàìêíóëà îáìîòêà 

ðåçîíàíñíîãî äðîññåëÿ, è òî è äðóãîå íå  æåëàòåëüíî!  Ïðè íîìèíàëàõ óêàçàííûõ

 íà ñõåìå ðåçîíàíñ áóäåò îêîëî 30-35êãö (ñèëüíî çàâèñèò îò ïðîíèöàåìîñòè ôåððèòà).

     Åù¸ îäíà âàæíàÿ äåòàëü, äëÿ ïîëó÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà â äóãå, íóæíî

 íàñòðàèâàòü ðåçîíàíñ ïðè  ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêå, â íàøåì ñëó÷àå, äëÿ 

ïîëó÷åíèÿ òîêà â äóãå 150À, íàãðóçêà  ïðè íàñòðîéêå äîëæíà áûòü 0,14îì! (Ýòî

 âàæíî!). Íàïðÿæåíèå íà íàãðóçêå,  ïðè íàñòðîéêå ìàõ òîêà  äîëæíî áûòü 22 -24Â, ýòî 

íîðìàëüíîå íàïðÿæåíèå ãîðåíèÿ äóãè! Ñîîòâåòñòâåííî ìîùíîñòü â äóãå áóäåò

150õ24=3600Âò, ýòîãî äîñòàòî÷íî äëÿ íîðìîëüíîãî ãîðåíèÿ ýëåêòðîäà äèàìåòðîì

3-3,6ìì. Ñâàðèòü ìîæíî ïðàêòè÷åñêè ëþáóþ æåëåçêó, ÿ ñâàðèâàë ðåëüñû!

    Ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî òîêà  îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû ÇÃ.

    Ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû ïðîèñõîäèò ñëåäóþùåå, âî ïåðâûõ: èçìåíÿåòñÿ îòíîøå-

íèå äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà ê ïàóçå (ñòóïåíüêå); âî âòîðûõ: ïðåîáðàçîâàòåëü 

âûõîäèò èç ðåçîíàíñà; è äðîññåëü èç ðåçîíàíñíîãî ïðåâðàùàåòñÿ â äðîññåëü

ðàññåÿíèÿ, òîåñòü åãî ñîïðîòèâëåíèå íàïðÿìóþ ñòàíîâèòñÿ çàâèñèìûì îò ÷àñòîòû,

÷åì áîëüøå ÷àñòîòà - òåì áîëüøå èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå äðîññåëÿ. 

 Åñòåñòâåííî âñ¸ ýòî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ òîêà ÷åðåç

âûõîäíîé òðàíñôîðìàòîð, â íàøåì ñëó÷àå èçìåíåíèå ÷àñòîòû ñ 30êÃö äî 57 êÃö,

âûçûâàåò èçìåíåíèå òîêà â äóãå îò 160À äî 25À,ò.å. â 6 ðàç! Åñëè ÷àñòîòó ìåíÿòü

àâòîìàòè÷åñêè òî ìîæíî óïðàâëÿòü òîêîì äóãè â ïðîöåññå ñâàðêè, íà ýòîì ïðèíöèïå

ðåàëèçîâàí ðåæèì “ãîðÿ÷èé ñòàðò”, åãî ñóòü â òîì, ÷òî ïðè ëþáûõ çíà÷åíèÿõ ñâàðî÷-

íîãî òîêà, ïåðâûå 0,3ñ òîê áóäåò ìàêñèìàëüíûé! Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü ëåãêî

çàæèãàòü è ïîääåðæèâàòü äóãó íà ìàëûõ òîêàõ. Ðåæèì òåïëîâîé  çàùèòû òàêæå

îðãàíèçîâàí íà àâòîìàòè÷åñêîì óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû ïðè äîñòèæåíèè êðèòè÷åñêîé

òåìïåðàòóðû, ÷òî åñòåñòâåííî âûçûâàåò ïëàâíîå óìåíüøåíèå ñâàðî÷íîãî òîêà äî

ìèíèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ áåç ðåçêîãî âûêëþ÷åíèÿ! Ýòî âàæíî, òàê êàê íå îáðàçóåòñÿ

êðàòåð, êàê îò ðåçêîãî ïðåðûâàíèÿ äóãè!
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Äàëåå ðàññìîòðèì ñõåìó çàùèòû îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó,  êàê áûëî ñêàçàíî âûøå

îíà  íóæíà òîëüêî â ìîìåíò íàñòðîéêè è â ìîìåíò ñîâïàäåíèÿ ðåæèìà  ÊÇ ñ

ðåçîíàíñîì, åñëè â ýòîì ðåæèìå çàëèïíåò ýëåêòðîä!   Êàê âèäíî îíà ñîáðàíà íà  

561ËÀ7, ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåîáðàçíóþ ëèíèþ çàäåðæêè, çàäåðæêà íà 

âêëþ÷åíèå 4ìêñ, íà âûêëþ÷åíèå 20ìñ, çàäåðæêà íà âêëþ÷åíèå íåîáõîäèìà äëÿ

 çàæèãàíèÿ äóãè  â ëþáîì ðåæèìå, äàæå êîãäà ðåæèì ÊÇ ñîâïàäàåò ñ ðåçîíàíñîì!

    Ñõåìà çàùèòû íàñòðîåíà íà ìàõ òîê â ïåðâè÷íîé öåïè, îêîëî 30À, âî âðåìÿ

íàñòðîéêè ëó÷øå óìåíüøèòü òîê çàùèòû äî 10-15À, äëÿ ýòîãî â ñõåìå çàùèòû âìåñòî

ðåçèñòîðà 6ê ïîñòàâèòü 15ê. Åñëè âñ¸ ðàáîòàåò ïîïûòàòüñÿ çàæå÷ü äóãó íà êàêîé -

 íèáóäü ñêðåïêå.

     Íèæå ÿ ïîïûòàþñü îáúÿñíèòü ïî÷åìó ïðèâåäåííàÿ ñõåìà çàùèòû íå ýôôåêòèâ -

íà â ìîìåíò øòàòíîé ðàáîòû, äåëî â òîì, ÷òî ìàêñèìàëüíûé òîê ïðîòåêàþùèé â

ïåðâè÷íîé îáìîòêå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ïîëíîñòüþ çàâèñèò òîëüêî îò

êîíñòðóêöèè ðåçîíàíñíîãî äðîññåëÿ, òî÷íåå îò çàçîðà â ìàãíèòíîì ñåðäå÷íèêå

ýòîãî äðîññåëÿ, è ÷òîáû ìû íå äåëàëè âî âòîðè÷íîé îáìîòêå, òîê â ïåðâè÷íîé

íå ìîæåò ïðåâûñèòü ìàêñèìàëüíûé òîê ðåçîíàíñíîé öåïî÷êè! Îòñþäà âûâîä -

çàùèòà íàñòðîåííàÿ íà ìàêñèìàëüíûé òîê â ïåðâè÷íîé îáìîòêå ñèëîâîãî òð-ðà

ìîæåò ñðàáîòàòü òîëüêî â ìîìåíò ðåçîíàíàíñà, íî çà÷åì îíà íàì â ýòîò ìîìåíò

íóæíà? Òîëüêî ÷òîáû íå ïåðåãðóçèòü òðàíçèñòîðû â ìîìåíò, êîãäà ðåæèì ÊÇ

ñîâïàäàåò ñ ðåçîíàíñîì, è åñòåñòâåííî íà òîò ñëó÷àé, åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ñãîðèò

îäíîâðåìåííî ðåçîíîíñíàÿ öåïî÷êà è ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð, òî êîíå÷íî òàêàÿ

çàùèòà íåîáõîäèìà, ñîáñòâåííî äëÿ ýòîãî ÿ å¸ è âêëþ÷èë â ñõåìó ñ ñàìîãî íà÷àëà,

êîãäà ïðîâîäèë ýêñïåðèìåíòû ñ ðàçíûìè òðàíçèñòîðàìè è ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè

äðîññåëåé, òðàíñôîðìàòîðîâ, êîíäåíñàòîðîâ. È çíàÿ ïûòëèâûé óì íàøèõ ëþäåé,

êîòîðûå íå ïîâåðÿò òîìó, ÷òî íàïèñàíî, è áóäóò ìîòàòü ñâîè òð - ðû, äðîññåëè, ñòàâèòü

âñå ïîäðÿä êîíäåíñàòîðû, ÿ å¸ îñòàâèë, äóìàþ íå íàïðàñíî! :-))) Åñòü åù¸ îäèí âàæíûé

íþàíñ, êàê áû Âû íå íàñòðàèâàëè çàùèòó, óñëîâèå îäíî, íà 9 íîæêó ìèêðîñõåìû Uc3825,

íå äîëæíî ïðèõîäèòü ïëàâíî âîçðàñòàþùåå íàïðÿæåíèå, òîëüêî áûñòðûé ôðîíò îò 0,äî

+3(5)Â, ïîíèìàíèå ýòîãî, ìíå ñòîèëî íåñêîëüêèõ ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ! 

 È åù¸ îäèí ñîâåò:

      - íà÷èíàòü íàñòðîéêó ëó÷øå, åñëè â ðåçîíàíñíîì äðîññåëå íå áóäåò çàçîðà, ýòî ñðàçó 

îãðàíè÷èò òîê ÊÇ â âûõîäíîé îáìîòêå íà óðîâíå 40 - 60À, à ïîòîì ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàòü

çàçîð è ñîîòâåòñòâåííî âûõîäíîé òîê! Íå çàáûâàÿ êàæäûé ðàç ïîäñòðàèâàòü ðåçîíàíñ, ñ

óâåëè÷åíèåì çàçîðà îí áóäåò óõîäèòü â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû! 

   Íèæå ïðèâåäåíû ñõåìû òåìïåðàòóðíîé çàùèòû ðèñ.2,  ãîðÿ÷åãî ñòàðòà è ñòàáèëèçàòîðà

ãîðåíèÿ äóãè ðèñ.3, õîòÿ â ïîñëåäíèõ ðàçðàáîòêàõ ÿ èõ íå ñòàâëþ è â êà÷åñòâå

òåðìîçàùèòû  ïðèêëåèâàþ íà äèîäû è â îáìîòêó ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

òåðìîâûêëþ÷àòåëè íà 80 -100 Ñ, ñîåäèíÿþ èõ âñå ïîñëåäîâàòåëüíî, è âûêëþ÷àþ

äîïîëíèòåëüíûì ðåëëå âûñîêîå íàïðÿæåíèå, ïðîñòî è íàä¸æíî! À äóãà, ïðè 62Â íà

ÕÕ, çàæèãàåòñÿ äîñòàòî÷íî ëåãêî è ìÿãêî, íî âêëþ÷åíèå ñõåìû “ãîðÿ÷åãî ñòàðòà” ïîçâîëÿåò

èçáåæàòü ðåæèìà ÊÇ - ðåçîíàíñ! Î í¸ì ãîâîðèëîñü âûøå.

Íî â îáùåì òî áåç ýòèõ ïðèìî÷åê ìîæíî è îáîéòèñü, âñ¸ ðàáîòàåò äîñòàòî÷íî

óñòîé÷èâî, è åñëè ðàáîòàòü áåç ôàíàòèçìà òî àïïàðàò íå íàãðåâàåòñÿ áîëåå 45

ãðàäóñîâ Ñ, è äóãà ïðè ëþáûõ ðåæèìàõ çàæèãàåòñÿ ëåãêî.

15



E

F

Ðèñ.3

140ÓÄ708

+12Â

8,2ê

10ê

10ê

7,5ê

T

6

1k

10k

15k

IRF5302

3

7

4

Ðèñ.2

ÐÑ120

Ê
 ÷

à
ñò

î
òî

çà
ä

à
þ

ù
å

ì
ó

ð
å
çè

ñò
î

ð
ó 

â
 á

ë
î

êå
 ð

à
ñê

à
÷
êè

.

IRF530

ÐÑ120

ÐÑ120

ÐÑ120

3ê

3ê 5ê

12ê

510
1ê

33Â

6,8Â

+12Â

Ê äóãå

Â
 ð

à
çð

û
â
 ñ

ð
å
ä

í
å

é
 ò

î
÷
êè

÷
à

ñò
î
òî

çà
ä

à
þ

ù
å

ãî
 ð

å
çè

ñò
î

ð
à

á
ë

î
êà

 ð
à

ñê
à
÷
êè

220õ63â

50õ100â

16

       Ýòî êëàññè÷åñêàÿ ñõåìà “ãîðÿ÷åãî ñòàðòà” è àíòèïðèãàðà, ðàáîòàåò òàê - 
ìåðÿåò íàïðÿæåíèå íà âûõîäå è âêëþ÷àåòñÿ òîëüêî â ìîìåíò êîãäà ãîðèò
äóãà, òîåñòü â ïðîìåæóòêå 10 -28Â, â ýòîò ìîìåíò â äóãó ïîäàåòñÿ òîê êîòîðûé
Âû óñòàíîâèëè ðåãóëÿòîðîì, â îñòàëüíîå âðåìÿ, â ìîìåíò ïîäæèãà èëè êîãäà
ñðûâàåòñÿ áîëüøàÿ êàïëÿ ðàñïëàâëåííîãî ìåòàëëà è ïûòàåòñÿ ïðèâàðèòü 
ýëåêòðîä, òîê àâòîìàòè÷åñêè óâåëè÷èâàåòñÿ, ëèáî äî ìàêñèìàëüíîãî, ëèáî
äî çàðàíåå âûáðàííîãî â ïðîöåññå ïðîýêòèðîâàíèÿ. Îáû÷íî ñâåðõó äàþò 50%
ïðåâûøåíèå,  óñòàíàâëèâàåìîå  ðåçèñòîðîì  R,   âêëþ÷¸ííûì   ïàðàëëåëüíî
ñ îïòðîíîì. Âðåìÿ íà êîòîðîå âêëþ÷àåòñÿ ïîâûøåííûé òîê, çàäà¸òñÿ ¸ìêîñòüþ
êîíäåíñàòîðà Ñ.

1ê

R
Ñ



    Äåðçàéòå, ïðîáóéòå! ß ïîòðàòèë òðè ìåñÿöà íà ýêñïåðèìåíòû, ïîòîì ïëþíóë,

âçÿë ðó÷êó è âñ¸ ïåðåñ÷èòàë íà áóìàãå, âñå ìîùíîñòè, âñå ðåæèìû, âñå ïàóçû

íåîáõîäèìû¸ äëÿ ðàáîòû òðàíçèñòîðîâ, åù¸ ðàç ïëþíóë, è ñî÷èíèë ñâîþ ñõåìó!

Åñòåñòâåííî ó÷òÿ âñå ñâîè íàðàáîòêè! Â êíèãå ÿ íå ïðèâîæó ôîðìóë è âû÷èñëåíèé,

ÿ äàþ ãîòîâóþ îòðàáîòàííóþ ñõåìó, è åñëè âñ¸ ñäåëàòü òàê êàê íàïèñàíî, 100%

àïïàðàò áóäåò ðàáîòàòü! Õî÷ó îáðàòèòü âíèìàíèå òîëüêî íà îäíó íî âåñüìà âàæíóþ

äåòàëü, ÿ ïðèìåíÿë ôåððèòû îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäèòåëÿ (Áåëîöåðêîâñêèå),

èõ íóæíî ïðîâåðÿòü, ïðèìåðíî 50% ïðîíèöàåìîñòü íå ñîîòâåòñòâóåò íîðìàì, 

ïîäîáðàòü ñåðäå÷íèêè ñ îäèíàêîâîé ïðîíèöàåìîñòü íå ñëîæíî, íóæåí îáûêíîâåííûé

îììåòð, ñîïðîòèâëåíèå ôåððèòà ìàðêè 2000ÍÌ îêîëî 10êÎì, åñëè áîëüøå òî ýòî 

äðóãîé ôåððèò! Ñîîòâåòñòâåííî âñå íàìîòî÷íûå äàííûå áóäóò äðóãèìè, íî äîïóñòè-

ìûé ðàçáðîñ ïëþñ-ìèíóñ 5êÎì, íî æåëàòåëüíî, ÷òîáû ïàðû áûëè ìàêñèìàëüíî

îäèíàêîâûìè! Õîðîøî ðàáîòàþò ôåððèòû 2500ÍÌÑ àíàëîãè÷íîãî ñå÷åíèÿ, ìîòî÷íûå

äàííûå ìîæíî íå ìåíÿòü. Êàê ïîêàçàëè ìíîãî÷èñëåííûå èñïûòàíèÿ, ñèëîâîé òðàíñ -

ôîðìàòîð ìîæíî ìîòàòü íà ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ñåðäå÷íèêàõ - Ø-îáðàçíûõ, Ï,Ã-îáðàç -

íûõ, íàáîðàõ êîëåö. Ãëàâíîå óñëîâèå  - ýòî ïðîíèöàåìîñòü íå íèæå 2000ÍÌ è íå 

áîëåå 3000ÍÌÑ, è äîñòàòî÷íîå ñå÷åíèå - íå ìåíåå 700 ìì êâ! Ïðè òàêèõ äîïóñêàõ

êîëè÷åñòâî âèòêîâ ìîæíî íå ìåíÿòü, ðåçóëüòàòû áóäóò ïðèåìëåìûå.

Èçäåëèå ìî¸ ðàáîòàåò óæå 2 ãîäà, â ëþáûõ óñëîâèÿõ, çèìîé (-20Ñ), ëåòîì (+40Ñ),

ïðîáîâàë âàðèòü ñòàëü îò 0,8ìì äî 15ìì, ïðîáëåì íå áûëî. 

 È åù¸, ïðè ðàçâîäêå ïå÷àòíûõ  ïëàò íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïàðàçèòíûå èíäóêòèâíîñòè,

òîåñòü ê çàòâîðàì äîëæíû èäòè ïðîâîäíèêè ìèíèìàëüíîé äëèííû, â çàòâîðàõ ñèëîâûõ

 òðàíçèñòîðîâ îáÿçàòåëüíî ñòàâèòü äâóõàíîäíûå ñòàáèëèòðîíû òèïà ÊÑ213, áåç íèõ

âñ¸ âûãîðèò â ìîìåíò,  òðàíñôîðìàòîð Òð.3 ñòàâèòü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè

îò ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ, òðàíçèñòîðû íå ñòàâèòü íà èçîëèðóþùèå ïðîêëàäêè, ëó÷øå

èçîëèðîâàòü ðàäèàòîðû äðóã îò äðóãà, ÿ áðàë ðàäèàòîð îò ÏÅÍÒÈÓÌÀ, ðàçðåçàë åãî

íà òðè ÷àñòè, ñêëåèâàë ýïîêñèäêîé, ïîëó÷àëñÿ åäèíûé áëîê èç òð¸õ èçîëèðîâàííûõ

÷àñòåé, åñòåñòâåííî ñ âåíòèëÿòîðîì, ïëîùàäü îêîëî 600ñì2, ýòîãî ñ ãîëîâîé õâàòàåò

äàæå ïðè ðàáîòå íà ìàõ òîêå, âûõîäíûå äèîäû ñàäèë íà òàêîé æå ðàäèàòîð (òîëüêî

öåëüíûé) è òîæå ñ âåíòèëÿòîðîì, îíè ãðåþòñÿ ñèëüíåå, íî èõ äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà

 170 ãðàäóñîâ! Âðåìåíè ïîêà ìåíÿåøü ýëåêòðîä äîñòàòî÷íî, ÷òîáû îñòûëè, ÿ çàìåðÿë

òåìïåðàòóðó òåðìîïàðîé, â ñàìîì òÿæåëîì ðåæèìå íàìåðÿë îêîëî 105 ãðàäóñîâ, ó÷èòû-

âàÿ òåïëîâîå ñîïðîòèâëåíèå êðèñòàëë-êîðïóñ, ýòî 125-130 ãðàäóñîâ íà êðèñòàëëå, ÷òî

âïîëíå äîïóñòèìî! Äàëåå, ðåçîíàíñíûé äðîññåëü ìîòàòü òàê, ÷òîáû áûë âîçäóøíûé

çàçîð ìåæäó âèòêàìè, èíà÷å ìîìåíòàëüíûé ïðîáîé è ÊÇ ìåæäó âèòêàìè, ýòî ïðàâäà

íè÷åì  ñòðàøíûì íå ãðîçèò, ïðîñòî ðåçêî ïàäàåò âûõîäíàÿ ìîùíîñòü, ìîæíî ìîòàòü

÷åðåç òîëñòóþ íèòêó. Êîíñòðóêòèâíî òðàíñôîðìàòîð è îáà äðîññåëÿ âûïîëíåíû òàê:

ñêëåèâàåòñÿ êàðêàñ èç òîíêîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà (áåç ù¸÷åê) íàäåâàåòñÿ íà îïðàâêó

è ìîòàåòñÿ, âèòêè ñêðåïëÿþòñÿ ýïîêñèäêîé, ðåçîíàíñíûé äðîññåëü íåìíîãî ãðååòñÿ,

ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð òîæå (âñ¸òàêè 160À), ëó÷øå ñòàâèòü â ë¸ãêèé îáäóâ, ÿ íàìåðÿë

îêîëî 65 ãðàäóñîâ!

 Âìåñòî çàïóñêàþùåãî ðåëëå ó ìåíÿ â ïåðâîì àïïàðàòå ñòîÿë òèðèñòîð, íî íà 

ðàáîòå ýòî íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ, òèðèñòîð ïðàâäà íå ù¸ëêàë :-).
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Ðåëëå çàïóñêàåòñÿ îäíèì âèòêîì íà ñèëîâîì òðàíñôîðìàòîðå, ýòî ãäåòî 12Â,
ñëåäîâàòåëüíî èç ýòîãî è èñõîäèòü, 12Â- ñðàáàòûâàíèå, 30À - 250ÂÀÑ êîììóòàöèÿ!    
 
    

      

       Íèæå ïîêàçàíû ãðàôèêè ïîëó÷åííûå ìíîé  íà áàëëàñòíîì ðåîñòàòå
ñîïðîòèâëåíèåì 1,1 Îì, è ìîùíîñòüþ 5 êÂò.
Çåë¸íûì öâåòîì ïîêàçàíà äèíàìè÷åñêàÿ ÂÀÕ ýëåêòðè÷åñêîé äóãè â âîçäóõå.
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6. Íîâûå ðàçðàáîòêè è îïèñàíèå èõ ðàáîòû.

                 Çäåñü ïðèâåäåíû ñõåìû ìîèõ  ïîñëåäíèõ  ðàçðàáîòîê è êîììåíòàðèè ê

íèì. 

                 Íà ðèñ.5 ïðèâåäåííà ñõåìà ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà ñ èçìåí¸ííîé ñõåìîé

áëîêà çàùèòû, â êà÷åñòâå äàò÷èêà òîêà ïðèìåí¸í äàò÷èê Õîëëà òèïà Ss495, ýòîò

äàò÷èê èìååò ëèíåéíóþ çàâèñèìîñòü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îò ñèëû ìàãíèòíîãî

ïîëÿ, è âñòàâëåííûé â ðàñïèëåííîå êîëüöî èç ïåðìàëëîÿ, ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü 

òîêè äî 100 àìïåð. ×åðåç êîëüöî ïðîïóñêàåòñÿ ïðîâîä, öåïü êîòîðîãî íóæäàåòñÿ â

 çàùèòå, è ïðè äîñòèæåíèè ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî òîêà â ýòîé öåïè, ñõåìà äàñò

êîìàíäó íà îòêëþ÷åíèå. Â ìîåé ñõåìå ïðè äîñòèæåíèè ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî

 òîêà, â çàùèùàåìîé öåïè, áëîêèðóåòñÿ çàäàþùèé ãåíåðàòîð. ß ïðîïóñêàë ÷åðåç

êîëüöî ïëþñîâîé ïðîâîä âûñîêîãî íàïðÿæåíèÿ (+310Â) òåì ñàìûì îãðàíè÷èâàÿ

òîê âñåãî ìîñòà íà óðîâíå 20 - 25À.  Äëÿ òîãî, ÷òîáû äóãà çàæèãàëàñü ëåãêî è

ñõåìà çàùèòû íå äàâàëà ëîæíûõ îòêëþ÷åíèé, ïîñëå äàò÷èêà Õîëëà ââåäåíà

RC öåïî÷êà, èçìåíÿÿ ïàðàìåòðû êîòîðîé ìîæíî óñòàíîâèòü çàäåðæêó íà âûêëþ -

÷åíèå ñèëîâîãî áëîêà.  Âîò ñîáñòâåííî è âñå èçìåíåíèÿ, êàê âèäíî ñèëîâóþ ÷àñòü 

ÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿë, îíà îêàçàëàñü âåñüìà íàä¸æíîé, óìåíüøèë òîëüêî 

âõîäíóþ ¸ìêîñòü ñ 1000 äî 470ìêô, íî ýòî óæå ïðåäåë, ìåíüøå ñòàâèòü íå ñòîèò.

À áåç ýòîé ¸ìêîñòè âîîáùå íå ðåêîìåíäóþ âêëþ÷àòü óñòðîéñòâî, âîçíèêàþò

âûñîêîâîëüòíûå âûáðîñû è ìîæåò âûãîðåòü âõîäíîé ìîñòèê, ñî âñåìè âûòåêà -

þùèìè ïîñëåäñòâèÿìè!  Ïàðàëëåëüíî ñðåäíåìó äèîäó ðåêîìåíäóþ ïîñòàâèòü

òðàíñèë 1,5ÊÅ250ÑÀ, â ïàðàëëåëüíûõ äèîäàì RC öåïî÷êàõ, óâåëè÷èòü  ìîùíîñòü

 ðåçèñòîðîâ äî 5 Âò. Èçìåíåíà ñèñòåìà çàïóñêà, òåïåðü îíà æå ÿâëÿåòñÿ çàùèòîé

îò äëèòåëüíîãî ðåæèìà ÊÇ, ïðè çàëèïàíèè ýëåêòðîäà, êîíäåíñàòîð âêëþ÷åííûé

ïàðàëëåëüíî  ðåëëå, çàäà¸ò çàäåðæêó íà îòêëþ÷åíèå. Åñëè íà âûõîäå ñòîèò ïî

îäíîìó ñèëîâîìó äèîäó 150EBU04 â ïëå÷å, òî ÿ ðåêîìåíäóþ íå ñòàâèòü áîëüøå

50mF, è õîòÿ çàäåðæêà áóäåò âñåãî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ ìèëèñåêóíä, ýòîãî  âïîëíå

äîñòàòî÷íî äëÿ ïîäæèãà äóãè è äèîäû íå óñïåâàþò ñãîðåòü! Ïðè âêëþ÷åíèè äâóõ

äèîäîâ ïàðàëëåëüíî, ìîæíî óâåëè÷èòü åìêîñòü äî 470mF, ñîîòâåòñòâåííî 

çàäåðæêà óâåëè÷èòñÿ äî íåñêîëüêèõ ñåêóíä!  Ðàáîòàåò ñèñòåìà çàïóñêà òàê, ïðè

ïîäêëþ÷åíèè ê ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà, RC öåïî÷êà,  ñîñòîÿùàÿ èç êîíäåíñàòîðà

¸ìêîñòüþ 4mF è ðåçèñòîðà ñîïðîòèâëåíèåì 4-6 Îì, îãðàíè÷èâàåò âõîäíîé òîê íà

óðîâíå 0,3À, îñíîâíàÿ ¸ìêîñòü 470mFõ350v, ìåäëåííî çàðÿæàåòñÿ è åñòåñòâåííî

âûõîäíîå íàïðÿæåíèå  ïîâûøàåòñÿ, êàê òîëüêî íà âûõîäå íàïðÿæåíèå äîñòèãàåò 

ïðèìåðíî 40Â, ñðàáàòûâàåò çàïóñêàþùåå  ðåëëå, çàìûêàÿ ñâîèìè êîíòàêòàìè RC

öåïî÷êó, ïîñëå ýòîãî íàïðÿæåíèå íà âûõîäå ïîäíèìàåòñÿ äî 62Â.  Íî  ëþáîå

ðåëëå  îáëàäàåò  èíòåðåñíûì ñâîéñòâîì, ñðàáàòûâàåò ïðè îäíîì òîêå, à îòïóñêàåò

ÿêîðü ïðè äðóãîì  òîêå. Îáû÷íî  ýòî ñîîòíîøåíèå 5/1, ÷òîáû áûëî ïîíÿòíåé, åñëè

ðåëëå âêëþ÷èëîñü ïðè òîêå 5mA, òî îòêëþ÷èòñÿ ïðè òîêå 1mA. Ñîïðîòèâëåíèå

âêëþ÷¸ííîå ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðåëëå, ïîäîáðàíî òàê, ÷òî âêëþ÷åíèå ïðîèñõîäèò
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ïðè 40Â, à îòêëþ÷åíèå ïðè 10Â.  Òàê êàê öåïî÷êà ðåëëå - ðåçèñòîð, âêëþ÷åíà  
ïàðàëëåëüíî äóãå, à êàê ìû çíàåì äóãà ãîðèò â äèàïàçîíå 18 - 28Â, òî è ðåëëå
íàõîäèòñÿ âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè, åñëè íà âûõîäå âîçíèêàåò ÊÇ (çàëèïàíèå
ýëåêòðîäà), òî íàïðÿæåíèå ðåçêî ïàäàåò äî 3-5Â, ó÷èòûâàÿ ïàäåíèå íà êàáåëÿõ
è ýëåêòðîäå. Ïðè òàêîì íàïðÿæåíèè ðåëëå íå ìîæåò áîëüøå óäåðæèâàòüñÿ âî
âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè è ðàçìûêàåò ñèëîâóþ öåïü, âêëþ÷àåòñÿ RC - öåïî÷êà, íî
ïîêà ñîõðàíÿåòñÿ ðåæèì ÊÇ â âûõîäíîé öåïè ñèëîâîå ðåëëå áóäåò ðàçîìêíóòî.
Ïîñëå óñòðàíåíèÿ ðåæèìà  ÊÇ, íàïðÿæåíèå íà âûõîäå íà÷èíàåò ïîâûøàòüñÿ, 
ñðàáàòûâàåò ñèëîâîå  ðåëëå è àïïàðàò ñíîâà ãîòîâ ê ðàáîòå, âåñü ýòî ïðîöåññ
çàíèìàåò 1-2 ñåêóíäû, è ïðàêòè÷åñêè íå çàìåòåí, è îòîðâàâ ýëåêòðîä, ìîæíî
ñðàçó ïðèñòóïàòü ê íîâûì ïîïûòêàì çàæå÷ü äóãó. :-))) Îáû÷íî äóãà ïëîõî çàæèãà -
åòñÿ, åñëè íåïðàâèëüíî âûáðàí òîê, ñûðûå èëè íåêà÷åñòâåííûå ýëåêòðîäû,
îáñûïàëàñü îáìàçêà. È âîîáùå ñëåäóåò ïîìíèòü, ÷òî ñâàðêà íà ïîñòîÿííîì
òîêå, åñëè íàïðÿæåíèå ÕÕ íå ïðåâûøàåò 65Â òðåáóåò èäåàëüíî ñóõèõ ýëåêòðîäîâ!
 Îáû÷íî íà óïàêîâêå ýëåêòðîäîâ ïèøóò íàïðÿæåíèå ÕÕ äëÿ ñâàðêè íà ïîñòîÿííîì
òîêå ïðè êîòîðîì äîëæåí ñòàáèëüíî ãîðåòü ýëåêòðîä! Äëÿ ÀÍÎ21 íàïðÿæåíèå ÕÕ
äîëæíî áûòü áîëüøå  50 Âîëüò! Íî ýòî äëÿ ïðîêàëåííûõ ýëåêòðîäîâ! À åñëè îíè
õðàíèëèñü ãîäàìè â ñûðîì ïîäâàëå, òî åñòåñòâåííî ãîðåòü áóäóò ïëîõî, è ëó÷øå 
åñëè íàïðÿæåíèå ÕÕ áóäåò âûøå. Ïðè 14 âèòêàõ â ïåðâè÷íîé îáìîòêå, íàïðÿæåíèå
ÕÕ îêîëî 66Â. Ïðè òàêîì íàïðÿæåíèè áîëüøèíñòâî ýëåêòðîäîâ ãîðèò íîðìàëüíî.
      Åù¸ äëÿ óìåíüøåíèÿ âåñà, âìåñòî òðàíñôîðìàòîðà íà 15Â , ïðèìåí¸í
ïðåîáðàçîâàòåëü íà ìèêðîñõåìå  IR53HD420, ýòî î÷åíü íàä¸æíàÿ ìèêðîñõåìà,
è íà íåé ëåãêî ñîçäàòü áëîê ïèòàíèÿ ìîùíîñòüþ äî 50Âò. Òðàíñôîðìàòîð â
ÁÏ íàìîòàí â ÷àøêå Á22 - 2000ÍÌ, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 60 âèòêîâ, ïðîâîä ÏÝÂ-2,
äèàìåòðîì 0,3ìì, âòîðè÷íàÿ 7+7 âèòêîâ, ïðîâîäîì äèàìåòðîì 0,7ìì. ×àñòîòà
ïðåîáðàçîâàíèÿ 100 -120êÃö, ðåêîìåíäóþ ñòàâèòü â êà÷åñòâå ÷àñòîòîçàäàþùåãî
ðåçèñòîðà ïîäñòðîå÷íèê, ÷òîáû â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ áèåíèé ñ ñèëîâûì áëîêîì
èìåòü âîçìîæíîñòü èçìåíèòü ÷àñòîòó! Âîçíèêíîâåíèå áèåíèé - ñìåðòü àïïàðàòà!
       Íà Ðèñ.6 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ ðåçîíàíñíîãî è âûõîäíîãî äðîññåëÿ.
       Íà Ðèñ.7 ïîêàçàíà êîíñòðóêöèÿ ñèëîâîãî áëîêà, òàêîé ñåáå “ñëî¸íûé ïèðîã”,
ýòî äëÿ  ëåíèâûõ :-)))
        Ðèñ.8 -11 ðàçâîäêà áëîêà óïðàâëåíèÿ, äëÿ òåõ êîìó âîîáùå âñ¸ â ëîì :-))). 
Õîòÿ ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî è êóäà âåä¸ò, íåîáõîäèìî! 
        Ðèñ.12 ñèñòåìà ìÿãêîãî ïîäæèãà, î÷åíü ýôôåêòèâíà ïðè ðàáîòå íà ìàëûõ
 òîêàõ.  Íå çàæå÷ü äóãó ïðàêòè÷åñêè íå âîçìîæíî, ïðîñòî ñòàâèøü ýëåêòðîä íà
 ìåòàëë, è ïîñòåïåííî íà÷èíàåøü îòâîäèòü, âîçíèêàåò ìàëîàìïåðíàÿ äóãà, îíà
íå ìîæåò ïðèâàðèòü ýëåêòðîä, íå õâàòàåò ìîùíîñòè, íî ãîðèò è òÿíåòñÿ îòëè÷íî,
çàæèãàåòñÿ êàê ñïè÷êà, î÷åíü êðàñèâî! Íó à êîãäà çàãîðåëàñü ýòà äóãà, ïàðàë -
ëåëüíî ïîäêëþ÷àåòñÿ ñèëîâàÿ, åñëè âäðóã ýëåêòðîä çàëèï, òî ìãíîâåííî 
îòêëþ÷àåòñÿ ñèëîâîé òîê, îñòà¸òñÿ òîëüêî òîê ïîäæèãà. È ïîêà íå çàãîðèòñÿ äóãà,
ñèëîâîé òîê íå âêëþ÷àåòñÿ! Ñîâåòóþ ïîñòàâèòü, äóãà áóäåò ïðè ëþáûõ óñëîâèÿõ,
ñèëîâîé áëîê íå  ïåðåãðóæàåòñÿ  è âñåãäà ðàáîòàåò â îïòèìàëüíîì ðåæèìå, òîêè
ÊÇ ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷àþòñÿ!  Áëîê óïðàâëåíèÿ ñèëîâîé äóãîé ïîêàçàí íà Ðèñ.13.
Ðàáîòàåò òàê - ìåðÿåò íàïðÿæåíèå íà âûõîäíîì ðåçèñòîðå ñèñòåìû ïîäæèãà, è
äà¸ò ñèãíàë íà çàïóñê ñèëîâîãî áëîêà òîëüêî â äèàïàçîíå íàïðÿæåíèé 55 - 25V,
òîåñòü òîëüêî â òîò ìîìåíò êîãäà ãîðèò äóãà! Ñõåìà àáñîëþòíî àâòîíîìíàÿ, íî
ïðè íåñëîæíîé äîðàáîòêå, å¸ ìîæíî èñïîëüçîâàòü îäíîâðåìåííî êàê áëîê 
ïèòàíèÿ (12V)  äëÿ ñõåìû óïðàâëåíèÿ, ìîùíîñòü ýòîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ íå áîëåå
200Âò. Íà òðàíçèñòîðû è äèîäû íåîáõîäèìî ïîñòàâèòü ðàäèàòîðû. Âûõîäíûå
¸ìêîñòè è âûõîäíîé äðîññåëü â ñèëîâîì áëîêå, ïðè ïîäêëþ÷åíèè “ÌÏ”,   âîîáùå
èñêëþ÷èòü. Íà Ðèñ.14 ïîêàçàíà ïîëíàÿ ñõåìà ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà ñ ñèñòåìîé
 ìÿãêîãî ïîäæèãà.        
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Ïðîêëàäêè èç êàðòîíà, 3 øò. Äëÿ Äð.1  0,1 - 0,8 ìì (ïîäáèðàåòñÿ ïðè íàñòðîéêå)
äëÿ Äð.2 - 3 ìì.
Ñåðäå÷íèê 2õØ16õ20 2000ÍÌ
Êàðêàñ êàòóøêè ñêëåèâàåòñÿ èç òîíêîãî ñòåêëîòåêñòîëèòà, îäåâàåòñÿ íà äåðåâÿííóþ
îïðàâêó, è ìîòàåòñÿ íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âèòêîâ. Äð.1 - 12 âèòêîâ, ïðîâîä ÏÝÒÂ-2,
äèàìåòð 2,24 ìì, ìîòàåòñÿ ñ âîçäóøíûì ìåæäóâèòêîâûì çàçîðîì, òîëùèíà çàçîðà
0,3 - 0,5 ìì. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëñòóþ, õëîï÷àòîáóìàæíóþ  íèòêó, àêêóðàòíî 
óêëàäûâàÿ  å¸ ìåæäó âèòêàìè ïðîâîäà, ñìîòðè ðèñóíîê.
 Äð.2 - 6,5 âèòêîâ  ìîòàåòñÿ â ÷åòûðå ïðîâîäà , ìàðêà ÏÝÒÂ -2, 
äèàìåòð  2,24 ìì, îáùåå ñå÷åíèå 16 êâ. , ìîòàåòñÿ âïëîòíóþ, â äâà  ñëîÿ. 
Âèòêè íåîáõîäèìî ñêðåïèòü, ìîæíî ýïîêñèäíîé ñìîëîé.

Êîíñòðóêöèÿ äðîññåëÿ Äð.1 è äð.2

Íèòêà èëè âîçäóøíûé
çàçîð
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2õØ20õ28 2000ÍÌ

Êîðïóñ
Ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà
14-15 âèòêîâ ÏÝÒÂ-2
2,0 - 2,24 ìì, â îäèí ñëîé.

Èçîëÿöèÿ

Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà
2 ñëîÿ, â äâà ïðîâîäà
6 âèòêîâ ñ îòâîäîì îò
ñåðåäèíû (3+3) òåìæå
ïðîâîäîì

Êîíñòðóêöèÿ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ñåðäå÷íèê
Êîðïóñ
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- + - +

- +

Êîíñòðóêöèÿ ñèëîâîãî ìîäóëÿ (ìîñòà), ôàçû  ðàçáîðêè.
Ðàçìåðû 1:1.

Âñå äåòàëè Íåò ðåçèñòîðîâ

Íåò òð-ðà ÒÐ.3Íåò ïå÷àòíîé ïëàòû

Íåò ñòàáèëèòðîíîâ ÊÑ213 Ãîëûé ðàäèàòîð, òðè ÷àñòè.
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Ýòî ïîäæèã, ìîæíî íå 
ðàçâîäèòü!

Âñå ðàçìåðû 1:1
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      Êîíòàêòû ðåëëå Ð ðàáîòàþò íà çàìûêàíèå, è âêëþ÷àþòñÿ â ðàçðûâ âûñîêîâîëüòíîé
öåïè ñèëîâîãî áëîêà. Ðåëëå 12VDC, 300VDC x 30A.
Ðåëëå ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè íàéòè äîâîëüíî ñëîæíî, íî  ìîæíî ïîéòè äðóãèì ïóò¸ì :-))
âêëþ÷èòü ðåëëå íà ðàçìûêàíèå, îäèí êîíòàêò ïîäêëþ÷èòü ê +12V, à âòîðîé ÷åðåç ðåçèñòîð
ñîïðîòèâëåíèåì 1êÎì, ïîäëêëþ÷èòü ê 9 íîæêå ìèêðîñõåìû Uc3825  â áëîêå  ÇÃ. Ðàáîòàåò
íå õóæå! Èëè ïðèìåíèòü ñõåìó ïðèâåäåííóþ íèæå íà Ðèñ.15,

òî÷êà ïîäêëþ÷åíèÿ ïîêàçàíà êðàñíûì ïóíêòèðîì íà Ðèñ.14

Ðèñ.13

Ðàçëè÷íûå ñõåìû óïðàâëåíèÿ ñèëîâûì áëîêîì
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29

Ê1

ÐÑ120

ÐÑ120

3ê

3ê

5ê

12ê26Â

10Â

Å

G

1ê 1ê

Ê 9 êîíòàêòó
Uc3825
Ê 9 êîíòàêòó
Uc3825

Ðèñ.15

+12V

3ê

3ê



ÐÐ

À
B

Ñ
D

Ò
ð

1

Ä
ð

1

Ò
1

Ò
2

Ò
3

Ò
4

Ò
1

-Ò
4

 I
R

G
4

P
Ñ

5
0

U
D

7

5
1

7 5
1

7

5
1

K
c2

1
3

K
c2

1
3

K
c2

1
3

K
c2

1
3

7

5
1

4
7

0
x3

5
0

v

4
6

4
7

0
m

F
x5

0
v

Ò
ð

3

A
  
  
B

  
  
C

  
  
D

+
1

5
v

IR
F

5
3

0

IR
F

5
3

0

1
0

1
0

5
1

0

5
1

0

5
k

1
,5

k

5
k

4
7

0
x1

2
v

0
,1

0
,0

1
*

0
,0

2
*

7
8

1
2

3
8

2
5

1
0

,1
2

58312
,1

6

1
5

,1
3 11 1

4 9

6
,7

+
1

2
v

5
1

0

0
,2

5
õ3

êâ

1
5

0
E

B
U

0
4

0,01õ630v

1
0

0

0
,0

1
õ6

3
0

v

1
0

0

1
0

0
0

õ2
5

â

0
,1

õ6
3

0
â

Ê
 ä

óã
å

! E F

Ä
1

-Ä
4

1
,5

Ê
Å

4
0

0
Ñ

À

1
,5

Ê
Å

4
0

0
Ñ

À

²

7
8

0
5

1
0

0
õ1

6

À
Ë

3
1

0

6

1
ê

7
8

1
2 1

0
0

0
õ1

6
v

+
1

2
v

1
0

0
x2

0
0

v 1
0

0
x2

0
0

v

M
B

R
1

5
4

5

T
p

4

0
,1

x4
0

0
v

76
9 4

+
1

5
v

1
5

0
ê

0
,0

1

0
,0

1

Ó
ñò

à
í
î

â
êà

 m
in

òî
êà

 â
 ä

óã
å

, 
fm

a
x

4
õ4

5
0

v

7
,5

ê
Õ

2
2

0
Â

1
4

0
Ó

Ä
7

0
8

S
s4

9
5

3 2

7 4

1
ê

1
ê

5
ê

0
,1

V
2

8
k

1
0

x5
0

v
7

5
01
0

k
2 3 1

IR
5

3
H

D
4

2
0

Ä
à
ò÷

è
ê 

òî
êà

4
7

30

Ó
ñò

à
í
î

â
êà

 ò
î

êà
ñð

à
á
à
òû

â
à

í
è

ÿ
 ç

à
ù

è
òû

1
,5

Ê
Å

4
0

0
Ñ

À

Ð
å
ë

ë
å

 2
4

v
3

0
À

 2
5

0
V

A
C

V V

Á
ë

î
ê 

ì
ÿ
ãê

î
ãî

 ï
î
ä

æ
è

ãà
è

 ç
à

ù
è

òû
 î

ò 
Ê

Ç

+
1

2
v

Ê
1

Ðèñ.14

2
2

0
Â



7. Çàêëþ÷åíèå

         Â çàêëþ÷åíèè õî÷ó êîðîòêî îòìåòèòü ãëàâíûå ìîìåíòû î êîòîðûõ íóæíî

ïîìíèòü ïðè êîíñòðóèðîâàíèè ìîùíîãî ðåçîíàíñíîãî ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà:

         à) ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü ØÈÌ, äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñòàáèëèçèðîâàííîå

             íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà, íèêàêèõ èçìåíÿþùèõñÿ

             íàïðÿæåíèé íà âõîäû óñèëèòåëÿ “îøèáêè”(1,3), ìèíèìàëüíîå âðåìÿ 

             “ïëàâíîãî çàïóñêà” çàäà¸òñÿ ¸ìêîñòüþ íà (8), áëîêèðîâêó ìèêðîñõåìû (9)

             ïðîèçâîäèòü òîëüêî ðåçêèì ïåðåïàäîì íàïðÿæåíèÿ, ëó÷øå âñåãî ëîãè -

             ÷åñêèì èç 0 â +5Â ñ êðóòûì ôðîíòîì íàðîñòàíèÿ, âêëþ÷åíèå òàêèì æå

             ëîãè÷åñêèì ñïàäîì îò +5Â â 0;

         á) â çàòâîðàõ ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ îáÿçàòåëüíî ñòàâèòü äâóõàíîäíûå

             ñòàáèëèòðîíû òèïà ÊÑ213;

         â) óïðàâëÿþùèé òðàíñôîðìàòîð ðàçìåùàòü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè 

             îò ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ, ïðîâîäà èäóùèå ê çàòâîðàì ñêðó÷èâàòü ïàðàìè;

         ã) ïðè ðàçâîäêå ïëàòû ñèëîâîãî ìîñòà, ïîìíèòü, ÷òî ïî äîðîæêàì áóäóò

            ïðîòåêàòü çíà÷èòåëüíûå òîêè (äî 25À), ïîýòîìó  øèíó (-)  è øèíó (+),

            à òàêæå øèíû ïîäêëþ÷åíèÿ ðåçîíàíñíîé öåïè, íåîáõîäèìî ñäåëàòü êàê 

            ìîæíî øèðå, à ìåäü çàëóäèòü;  

         ä) âñå ñèëîâûå öåïè äîëæíû èìåòü íàä¸æíûå ñîåäèíåíèÿ, ëó÷øå âñåãî

             èõ ïðîïàÿòü, ïëîõîé êîíòàêò, ïðè òîêàõ áîëüøå 100À, ìîæåò ïðèâåñòè ê

             ðàñïëàâëåíèþ è âîçãîðàíèþ âíóòðåííèõ ÷àñòåé  àïïàðàòà;

         å) ïðîâîä ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè äîëæåí èìåòü äîñòàòî÷íîå ñå÷åíèå 1,5 - 2,5 

             ìì êâ; 

         æ) íà âõîäå îáÿçàòåëüíî ñòàâèòü ïðåäîõðàíèòåëü íà 25À, ìîæíî ïîñòàâèòü

             àâòîìàò;

         ç) âñå âûñîêîâîëüòíûå öåïè äîëæíû áûòü íàä¸æíî èçîëèðîâàííû îò êîðïóñà

             è âûõîäà;

         è) ðåçîíàíñíûé äðîññåëü íå ñòÿãèâàòü ìåòàëëè÷åñêîé ñêîáîé, è íå íàêðûâàòü

             ñïëîøíûì ìåòàëëè÷åñêèì êîæóõîì;

         ê) íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî íà ñèëîâûõ ýëåìåíòàõ ñõåìû âûäåëÿåòñÿ

             çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåïëà, ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçìåùå -

             íèè äåòàëåé â êîðïóñå, íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü ñèñòåìó âåíòèëÿöèè;

         ë) ïàðàëëåëüíî âûõîäíûì ñèëîâûì äèîäàì îáÿçàòåëüíî ñòàâèòü çàùèòíûå

             RC - öåïî÷êè, îíè çàùèùàþò âûõîäíûå äèîäû îò ïðîáîÿ ïî íàïðÿæåíèþ;

         ì) íèêîãäà íå ñòàâèòü â êà÷åñòâå ðåçîíàíñíîãî êîíäåíñàòîðà âñÿêèé ìóñîð,

              ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê âåñüìà ïëà÷åâíûì ðåçóëüòàòàì, òîëüêî òå òèïû

              êîòîðûå îáîçíà÷åíû íà ñõåìå, ýòî Ê73-16Â (0,1õ1600Â) èëè  WIMA

             MKP10 (0,22õ1000Â), Ê78-2 (0,15õ1000Â)  âêëþ÷èâ èõ ïîñëåäîâàòåëüíî -

              ïàðàëëåëüíî.

        Ñòðîãîå ñîáëþäåíèå âñåõ âûøå ïåðå÷èñëåííûõ  ïóíêòîâ   îáåñïå÷èò 100%

óñïåõ è Âàøó áåçîïàñíîñòü. Íåîáõîäèìî âñåãäà ïîìíèòü - ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà

íå ïðîùàåò îøèáîê! 
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        Îäèí èç ñïîñîáîâ ñîçäàíèÿ ïàäàþùåé âîëüò - àìïåðíîé õàðàêòåðèñòèêè ó
ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà, ýòî ïðèìåíåíèå äðîññåëÿ ðàññåÿíèÿ. Ïî òàêîé ñõåìå
ïîñòðîåí àïïàðàò “Ôîðñàæ”. Ýòî, ÷òîòî ñðåäíåå ìåæäó îáûêíîâåííûì ìîñòîì, òîê
â êîòîðîì óïðàâëÿåòñÿ ØÈÌîì, è ðåçîíàíñíûì, óïðàâëÿåìûì èçìåíåíèåì ÷àñòîòû.
 ß ïîñòàðàþñü îñâåòèòü âñå ïëþñû è ìèíóñû òàêîãî ïîñòðîåíèÿ ñâàðî÷íîãî èíâåð -
òîðà. Íà÷í¸ì ñ ïëþñîâ: à) ðåãóëèðîâêà òîêà - ÷àñòîòíàÿ, ïðè ïîâûøåíèè ÷àñòîòû
 òîê óìåíüøàåòñÿ. Ýòî äà¸ò âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâêè òîêà â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæè -
ìå, ëåãêî ñòðîèòñÿ ñèñòåìà “ãîðÿ÷åãî ñòàðòà”.
 á) ïàäàþùàÿ ÂÀÕ ôîðìèðóåòñÿ äðîññåëåì ðàññåÿíèÿ, òàêîå ïîñòðîåíèå áîëåå
íàä¸æíîå, ÷åì ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ ïðè ØÈÌ, è áîëåå áûñòðàÿ, íåò
 çàäåðæêè íà âêëþ÷åíèå àêòèâíûõ ýëåìåíòîâ. Ïðîñòîòà è íàä¸æíîñòü!
 Ïîæàëóé ýòî âñå ïëþñû. :-(
Òåïåðü î ìèíóñàõ, èõ òîæå íå ìíîãî:
   à) òðàíçèñòîðû ðàáîòàþò â ëèíåéíîì ðåæèìå ïåðåêëþ÷åíèÿ;
   á) äëÿ çàùèòû òðàíçèñòîðîâ òðåáóþòñÿ ñíàááåðû;
   â) óçêèé äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè òîêà;
   ã) íèçêèå ÷àñòîòû ïðåîáðàçîâàíèÿ, îáóñëîâëåíû ïàðàìåòðàìè ñèëîâîãî 
      ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ;
   íî îíè äîâîëüíî ñóùåñòâåííû, è òðåáóþò ñâîèõ ìåòîäîâ èõ êîìïåíñàöèè.
Ðàçáåð¸ì ðàáîòó èíâåðòîðà ïîñòðîåííîãî ïî òàêîìó ïðèíöèïó ñì. Ðèñ. 17
Êàê âèäèì åãî ñõåìà ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àåòñÿ îò ñõåìû ðåçîíàíñíîãî èíâåðòîðà,
èçìåíåíû òîëüêî ïàðàìåòðû LC öåïî÷êè â äèàãîíàëè ìîñòà, ââåäåíû ñíàááåðû äëÿ
çàùèòû òðàíçèñòîðîâ, óìåíüøåíû ñîïðîòèâëåíèÿ ðåçèñòîðîâ âêëþ÷åííûõ
ïàðàëëåëüíî çàòâîðíûì îáìîòêàì çàäàþùåãî òðàíñôîðìàòîðà, óâåëè÷åíà ìîùíîñòü
ýòîãî  òðàíñôîðìàòîðà. 
Ðàññìîòðèì LC öåïî÷êó âêëþ÷åííóþ ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ñèëîâûì òðàíñôîðìàòîðîì,
åìêîñòü êîíäåíñàòîðà Ñ, óâåëè÷åíà äî 22 ìêF, ñåé÷àñ îí ðàáîòàåò êàê ñèììåòðèðóþ -
ùèé êîíäåíñàòîð, íå äàþùèé íàìàãíèòèòüñÿ ñåðäå÷íèêó. Îò ïàðàìåòðîâ äðîññåëÿ L
ïîëíîñòüþ çàâèñèò òîê ÊÇ ïðåîáðàçîâàòåëÿ, äèàïàçîí ðåãóëèðîâêè ìîùíîñòè, ÷àñòî -
òà ïðåîáðàçîâàíèÿ  èíâåðòîðà. Ïðè ÷àñòîòàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ àïïàðàòà “Ôîðñàæ 125,”
à ýòî 10 - 50 êÃö, èíäóêòèâíîñòü äðîññåëÿ ñîñòàâëÿåò 70 ìêÃ, íà ÷àñòîòå 10 êÃö
ñîïðîòèâëåíèå òàêîãî äðîññåëÿ 4,4 Îì, ñëåäîâàòåëüíî òîê ÊÇ, ÷åðåç ïåðâè÷íóþ
öåïü,  áóäåò  50 àìïåð! Íî íå áîëåå! :-) Äëÿ òðàíçèñòîðîâ ýòî êîíå÷íî ìíîãîâàòî, 
ïîýòîìó  â “Ôîðñàæå” ïðèìåíåíà äâóõñòóïåí÷àòàÿ çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó,
îãðàíè÷èâàþùàÿ òîê ÊÇ íà óðîâíå 20-25 àìïåð. ÂÀÕ òàêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êðóòî ïàäàþùóþ ïðÿìóþ, ëèíåéíî çàâèñÿùóþ îò âûõîäíîãî
òîêà. 
Ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû, ðåàêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå äðîññåëÿ âîçðîñòàåò, ñëåäîâà -
òåëüíî ïðîèñõîäèò îãðàíè÷åíèå òîêà ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ïåðâè÷íóþ îáìîòêó
âûõîäíîãî òðàíñôîðìàòîðà, âûõîäíîé òîê ëèíåéíî óìåíüøàåòñÿ. Íåäîñòàòêîì 
òàêîé ñèñòåìû ðåãóëèðîâêè òîêà, ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ôîðìà òîêà ñ óâåëè÷åíèåì 
÷àñòîòû ñòàíîâèòñÿ ïîõîæà íà òðåóãîëüíèê, à ýòî óâåëè÷èâàåò äèíàìè÷åñêèå
ïîòåðè, è  íà òðàíçèñòîðàõ âûäåëÿåòñÿ ëèøíåå òåïëî, íî ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî îáùàÿ
ìîùíîñòü ïîíèæàåòñÿ, è òîê ÷åðåç òðàíçèñòîðû òîæå ïîíèæàåòñÿ, ýòèìè âåëè÷èíàìè
ìîæíî ïðèíåáðå÷ü.   
    Ïðàêòè÷åñêè, ñàìûì ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì, ñõåìû èíâåðòîðà ñ äðîññåëåì
 ðàññåÿíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ðàáîòà òðàíçèñòîðîâ â ðåæèìå ëèíåéíîãî (ñèëîâîãî) ïåðåêëþ -
÷åíèÿ òîêà. Òàêîå ïåðåêëþ÷åíèå, ïðåäúÿâëÿåò ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê äðàéâåðó

                 8. Ïðèíöèïèàëüíûå ñõåìû  è îïèñàíèå ðàáîòû, èíâåðòîðà ñ
                     äðîññåëåì ðàññåÿíèÿ.
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  óïðàâëÿþùåìó ýòèìè òðàíçèñòîðàìè. Ëó÷øå âñåãî ïðèìåíÿòü äðàéâåðû íà ìèêðî -
ñõåìàõ ôèðìû IR, êîòîðûå íåïîñðåäñòâåííî ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óïðàâëåíèÿ
âåðõíèìè è íèæíèìè êëþ÷àìè ìîñòîâîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. Îíè âûäàþò ÷¸òêèå 
èìïóëüñû â çàòâîðû óïðàâëÿåìûõ òðàíçèñòîðîâ, è â îòëè÷èå îò òðàíñôîðìàòîðíîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ, íå òðåáóþò ìíîãî ìîùíîñòè. Íî òðàíñôîðìàòîðíàÿ ñèñòåìà
îáðàçóåò ãàëüâàíè÷åñêóþ ðàçâÿçêó, è â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ñèëîâûõ òðàíçèñòî -
ðîâ, ñõåìà óïðàâëåíèÿ ñîõðàíÿåò ñâîþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü! Ýòî íåîñïîðèìîå ïðåè -
ìóùåñòâî íå òîëüêî ñ ýêîíîìè÷åñêîé ñòîðîíû ïîñòðîåíèÿ ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà, íî
è ñî ñòîðîíû ïðîñòîòû è íàä¸æíîñòè. Íà Ðèñ.18  Ïðèâåäåíà ñõåìà ÁÓ  èíâåðòîðà ñ 
äðàéâåðàìè, à íà Ðèñ.17 ,  ñ óïðàâëåíèåì ÷åðåç èìïóëüñíûé òðàíñôîðìàòîð.
Âûõîäíîé òîê ðåãóëèðóåòñÿ èçìåíåíèåì ÷àñòîòû îò 10êÃö (Imax) äî 50êÃö(Imin).
Åñëè ïîñòàâèòü áîëåå âûñîêî÷àñòîòíûå òðàíçèñòîðû, òî äèàïàçîí ðåãóëèðîâîê òîêà
ìîæíî íåìíîãî ðàñøèðèòü.  
Ïðè ïîñòðîåíèè èíâåðòîðà òàêîãî òèïà, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü òî÷íî òàêèå æå
óñëîâèÿ, êàê è ïðè ïîñòðîåíèè ðåçîíàíñíîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ, ïëþñ âñå îñîáåííîñòè
ïîñòðîåíèÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ðàáîòàþùåãî â  ðåæèìå ëèíåéíîãî ïåðêëþ÷åíèÿ. Ýòî:
æ¸ñòêàÿ ñòàáèëèçàöèÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ çàäàþùåãî áëîêà, ðåæèì âîçíèêíîâåíèÿ
ØÈÌ - íåäîïóñòèì! È âñå îñòàëüíûå îñîáåííîñòè ïåðå÷èñëåííûå â ï.7 íà ñòð.31.
Åñëè âìåñòî óïðàâëÿþùåãî òðàíñôîðìàòîðà ïðèìåíÿþòñÿ äðàéâåðû íà ìèêðîñõå -
ìàõ, âñåãäà ïîìíèòü, ÷òî ìèíóñ íèçêîâîëüòíîãî ïèòàíèÿ áóäåò ñîåäèí¸í ñ ñåòüþ, è
ïðèíÿòü äîïîëíèòåëüíûå ìåðû áåçîïàñíîñòè!
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      9.     Êîíñòðóêòèâíûå è ñõåìíûå ðåøåíèÿ ïðåäëîæåííûå

è îïðîáîâàííûå ìîèìè äðóçüÿìè è ïîñëåäîâàòåëÿìè. 

1. Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð íàìîòàí íà îäíîì ñåðäå÷íèêå òèïà Ø20õ28 2500ÍÌÑ,
ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 15 âèòêîâ, ïðîâîä ÏÝÒÂ-2, äèàìåòð - 2,24ìì. Âòîðè÷íàÿ 3+3 âèòêà
ïðîâîä 2,24 â ÷åòûðå ïðîâîäà, îáùåå ñå÷åíèå 15,7ìì êâ. 
      Ðàáîòàåò õîðîøî, îáìîòêè ïðàêòè÷åñêè íå ãðåþòñÿ äàæå íà áîëüøèõ òîêàõ, ñïîêîé-
     íî îòäà¸ò â äóãó áîëåå 160À! Íî ãðååòñÿ ñàì ñåðäå÷íèê, ïðèìåðíî äî 95 ãðàäóñîâ,
     íóæíî ñòàâèòü â îáäóâ. Íî çàòî âûèãðûâàåòñÿ âåñ (0,5êÃ) è îñâîáîæäàåòñÿ îáú¸ì!

2. Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà ìîòàåòñÿ ìåäíîé ëåíòîé 38õ0,5ìì,
ñåðäå÷íèê 2Ø20õ28, ïåðâè÷íàÿ îáìîòêà 14 âèòêîâ, ïðîâîäà ÏÝÂ-2, äèàìåòðîì 2,12.
     Ðàáîòàåò çàìå÷àòåëüíî, íàïðÿæåíèå ÕÕ îêîëî 66Â, ãðååòñÿ äî 60 ãðàäóñîâ.

3. Âûõîäíîé äðîññåëü íàìîòàí íà îäíîì Ø20õ28,  7 âèòêîâ ìíîãîæèëüíîãî ìåäíîãî
ïðîâîäà, ñå÷åíèåì îò 10 äî 20ìì êâ, íà ðàáîòå íèêàê íå ñêàçûâàåòñÿ.  Çàçîð 1,5 ìì,
èíäóêòèâíîñòü 12ìêÃ.

4. Ðåçîíàíñíûé äðîññåëü - íàìîòàí íà îäíîì Ø20õ28, 2000ÍÌ, 11 âèòêîâ, ïðîâîä
ÏÝÒÂ2, äèàìåòðîì 2,24. Çàçîð 0,5ìì.  ×àñòîòà ðåçîíàíñà 37êÃö. 
       Ðàáîòàåò õîðîøî. 

5. Âìåñòî Uc3825, ïðèìåíåíà 1156ÅÓ2.
      Ðàáîòàåò îòëè÷íî.

6. Âõîäíàÿ ¸ìêîñòü âàðüèðîâàëàñü îò 470ìêÔ äî 2000ìêÔ. Åñëè íå ìåíÿåòñÿ çàçîð
â ðåçîíàíñíîì äðîññåëå, òî ñ óâåëè÷åíèåì ¸ìêîñòè âõîäíîãî êîíäåíñàòîðà, ïðîïîð -
öèîíàëüíî ðàñò¸ò ìîùíîñòü, îòäàâàåìàÿ â äóãó. 

7.  Áûëà ïîëíîñòüþ èñêëþ÷åíà çàùèòà ïî òîêó. Àïïàðàò ðàáîòàåò óæå ïî÷òè ãîä è 
ñãîðàòü íå ñîáèðàåòñÿ. 
    Ýòî óñîâåðøåíñòâîâàíèå óïðîñòèëî ñõåìó äî ïîëíîãî áåñòûäñòâà. Íî ïðèìåíåíèå
   çàùèòû îò äëèòåëüíîãî ÊÇ è ñèñòåìû “ãîðÿ÷èé ñòàðò”+ “àíòèïðèãàð” ïðàêòè÷åñêè
   ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò âîçíèêíîâåíèå ïåðåãðóçêè ïî òîêó.

8. Âûõîäíûå òðàíçèñòîðû ïîñòàâëåíû íà îäèí ðàäèàòîð ÷åðåç ñèëèêîíî-êåðàìè÷åñêèå
ïðîêëàäêè, òèïà “ÍÎÌÀÊÎÍ”. 
    Ðàáîòàþò îòëè÷íî.

9. Âìåñòî 150EBU04 ñòàâèëèñü ïî äâà ïàðàëëåëüíî 85EPF06.
     Ðàáîòàåò îòëè÷íî.

10. Èçìåíåíà ñèñòåìà ðåãóëèðîâêè òîêà, ïðåîáðàçîâàòåëü ðàáîòàåò íà ðåçîíàíñíîé 
÷àñòîòå, à ðåãóëèðîâêà âûõîäíîãî òîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì äëèòåëüíîñòè
óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ.
      Ïðîâåðèë, ðàáîòàåò îòëè÷íî! Òîê ðåãóëèðóåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îò 0 è äî ìàõ!
Ñõåìà àïïàðàòà ñ òàêîé ðåãóëèðîâêîé ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.21.
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Ê äóãå! 2õ1,5õ160Â

11. Ñõåìà ïîâûøåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ

                       Òð.1 - ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð 2Ø20õ28, ïåðâè÷êà - 17 âèòêîâ, ÕÕ=56Â
                        Ä1-Ä2 - HER208
                        Ä3,Ä5 - 150EBU04
                        Ä6-Ä9 - ÊÄ2997À
                        Ð - çàïóñêàþùåå ðåëëå, 24Â, 30À - 250VÀÑ.
                        Äð.3 - ìîòàåòñÿ íà ôåððèòîâîì êîëå÷êå Ê28õ16õ9,  13-15  âèòêîâ
                        ìîíòàæíîãî ïðîâîäà ñå÷åíèåì  0,75ìì êâ.  Èíäóêòèâíîñòü  íå  ìåíåå
                        200ìêÍ.

             Ñõåìà ïðåäñòàâëåííàÿ íà Ðèñ.19 óäâàèâàåò âûõîäíîå íàïðÿæåíèå. Óäâîåííîå
íàïðÿæåíèå ïîäà¸òñÿ ïàðàëëåëüíî äóãå. Òàêîå âêëþ÷åíèå îáëåã÷àåò ïîäæèã íà âñåõ
ðåæèìàõ ðàáîòû, ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü äóãè (äóãà ëåãêî òÿíåòñÿ äî 2 ñì), óëó÷øàåò
êà÷åñòâî ñâàðíîãî øâà, ìîæíî  âàðèòü ýëåêòðîäàìè áîëüøîãî äèàìåòðà íà ìàëûõ
òîêàõ, ïðè ýòîì íå ïåðåãðåâàÿ ñâàðèâàåìóþ äåòàëü. Ïîçâîëÿåò ëåãêî äîçèðîâàòü 
êîëè÷åñòâî íàïëàâëÿåìîãî ìåòàëëà, ïðè îòâîäå ýëåêòðîäà äóãà íå ãàñíåò, íî òîê ðåçêî
óìåíüøàåòñÿ. Ïðè ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè ëåãêî çàæèãàþòñÿ è ãîðÿò ýëåêòðîäû âñåõ
ìàðîê. Ïðè ñâàðêå òîíêèìè ýëåêòðîäàìè (1,0 - 2,5 ìì) íà ìàëûõ òîêàõ äîñòèãàåòñÿ 
èäåàëüíîå  êà÷åñòâî  ñâàðíîãî øâà,  äàæå ó “÷àéíèêîâ”. Ìíå  óäàâàëîñü  ÷åòâ¸ðêîé 
ïðèâàðèòü  ëèñò  òîëùèíîé 0,8ìì  ê óãîëêó òîëùèíîé 5ìì (52õ52). Íàïðÿæåíèå ÕÕ
áåç óäâîåíèÿ áûëî 56Â, ñ óäâîèòåëåì 110Â. Òîê óäâîèòåëÿ îãðàíè÷èâàåòñÿ êîíäåíñà -
òîðàìè 0,22õ630Â òèïà Ê78-2, íà óðîâíå 4 - 5 Àìïåð â ðåæèìå äóãè, è äî 10À ïðè ÊÇ.
Êàê âèäèì ïðèøëîñü äîáàâèòü åù¸ äâà äèîäà äëÿ çàïóñêàþùåãî ðåëëå, ïðè òàêîì
âêëþ÷åíèè îíî òàêæå ÿâëÿåòñÿ çàùèòîé îò ðåæèìà äëèòåëüíîãî ÊÇ, êàê è â ñõåìå íà
Ðèñ.5.  Âûõîäíîé äðîññåëü Äð.2 îêàçàëñÿ íå íóæåí, à ýòî 0,5êÃ! Äóãà ãîðèò óñòîé÷èâî!
Îðèãèíàëüíîñòü äàííîé ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ôàçà  óäâîåííîãî íàïðÿæåíèÿ
ïîâ¸ðíóòà íà 180 ãðàäóñîâ îòíîñèòåëüíî ñèëîâîãî, ïîýòîìó âûñîêîå íàïðÿæåíèå
ïîñëå ðàçðÿäà âûõîäíûõ êîíäåíñàòîðîâ íå áëîêèðóåò ñèëîâûå äèîäû, à çàïîëíÿåò
óäâîåííûì íàïðÿæåíèåì ïðîìåæóòêè ìåæäó èìïóëüñàìè. Èìåííî ýòîò ýôôåêò 
ïîâûøàåò ñòàáèëüíîñòü äóãè è óëó÷øàåò êà÷åñòâî øâà! 
         Ïîõîæèå ñõåìû  ñòàâÿò  èòàëüÿíöû â ïðîìûøëåííûå  ïåðåíîñíûå  èíâåðòîðû.
Ðàáîòàåò  çàìå÷àòåëüíî!

Äð.3

Ðèñ.19

Êðàñíûì öâåòîì ïîêàçàíà
ñàìà ñõåìà óäâîåíèÿ íàïðÿæåíèÿ
è ñâÿçàííûå ñ íåé èçìåíåíèÿ ïðè
ïîäêëþ÷åíèè ðåëëå çàïóñêà è 
çàùèòû îò ðåæèìà ÊÇ. ×åðíûì 
ñèëîâîé òð-ð, è ñèëîâûå äèîäû, òî
÷òî îñòà¸òñÿ áåç èçìåíåíèé!
Âûõîäíîé äðîññåëü èñêëþ÷¸í èç
ñõåìû çà íåíàäîáíîñòüþ!
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           Íà Ðèñ.20 ïîêàçàíà ñõåìà ñâàðî÷íîãî èíâåðòîðà ñ ñàìîé  ñîâåðøåííîé  êîí -
ôèãóðàöèåé. Ïðîñòîòà è íàä¸æíîñòü, ìèíèìóì äåòàëåé, íèæå ïðèâåäåíû åãî òåõíè -
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè.

              1. Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ                                        210-240Â
              2. Òîê â äóãå                                                           20 - 200À
              3. Òîê ïîòðåáëÿåìûé îò ñåòè                                8 - 22À
              4. Íàïðÿæåíèå ÕÕ                                                  110Â
              5. Âåñ áåç êîðïóñà ìåíåå                                        2,5êÃ
            
            Êàê âèäèì, ñõåìà íà Ðèñ.20 íå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñõåìû íà Ðèñ.5. Íî ýòî
ïîëíîñòüþ çàêîí÷åííàÿ ñõåìà, îíà ïðàêòè÷åñêè íå íóæäàåòñÿ â äîïîëíèòåëüíûõ
ñèñòåìàõ ïîäæèãà è ñòàáèëèçàöèè ãîðåíèÿ äóãè. Ïðèìåíåíèå óäâîèòåëÿ âûõîäíîãî
íàïðÿæåíèÿ ïîçâîëèëî èñêëþ÷èòü âûõîäíîé äðîññåëü, óâåëè÷èòü âûõîäíîé òîê äî
200À è íà ïîðÿäîê óëó÷øèòü êà÷åñòâî ñâàðíûõ øâîâ íà âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû, îò
 20À äî 200À. Äóãà çàæèãàåòñÿ î÷åíü ëåãêî è ïðèÿòíî, óñòîé÷èâî ãîðÿò ýëåêòðîäû
 ïî÷òè  âñåõ òèïîâ.  Ïðè ñâàðêå íåðæàâåþùèõ ñòàëåé, êà÷åñòâî øâà ñäåëàííîãî
 ýëåêòðîäîì, íå óñòóïàåò ñâàðíîìó øâó ñäåëàííîìó â àðãîíå!   
    Âñå ìîòî÷íûå äàííûå àíàëîãè÷íû ïðåäûäóùèì êîíñòðóêöèÿì, òîëüêî â ñèëîâîì
òðàíñôîðìàòîðå ìîæíî ìîòàòü ïåðâè÷íóþ îáìîòêó 17-18 âèòêîâ, ïðîâîäîì 2,0-2,12
ÏÝÒÂ-2 èëè ÏÝÂ-2. Ñåé÷àñ íåò ñìûñëà ïîâûøàòü âûõîäíîå íàïðÿæåíèå òðàíñôîð -
ìàòîðà, äëÿ îòëè÷íîé ðàáîòû äîñòàòî÷íî 50-55Â, âñ¸ îñòàëüíîå ñäåëàåò óäâîèòåëü.
Ðåçîíàíñíûé äðîññåëü òî÷íî òàêîé êîíñòðóêöèè, êàê â ïðåäûäóùèõ ñõåìàõ, òîëüêî 
èìååò óâåëè÷åííûé íåìàãíèòíûé çàçîð (ïîäáèðàåòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíî, îðèåíòèðî -
âî÷íî 0,6 - 0,8ìì). 

           

   Óâàæàåìûå ÷èòàòåëè, âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëîæåíî íåñêîëüêî ñõåì, íî
ôàêòè÷åñêè ýòî îäíà è òàæå ñèëîâàÿ óñòàíîâêà ñ ðàçëè÷íûìè äîïîëíåíèÿìè è
óñîâåðøåíñòâîâàíèÿìè.  Âñå ñõåìû áûëè ìíîãîêðàòíî èñïûòàíû è ïîêàçàëè
âûñîêóþ íàä¸æíîñòü, íåïðèõîòëèâîñòü  è îòëè÷íûå ðåçóëüòàòû ïðè ðàáîòå â
ðàçëè÷íûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.  Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ  ñâàðî÷íîãî àïïàðàòà
Âû ìîæåòå âçÿòü ëþáóþ èç ïðèâåäåííûõ ñõåì, âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðåäëîæåííûìè
èçìåíåíèÿìè è ñîçäàòü  àïïàðàò ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþùèé Âàøè òðåáîâàíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêè íè÷åãî íå ìåíÿÿ, òîëüêî óâåëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ çàçîð â ðåçîíàí-
ñíîì äðîññåëå, óâåëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ ðàäèàòîðû íà âûõîäíûõ äèîäàõ è
òðàíçèñòîðàõ, óâåëè÷èâàÿ èëè óìåíüøàÿ ìîùíîñòü îõëàäèòåëÿ, Âû ìîæåòå
 ïîëó÷èòü öåëóþ ñåðèþ ñâàðî÷íûõ àïïàðàòîâ, ñ ìàêñèìàëüíûì âûõîäíûì òîêîì
îò 100À äî 250À è ÏÂ=100%. ÏÂ çàâèñèò òîëüêî îò ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ, è ÷åì 
ìîùíåå ïðèìåíÿåìûå âåíòèëÿòîðû è áîëüøå ïëîùàäü ðàäèàòîðîâ, òåì äîëüøå
ñìîæåò ðàáîòàòü Âàø àïïàðàò â íåïðåðûâíîì ðåæèìå ïðè ìàêñèìàëüíîì òîêå!
Íî óâåëè÷åíèå ðàäèàòîðîâ âëå÷¸ò çà ñîáîé  óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ è âåñà âñåé
êîíñòðóêöèè, ïîýòîìó ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê èçãîòîâëåíèþ ñâàðî÷íîãî àïïà -
ðàòà âñåãäà íóæíî ñåñòü è ïîäóìàòü äëÿ êàêèõ öåëåé îí Âàì áóäåò íóæåí! 
Êàê ïîêàçàëà ïðàêòèêà, íè÷åãî ñóïåð ñëîæíîãî â êîíñòðóèðîâàíèè ñâàðî÷íîãî
 èíâåðòîðà ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåçîíàíñíîãî ìîñòà íåò. Èìåííî ïðèìåíåíèå äëÿ
 ýòîé öåëè ðåçîíàíñíîé ñõåìû, ïîçâîëÿåò íà 100% èçáåæàòü ïðîáëåì ñâÿçàí -
íûõ ñ ìîíòàæåì ñèëîâûõ öåïåé, à ïðè èçãîòîâëåíèè ñèëîâîãî ïðèáîðà â äî -
ìàøíèõ óñëîâèÿõ ýòè ïðîáëåìû âîçíèêàþò âñåãäà!  Ðåçîíàíñíàÿ ñõåìà ðåøàåò
èõ àâòîìàòè÷åñêè, ñîõðàíÿÿ è ïðîäëÿÿ æèçíü ñèëîâûì  òðàíçèñòîðàì è äèîäàì!
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Ðèñ.20



             Ñõåìà ïðåäñòàâëåííàÿ íà Ðèñ.21 íàèáîëåå ïðèâëåêàòåëüíà ñ ìîåé òî÷êè
çðåíèÿ. Èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè âûñîêóþ íàä¸æíîñòü òàêîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ. 
Â ýòîé ñõåìå ïîëíîñòüþ  èñïîëüçîâàíû ïðåèìóùåñòâà ðåçîíàíñíîãî
ïðåîáðàçîâàòåëÿ, òàê êàê ÷àñòîòà íå ìåíÿåòñÿ, âûêëþ÷åíèå ñèëîâûõ êëþ÷åé
ïðîèñõîäèò âñåãäà â íóëå òîêà, à ýòî âàæíûé ìîìåíò ñ òî÷êè çðåíèÿ óïðàâëÿåìîñòè
êëþ÷åé. Ðåãóëèðîâêà òîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ èçìåíåíèåì äëèòåëüíîñòè èìïóëüñîâ
 óïðàâëåíèÿ.  Òàêîå ñõåìíîå ðåøåíèå ïîçâîëÿåò èçìåíÿòü âûõîäíîé òîê ïðàêòè÷åñ -
êè îò 0 è äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (200À). Øêàëà ðåãóëèðîâêè ïîëíîñòüþ ëèíåé -
íàÿ! Èçìåíåíèå äëèòåëüíîñòè óïðàâëÿþùèõ èìïóëüñîâ äîñòèãàåòñÿ ïóò¸ì ïîäà÷è
èçìåíÿþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ â äèàïàçîíå 3-4Â íà 8 íîæêó ìèêðîñõåìû Uc3825.
Èçìåíåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ýòîé íîæêå ñ 4Â äî 3Â äà¸ò ïëàâíîå  èçìåíåíèå äëèòåëü-
íîñòè öèêëà îò 50% äî 0%!   Ðåãóëèðîâêà òîêà òàêèì ñïîñîáîì,  ïîçâîëÿåò èçáå -
æàòü òàêîãî íåïðèÿòíîãî ÿâëåíèÿ, êàê ñîâïàäåíèå ðåçîíàíñà ñ ðåæèìîì ÊÇ, âîçìîæ -
íîãî ïðè ÷àñòîòíîì ðåãóëèðîâàâíèè. Ñëåäîâàòåëüíî èñêëþ÷àåòñÿ åù¸ îäèí âîçìîæ -
íûé ðåæèì ïåðåãðóçêè! Êàê ñëåäñòâèå, ìîæíî  âîîáùå óáðàòü ñõåìó çàùèòû ïî òîêó,
 åäèíîæäû íàñòðîèâ ìàêñèìàëüíûé âûõîäíîé òîê çàçîðîì â ðåçîíàíñíîì äðîññåëå.
Íàñòðàèâàåòñÿ àïïàðàò òî÷íî òàê, êàê è âñå ïðåäûäóùèå ìîäåëè. Åäèíñòâåííîå, ÷òî
íåîáõîäèìî ñäåëàòü, ýòî ïåðåä íà÷àëîì íàñòðîéêè âûñòàâèòü ìàêñèìàëüíóþ äëè -
òåëüíîñòü öèêëà, óñòàíîâèâ íà 8 íîæêå íàïðÿæåíèå 4Â, åñëè ýòîãî íå ñäåëàòü, òî
ðåçîíàíñ áóäåò ñìåù¸í, è íà ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè òî÷êà ïåðåêëþ÷åíèÿ êëþ÷åé
ìîæåò íå ñîâïàäàòü ñ íóë¸ì òîêà. Ïðè áîëüøèõ îòêëîíåíèÿõ, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê 
äèíàìè÷åñêîé ïåðåãðóçêå ñèëîâûõ òðàíçèñòîðîâ, èõ ïåðåãðåâó è âûõîäó èç ñòðîÿ.
Ïðèìåíåíèå óäâîèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå äà¸ò âîçìîæíîñòü óìåíüøèòü
íàãðóçêó íà ñåðäå÷íèê, óâåëè÷èâ êîëè÷åñòâî âèòêîâ ïåðâè÷íîé îáìîòêè äî 20.
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ÕÕ ïðè ýòîì ïîëó÷àåòñÿ 46,5Â, ñîîòâåòñòâåííî ïîñëå óäâîè -
òåëÿ 93Â, ÷òî îòâå÷àåò âñåì íîðìàì áåçîïàñíîñòè äëÿ èíâåðòîðíûõ ñâàðî÷íûõ
èñòî÷íèêîâ! Ïîíèæåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñèëîâîãî áëîêà ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü áîëåå íèçêîâîëüòíûå (áîëåå äåø¸âûå)  âûõîäíûå äèîäû. Ìîæíî ñìåëî ñòàâèòü
 150EBU02 èëè BYV255V200. Íèæå ïðèâåäåíû ìîòî÷íûå äàííûå ìîåãî ñâàðî÷íîãî
èíâåðòîðà ïîñëåäíåé ìîäåëè.

                Òð.1  Ïðîâîä ÏÝÂ-2, äèàìåòð 1,81ìì, êîëè÷åñòâî âèòêîâ -20.
                         Âòîðè÷íàÿ îáìîòêà 3+3, 16ìì êâ, ìîòàåòñÿ â 4 ïðîâîäà
                         äèàìåòðîì 2,24. Êîíñòðóêöèÿ àíàëîãè÷íà ïðåäûäóùèì.
                        Ñåðäå÷íèê Å65, ¹87 ôèðìû ÝÏÊÎÑ. Íàø ïðèáëèçèòåëüíûé
                        àíàëîã 20õ28, 2200ÍÌÑ. Ñåðäå÷íèê îäèí!

                 Äð.1 10 âèòêîâ, ÏÝÒÂ-2 äèàìåòðîì 2,24ìì. Ñåðäå÷íèê 20õ28
                        2000ÍÌ. Çàçîð 0,6-0,8ìì. Èíäóêòèâíîñòü 66ìêÃ äëÿ ìàõ
                        òîêà â äóãå 180-200À.
                Äð.3  12 âèòêîâ ìîíòàæíîãî ïðîâîäà, ñå÷åíèå 1ìì êâ, êîëüöî
                        28õ16õ9, áåç çàçîðà, 2000ÍÌ1

Ïðè òàêèõ ïàðàìåòðàõ, ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà îêîëî 35êÃö. Êàê âèäíî èç ñõåìû -
çàùèòû ïî òîêó íåò, âûõîäíîãî äðîññåëÿ íåò, âûõîäíûõ êîíäåíñàòîðîâ íåò. Ñèëîâîé
òðàíñôîðìàòîð è ðåçîíàíñíûé äðîññåëü íàìîòàíû íà îäèíî÷íûõ ñåðäå÷íèêàõ òèïà
Ø20õ28. Âñ¸ ýòî ïîçâîëèëî óìåíüøèòü âåñ è âûñâîáîäèòü îáú¸ì âíóòðè êîðïóñà, è
êàê ñëåäñòâèå îáëåã÷èòü òåìïåðàòóðíûé ðåæèì âñåãî àïïàðàòà, è ñïîêîéíî ïîäíÿòü
 òîê â äóãå äî 200À!
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      10. Èíâåðòîð ñ ôàçîâîé ðåãóëèðîâêîé âûõîäíîãî òîêà
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Ñïèñîê ïîëåçíîé ëèòåðàòóðû.

1. “Ðàäèî” ¹9, 1990ã.

2. “ Ìèêðîñõåìû äëÿ èìïóëüñíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå”, 2001ã.

      Èçäàòåëüñòâî “ÄÎÄÅÊÀ”.

3. “ Ñèëîâàÿ ýëåêòðîíèêà”, Á.Þ. Ñåì¸íîâ, Ìîñêâà 2001ã.

4. “ Ñèëîâûå ïîëóïðîâîäíèêîâûå êëþ÷è”, Ï.À. Âîðîíèí, “ÄÎÄÅÊÀ” 2001ã.

5.    Êàòàëîã ï/ï ïðèáîðîâ ôèðìû NTE.

5.    Ñïðàâî÷íûå ìàòåðèàëû ôèðìû IR.

6.    ÒÎÝ, Ë.Ð.Íåéìàí è Ï.Ë.Êàëàíòàðîâ, ×àñòü 2.

7.    Ñâàðêà è ðåçêà ìåòàëëîâ. Ä.Ë.Ãëèçìàíåíêî.

8.    “Ìèêðîñõåìû äëÿ ëèíåéíûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ è èõ ïðèìåíåíèå”, 2001ã.

       Èçäàòåëüñòâî “ÄÎÄÅÊÀ”.  

9.    “Òåîðèÿ è ðàñ÷¸ò òðàíñôîðìàòîðîâ ÈÂÝ”. Õíûêîâ À.Â.     Ìîñêâà 2004ã.

Âíèìàíèå! Âñå ïðàâà çàùèùåíû çàêîíàìè îá àâòîðñêîì ïðàâå ÐÔ, Óêðàèíû, Èçðàèëÿ.
 Ïåðåïå÷àòêà òîëüêî ñ ðàçðåøåíèÿ àâòîðà, ñ óêàçàíèåì ïåðâîèñòî÷íèêà.
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